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Oz: Gaziantep Orman Fidanlik Sefligi, Osmaniye Orman Fidanlik Sefligi,
Hatay Serinyol Orman Fidanhk Sefligi ve HMKU kampiis fidanlik alaninda
14 farkli peyzaj bitkisi tiiriinden toplam 98 adet hastalikli fidan Ornegi
toplanmistir. Bu Orneklerin  81’inde, toprak kokenli hastalik etmenleri
saptanmigtir. Bu etmenlerin tanilanmasima yonelik olarak morfolojik sonuglar
degerlendirildiginde; farkli konukgulardan elde edilen hastalik etmenlerinden
12 adedi, Ceratobasidium sp, 8’i Fusarium, 14’0 Macrophomina, 13’0
Rhizoctonia, 4’0 Phytophthora ve 10’u Dactylonectria olarak saptanmuis;
geriye kalan 20 tanesi de Phoma, Pestalotiopsis, Diaporthe, Didymella ve
Neopestalotiopsis funguslari olarak belirlenmistir. Molekiiler ¢alismalar
kapsaminda ITS1-4 primeri ile yapilan PCR ¢aligmalar1 ve DNA dizileme
sonuglarina gore tiir diizeyinde tanilar1 yapilmistir. Temsili segilen 16 izolatin,
NCBI GenBankasi kiitiiphanesinden erisim numaralar1 alinmigtir. Sonug
olarak, fidan saghgmi gozeterek fidanliklarda her tirli miicadele
yontemlerinin bir arada etkili ve siirdiiriilebilir sekilde uygulanmasi, peyzaj
sahalarinin korunmasinda énemli bir yer tutacaktir.
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Abstract: A total of 98 diseased seedlings of 14 different landscape plants
were collected from Gaziantep forest nursery chief, Osmaniye forest nursery
chief, Hatay Serinyol forest nursery chief and HMKU campus nursery. Soil-
borne disease factors were identified in 81 of these samples. When
morphological results are evaluated for the identification of these agents;
disease agents from different hosts were identified as 12 of Ceratobacidium
sp, 8 of Fusarium, 14 of Macrophomina, 13 of Rhizoctonia, 4 of
Phytophthora, 10 of Dactylonectria, and the remaining 20 of Phoma,
Pestalotiopsis, Diaporthe, Didymella, and Neopestalotiopsis. Within the scope
of molecular studies, PCR studies were conducted with ITS1-4 primer and
according to DNA sequencing results species level diagnoses were made.
Representative of 16 isolates accession numbers are obtained from NCBI Gen
bank library. Consequently, effective and sustainable implementation of all
kinds of combat methods in nurseries, taking into consideration the health of
the saplings, will have an important place in the protection of landscape areas.
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1. Giris

D1s mekan-peyzaj bitkileri, tek veya ¢ok yillik bitkiler, ¢alilar, yaprakli ve ibrelilerden olusan
ve bulunduklar mekanin ekolojik sartlarina gore yetistirilmelerinde farklilik gosteren bitkiler olarak
tanimlanir (Cengiz ve ark., 2017; Baylan, 2019). Peyzaj alanlarinda mevcut olan veya yeni dikimi
yapilmis bitkilerin saglikli bir sekilde biiyiimesini ve yetismesini saglamak ana 6nceliktir. Giiniimiiz
zirai miicadele ¢aligmalarinda organizmalarin birbirleriyle ve diger etkenler ile iligkilerini irdelemek,
aralarindaki iligki durumunu bozmadan, zararli popiilasyonlarin1 i¢ ve dis mekan bitkilerinde
ekonomik zarar vermeyecek diizeyde tutmak 6nem arz etmektedir.

Hali hazirda bitkiler sadece estetik, islevsel, ekolojik 06zellik ve hedefleriyle degil, aym
zamanda ekonomik amaglarla da kullamlan unsurlar halini almaktadir. Ulkemizde biiyiik ya da kiigik
Olcekli peyzaj tasarimu ile ilgili ¢aligmalarda bulunmak ic¢in bir fidanliga ve seraya sahip olunmasi
gerekmektedir. Bu durum peyzaj tasarim ve uygulamalari ile fidanlik tiretim sureg igerisinde birbirini
tamamlamaktadir (Cengiz ve ark., 2017). Bu durumdan yola ¢ikilarak, fidan Uretiminde kaliteli ve
saglikli fidan iiretimi bilyiik 6nem tagimaktadir. Bu nedenle, yalniz miktar olarak fidan iiretmek yeterli
olmamaktadir. Gerek agaglandirma calismalarinda gerekse park-bahge diizenlemelerinde basarili
olabilmek i¢in mutlaka standartlara uygun fidan iiretmek 6n sart olmalidir (Giiltekin, 2007). Bu tur
peyzaj bitkilerinin iretimini sinirlayan 6nemli faktorlerden birisi bitki hastaliklaridir. Fidanliklar
icerisindeki g¢evresel kosullar, hastaliga neden olan patojenlerin gelisimi i¢in uygun olan optimum
kosullar1 saglar. Yiiksek nem kosullar1 ve fidanliklara uygulanan giibreler, fungal patojenlerin gelisime
ve enfeksiyonuna imkan saglarlar.

Toprak kokenli hastalik etmenleri toprak icerisinde olusturmus olduklar1 fungal yapilar ile
uzun yillar canliligin1 koruyarak, bir sonraki yillara ayni alanlarda yetistirilen bitkilerde hastaliklara
neden olurlar (Soylu ve ark., 2011). Toprak kdkenli fungal patojenler, peyzaj alanlarinda yetistiriciligi
yapilan bitkilerin en 6nemli sorunlarindan birisi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Kok ve kok bogazi
hastaliklar1; patojenin koklerden, kok bogazina dogru ilerleyerek veya bitki dokularinin dogrudan
fungal penetrasyonu ile ger¢eklesebilmektedir. Buna ek olarak, belirtiler kloroz, solgunluk, bazen tim
bitkinin bodurlagmasi ve yaygin olarak bitkinin 6lmesi seklinde ortaya ¢ikar. Bu bitkilerde kok ve kok
bogazi hastaligina neden olan Rhizoctonia, Macrophomina, Phytophthora ve Fusarium tiirleri baglica
fungal hastalik etmenleri olarak tespit edilmistir (Shanmugam ve ark. 2009). Toprak kokenli hastalik
etmenleri ile micadele etmek son derece zordur. Bu sebeple kdk ve kok bogazi hastaliklariin
miicadelesinde fiziksel, kimyasal ve biyolojik yontemlerin entegre edilerek kullanilmasi etkin sonuglar
verecektir (Arict ve Kazaz, 2013). Ayrica, toprak kokenli hastaliklarla miicadelede dikkate alinmasi
gereken en dnemli faktor, saglikli fidan ve dayanikli gesitlerin kullanimuidir (Etebarian, 2000). Peyzaj
ve siis bitkisi iiretiminde en yikict patojenik mikroorganizmalar, Rhizoctonia ve Fusarium cinsine ait
tirlerdir. Bu tdrlerin, 150°den fazla sls-peyzaj bitki tiiriinii hastalandirdig1 bilinmektedir. Bunlar, en
yaygin olarak, vaskiiler solgunluk ve kok ciirtikliigi seklinde iki farkli belirtiler gostermektedir
(Lecomte ve ark., 2016; Gumrikcl ve Golukci, 2005). Hatay ilinin fidan tiretim alanlarinda bulunan
limoni servi fidanlarinda kurumalara sebep olarak Ilyonectria radicicola, Macrophomina phaseolina,
Fusarium oxysporum gibi toprak kokenli fungal hastalik etmenleri tespit edilmistir (Kurt ve ark.
2016).

Kaliforniya’da siis bitkisi fidanlarinda hastalik olusturan Phytophthora tirlerinin belirlenmesi
seklinde yapilan bir calismada, toplam 377 farkli izolat elde edilmistir. Bu izolatlar Oncelikle
morfolojik olarak sonrasinda molekiiler ¢alismalar ile tanilar1 yapilmistir. PCR ¢alismalarinda ITS gen
bolgesine gore cogaltma yapilarak kesin teshisleri ortaya konulmustur. Bu izolatlar arasinda, P.
cactorum, P. cambivora, P. citricola, P. citrophthora, P. cryptogea, P. foliorum, P. gonapodyides, P.
hibernalis, P. nemorosa, P. ‘Pgchlamydo’, P. pseudosyringae, P. syringae, P. tropicalis. P. syringae
ve P. citricola turleri tammlanmustir (Yakabe ve ark. 2009).

Antalya’da karanfil yetistirilen seralarda toprak kokenli fungal hastalik etmenlerinin
yaygmligimin belirlenmesinde, toplam 29 seradan hastalik belirtisi gézlenen bitkilerin izolasyonu
sonucunda Fusarium sp., %39.1-72.2 arasinda degisen yayginlik orani ile en fazla rastlanan tlr olarak
tespit edilmistir. Ayrica, Pythium sp., Rhizoctonia sp., Verticillium sp. ve Macrophomina sp. turleri
elde edilmistir. Rhizoctonia sp.’nin yayginligi, %1.8-19.0 arasinda degistigini tespit etmislerdir
(Atakan ve Ozgonen Ozkaya, 2018).
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Son yillarda fungal hastaliklarin yayginlasmasi ile birlikte yeni peyzaj bitkileri dikim
alanlarinda sikayetler artmaya baslamistir. Ayrica peyzaj bitkilerinin satig yerlerinde son yillarda bu
hastaliklara yonelik sorunlar artig géstermektedir. Zaman zaman fidan {iretiminde yeni gesit ve tiirlerin
devreye girmesi ve bitkilerde hastaliklara neden olan fungal etmenlerin varyasyon ve cesitlilik
gostermesi sonucunda, peyzaj alanlarindaki agaglarda farkli hastaliklarin ortaya ¢ikmasi kaginilmaz
hale gelmektedir. Bu sebeple fidanlarin saglikli bir sekilde yetistirilmesi 6nem arz etmektedir.

Bu ¢alisma ile HMKU kampiis fidanlig1, 6zel fidanlik isletme alam, Gaziantep, Hatay ve
Osmaniye Orman Fidanlik sefliklerinde yapilan sérveyler sonucunda peyzaj diizenlemesinde
kullanilan baz1 bitkilerde kok ve kdk bogazi ¢iiriikliigline sebep olan toprak kokenli fungal hastalik
etmenlerinin belirlenmistir.

2. Materyal ve Ydéntem
2.1 Hastahkh Bitki 6rneklerinin alinmasi

Peyzaj bitkilerinde hastaliga neden olan etmenleri belirlemek amaci ile 2018 yilinin eyliil
ayindan itibaren 2019 yilinin nisan ayina kadar gecen donemde sorveyler gerceklestirilmistir. Bu
amagla, Gaziantep Orman Fidanlik Sefligi, Osmaniye Orman Fidanlik Sefligi, Hatay Serinyol Orman
Fidanlik Sefligi, 6zel fidanlik isletme alani ve Hatay Mustafa Kemal Universitesi kampiisi
alanlarindaki fidan tiretim sahalarinda bulunan kegiboynuzu, simsir, mavi-kara-siyah servi, giil, sogiit,
lavanta, zakkum, biberiye gibi bitkilerde toprak kokenli fungal hastaliklar1 belirlemek igin sararma,
solma ve kuruma gibi simptomlar gorulen fidanlardan 6rneklemeler yapilmustir (Sekil 1; Cizelge 1).

Sekil 1. Fidan tiretim sahalarinda bulunan simsir (A), keciboynuzu (B), lavanta (C) ve biberiye (D)
fidanlarinda gozlenen kuruma, nekroz ve geriye dogru 6liim belirtileri.

Ornek alma yéntemi, tesadiifi drnekleme ydntemine gore biitiin alam temsil edecek sekilde
ylriitiilmistiir. Farkli tiirlere ait bitki ornekleri alinip, plastik torbalara konulmus ve laboratuvara
getirilerek izolasyonlar1 yapilincaya kadar + 4°C buzdolabinda saklanmustir.

2.2 Hastalikh Bitkilerden izolasyon

Sorvey calismalart sonucu farkli {iretim bdlgelerinden toplanan enfekteli fidan 6rneklerinden
hastalik etmenlerini izole etmek icin izolasyon islemleri gergeklestirilmistir. Hastalikli fidan
orneklerinin topraklar1 temizlenmis ve akan ¢esme suyu altinda kok ve kok bogazi kisimlari 6-7
dakika sure boyunca yikanmistir. Daha sonra 6rnekler, bistiiri ya da budama makasi yardimiyla 5-10
mm ¢apinda kiiglik doku pargalarina ayrilmigtir. Bu doku Kesitleri, sodyum hipoklorit (NaOClI) ile 2
dakika slreyle yuzey dezenfeksiyon islemine tabi tutulmustur. Dezenfekte edilen bu doku pargalari,
steril saf suda birka¢ dakika durulandiktan sonra steril kurutma kagitlarinda kurumaya birakilmustir.
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Dezenfekte edilen bitki dokulari, genel besi yeri olan PDA (Patates Dekstroz Agar) iceren petri
kaplarma aktarilmistir. Bakteriyel bulagsmalari onlemek icin PDA ortammna 100 g/L oraninda
streptomisin siilfat eklenmistir. Daha sonra PDA igeren bu Petri kaplari, 25 °C’de 5 gilin sureyle
inkiibe edilerek gelisen kolonilerden PDA’ya saflastirma iglemleri yapilmistir.

2.3 Hastalik etmeni tiirlerin tanilanmasi

Hastalikl1 bitki dokularindan izole edilen ve saflastirilmis olan fungal kolonilerin kiiltiirel ve
morfolojik olarak tanisi igin; Oncelikle funguslarin kiltirel karakteristikleri ile birlikte miselyal
gelisim ozellikleri, konidi yapisi ve sekli, eseyli Ureme formlari ile dayanikli yapilarinin varligi gibi
morfolojik yapilar1 esas almmugtir. Saf kiiltiirlerden elde edilen bu fungal yapilar, Trinokiiler arastirma
mikroskobu (NIKON Eclipse Ni-U Model Floresan DIC Atagmanl DS-Ri2) kullanarak klttrel ve
morfolojik yonden 6n teshis islemine tabi tutulmustur.

Fungal etmenlerin bu morfolojik tamilarmi dogrulamak i¢in PCR ile DNA dizi
teknolojilerinden yararlanilmistir. Bu amagla, hastalikli bitkilerden izole edilen funguslarin morfolojik
analizlerinden sonra cins diizeyinde tanimlanmis olan temsili izolatlar, 6ncelikle PDA besi yerinde 5-7
giin boyunca gelistirildikten sonra DNA izolasyonu gergeklestirilmistir. Gelismis olan fungal
kiltirden, bistdri ile bir miktar fungus hifi alinarak, 2 mI’lik ependorf tliplerine aktarilmistir. Bu hifler,
homojenizatér yardimiyla pargalandiktan sonra, QIAGEN DNeasy (250) Plant mini kit kullanilarak
tiretici firmanmin  Onerdigi protokol dogrultusunda DNA izolasyonlar1 gergeklestirilmistir. PCR
islemlerinde sirasinda evrensel primer giftleri olan ITS-1F (CTTGGTCATTTAGAGGAAGTAA) ve
ITS-4R (TCCTCCGCT TATTGATAT GC) kullanmilmustir (White et al. 1990). PCR reaksiyonu
asamasinda; her bir reaksiyon icin 1x enzim buffer, 0,2l dNTP, 0,5ul primer, 1,5ul MgCly, 0,2 pl
(ng) DNA, toplam 25pl olacak sekilde iizeri steril saf su ile tamamlanmistir. PCR iiriinlerinin kalitesini
belirlemek igin DNA Kapiler elektroforez (QIAxcel Advanced, Qiagen, Almanya) kullanilmustir.
Cihaza ait QIAxcel Advanced ScreenGel yazilim programinda analiz yapilarak, ortaya ¢ikan bantlar
degerlendirilmistir. PCR Urunlerinin  dizilenmesi sonucundaki veriler kullanilarak molekiler
tanimlama islemi; tlrlere ait dizileme verilerinin Ulusal Biyoteknoloji Bilgi Merkezi (NCBI) BLAST
programini kullanarak gergeklestirilmistir (Boratyn ve ark., 2013). Bu sonuglara gore tanist yapilan
izolatlarin, NCBI GenBankasi kiitiiphanesinden erisim numaralar1 alinmistir.

3. Bulgular
3.1 Hastalikh bitkilerin érneklenmesi ve izolasyonu

Fidan iiretim sahalarindaki sOrvey sirasinda bitkilerde, oncelikle sararma sonra asagidan
yukart dogru renk degisimleri, nekrozlar ve kuruma belirtileri tespit edilmistir. Gaziantep Orman
Fidanlik Sefligi, Osmaniye Orman Fidanlik Sefligi, Hatay Serinyol Orman Fidanlk Sefligi ve HMKU
kampiis fidanlig1 ve 6zel fidanlik isletme alanlarindan 14 farkli peyzaj bitkisi tiirlinden toplam 98 adet
hastalikli fidan 6rnegi toplanmistir. (Cizelge 1).

Laboratuvarda, hastalikli bitki 6rneklerinin kok ve kok bogazi incelendiginde, kok bogazi da
siyahlagsma, Ozellikle kilcal koklerde kahverengilesmenin goriildiigii ve bu koklerin kolay bir sekilde
koptugu gozlenmistir. Hastalikli oldugundan siiphelenilen 98 adet 6rnegin 81’inde hastalik etmenleri
saptanmustir. Buna goére hastalik orani yaklasik % 83 oraninda belirlenmistir (Cizelge 2). Hastalik
etmeni belirlenemeyen siipheli bitkilerin, stres faktorlerine (1s1k, sicaklik, pH, kuraklik, asir1 sulama
vb.) bagh olarak kuruma gdsterdigi tespit edilmistir.
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Cizelge 1. Sorvey sonucunda peyzaj bitkisi tiretimi yapan fidanliklardan toplanan bitki tlrleri ve
hastalikl1 bitki sayilar

Fidan Uretim Alani Uretilen fidan tir ~ Konukgu bitki tiir(i Toplanan hastaliklt
say1s1 bitki sayis1
HMKU kampiis fidanlig 30 Kegiboynuzu (Ceratonia 10
(N36°.32'5245" E36°19'5909") siliqua)
Simgir 5
(Buxus sempervirens)
Sogiit (Salix sp.) 2
Lavanta (Lavendula officinalis)
2
Hatay Serinyol Orman Fidanlik Sefligi 125 Lavanta 6
(N36°37'2291"E36°22'0658")
Mavi servi 8
(Cupressus arizonica)
Kara Servi 10
(Cupressus sempervirens)
Gaziantep Orman Fidanlik Sefligi 130 Zakkum 12
(N37°01'418" E37°21'047") (Nerium oleander)
Yalanci Servi (Chamaecyparis 3
sp.)
Gll 5
(Rosa gallica)
Osmaniye Orman Fidanlik Sefligi 57 Siis Nar1 3
(N37°03'58.777"E 36°14'07.625") (Punica granatum 'Nana’)
Biberiye 6
(Rosmarinus officinalis)
Kriptomarya (Cryptomeria 4
japonica) 2
Kara Servi 6
Zakkum
Ozel fidanlik isletmesi 35 Mavi servi 8
Limoni Servi (Cupressus 6
macrocarpa)
TOPLAM 98

3.2. Hastalik Etmeni Tiirlerin Tanilanmasi

Fungal hastalik etmenlerinin izolasyonlar1 sonrasinda gelisen fungal kiiltiirler, morfolojik ve
kilttrel Ozellikleri dikkate alinarak karakterize edilmistir. Elde edilen bulgular sonucunda; Fusarium
tirlerine ait kaltdrlerin, genellikle seyrek yapili ve krem beyaz renkli miselyal gelisim gosterdigi
saptanmistir. Macrophomina olarak degerlendirilen kltlrler ise PDA’da baslangicta seffaf oldugu,
ancak daha sonra siyah renge doniiserek bol miktarda mikrosklerotlar olusturdugu gézlenmistir.
Neopestalotiopsis olarak tanimlanan fungal kadltlrlerin, 25 °C'de PDA besi yerindeki kolonilerinin
beyazimsi ve havai miselyum olusturdugu tespit edilmistir. Konidileri ise koyu kahverengi olup,
boyutlar;, 20.05x5.50 pm olarak kaydedilmistir. Eseyli iireme yapilarma rastlanilmamistir.
Rhizoctonia sp., kolonileri, erken dénemde renksiz, fakat olgunlasip ve yaslandik¢a kahverengine
doniistiigii  belirlenmistir. Mikroskobik incelemelerde kalin dik agili hifler gelismeler oldugu
saptanmugtir. Olgun kiiltiirlerde dayanikli yapilari olarak sklerotlarina rastlanilmistir. Phytophthora sp.
ise beyaz renkte, pamuksu yapida koloniler olusturmus ve ovoid, kiiresel, limon veya ellipsoid sekilli
sporangiumlar olusturmustur. Dactylonectria sp. PDA'da koloni merkezi bol miktarda hava hifler ve
bal renginde oldukca dizenli bir gelisme gostermis ve 2-3-bdlmeli eliptik konidiler meydana
getirmistir. Diaporthe sp. PDA'da beyaz ila agik kahverengi miselyum olusturur ve yasla birlikte koyu
kahverengi hale gelir. Ayrica, koloni kenarlar1 yasla birlikte siyaha doniisen belirgin biiyiime halkalari
olusturmaktadir. Diaporthe phomopsis sp.’nin eseyli iireme evresidir. Alfa (hiyalin, elipsoidal ve tek
hiicreli) ve beta (hiyalin, filiform ve hafif kavisli) konidiler gozlenmistir. Phoma sp PDA’da koloniler
renksiz hafif havai hifler olusturmaktadir. Piknitler konsantrik halkalar seklinde koloniler iizerinde
gelismektedir. Konidiler 1 hiicreli seffaf ve elipsoid sekillidir. Funguslarin morfo-kiiltiirel bulgular
degerlendirildiginde; farkli konukgulardan elde edilen hastalik etmenlerinin dagilimi, Ceratobasidium
sp (12), Fusarium (8), Macrophomina (14), Rhizoctonia (13), Phytophthora (4) ve Dactylonectria (10)
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olarak saptanmistir. Bununla birlikte geriye kalan 20 fungal izolat Phoma, Pestalotiopsis, Diaporthe,
Didymella, Neopestalotiopsis funguslari arasinda dagilim gostermistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Peyzaj bitkilerinin iretim alanlarindan elde edilen toprak kokenli fungal izolatlarin konukgu
tirlerine gore dagilimi (adet)

Z':jln uretim Konukgu Ceratobasidium  Fusarium  Macrophomina  Rhizoctonia  Phytophthora  Dactylonectra  Diger*
HMKU Kegiboynuzu 3 2 3
Simsir 3 1 1
Sogiit 1 1
Lavanta 1 1
Hatay Lavanta 2 2 3
Mavi servi 3 2
Kara Servi 3 3
Gaziantep Zakkum 1 1 1 5
Yalanci 1 1 1
Servi
Gl 1 1 2
Osmaniye Siis Nar1 2
Biberiye 1 2 2 1
Kriptomarya 1 2
Kara Servi 2
Zakkum 1 1 2 3
Ozel fidanhk ~ Mavi servi 1 1 2 2
isletmesi Limoni servi 1 1 2 1
TOPLAM 12 8 14 13 4 10 20

* Phoma, Pestalotiopsis, Diaporthe, Didymella, Neopestalotiopsis

Molekiiler galismalar kapsaminda yapilan fungal DNA izolasyonlart sonucunda 20-30 ng/pl
arasinda degisen miktarlarda fungal genomik DNA izole edilmistir. Bu genomik DNA’lardan ITS
(Internal Transcribed Spacer) evrensel primer ¢ifti kullanilarak yapilan PCR amplifikasyon ¢alismalari
ile ortalama 450- 550 bp biyiikliigiinde bantlar elde edilmistir. Farkli fungal izolatlar, BLAST
programi sonunda eslesme gosteren izolatlarla arasinda %98-100 arasinda degisen bir niikleotid
benzerlik orami gozlenmistir. Ayrica, NCBI Gen bankasinda depolanarak bu izolatlar i¢in erigim
numaralart alimmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Farkli konukgu bitki tiirlerini temsilen segilen fungal izolatlarin, ITS genomik bolgesine
gore yapilan dizi analizlerinin sonucu ve alinan GenBankasi Erisim Numaralari

Konukgu bitki tirleri Fungal Tarler Izolat kodu NCBI Erisim numaralar1
Kegiboynuzu Ceratobasidium sp CR1c MT239571
Ceratobasidium sp. CC2c MT239568
Simsir Fusarium solani BR7c MT240485
Sogiit Ceratobasidium sp WC9c MT239569
Macrophomina phaseolina WM10c MT249230
Lavanta Phytophthora pseudocryptogea LP15d MT240489
Rhizoctonia solani LR16d MT242548
Mavi Servi Dactylonectria macrodidyma CcD10d MT240538
Neopestalotiopsis clavispora CN11d MT240541
Kriptomarya (japon gami) Diaporthe eucalyptorum CD9b MT240638
Zakkum Phoma multirostrata OP14b MT242552
Didymella americana OD15b MT240638
Kara Servi Pestalotiopsis clavispora CPé6d MT240540
Dactylonectra toresesis CD7d MT240539
Gl Rhizoctonia solani RR5 MT242549
Siis nar1 Ceratobasidium sp PC4c MT239570

Molekiiler ¢aligmalar sonucunda, keg¢iboynuzu bitkisinden Ceratobasidium sp, simgirden
Fusarium solani, sogiit fidanindan Ceratobasidium sp ve Macrophomina phaseolina, lavantadan
Phytophthora pseudocryptogea ve Rhizoctonia solani, Kriptomarya (japon ¢ami) fidanindan
Diaporthe eucalyptorum, zakkumdan Phoma multirostrata ve Didymella americana, giil fidanlarindan
Rhizoctonia solani ve servi gesitlerinden Dactylonectria macrodidyma, Neopestalotiopsis clavispora,
Dactylonectra toresesis seklinde 11 farkli cins ve tiire ait funguslar elde edilmistir.
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4. Tartisma ve Sonug¢

Dogal ormanlik alanlarda ve yerli veya yabanci kdkenli tiirlerin olusturdugu plantasyonlarinda
bulunan agagclar, fungal ve diger mikrobiyal patojenler yoninden giderek daha fazla tehdit altinda
bulunmaktadir (Wingfield ve ark., 2015; Crous ve Wingfield, 2018). Tipik olarak, orman patolojisi
disiplini, bu konuya odaklanmaktadir (Crous ve Wingfield, 2018). Bu galisma, HMKU kampiis
fidanlig1, Hatay-Serinyol, Osmaniye ve Gaziantep illerindeki orman fidanlik sefliklerinde sérveylerde
peyzaj bitkilerinin fidanlarinda kuruma sorunu olusturan toprak kékenli kok, kok bogazi ve solgunluk
hastalik etmenlerini morfo-kultirel ve molekiiler olarak tamilamak amaci ile yapilmistir. Peyzaj
fidanlarinda, Macrophomina phaseolina, Macrophomina phaseolina, Fusarium solani,
Ceratobasidium sp. ve Rhizoctonia solani gibi toprak kaynakli patojen funguslar tespit edilmistir.
Daha 6nce yurutmiis oldugumuz bir ¢alismada (Kurt ve ark., 2016), limoni servi fidanlarinda
kurumalara sebep olarak llyonectria radicicola, Macrophomina phaseolina, Fusarium oxysporum gibi
toprak kokenli fungal hastalik etmenleri belirlenmistir. Bu bulgular, limoni servi basta olmak iizere
diger fidanlarda elde edilen patojen funguslarla biiyiikk oranda uyumlu goriilmektedir. Ayrica,
Gurcistan’da agaglar, ¢alilar ve ¢igeklerden olusan peyzaj alanlarindaki bitkilerde kok clirtikligi
hastaligi, en fazla zarara yol acan hastaliklardan birisi olarak degerlendirilmistir. Bununla birlikte
caligmamizda elde edilen verileri destekler nitelikte kdk ¢iliriimesine neden olan en yaygin patojenler
olarak, toprak kaynakli funguslar Pythium, Phytophthora ve Rhizoctonia olarak tammlanmustir
(Martinez ve Woodward, 2015). Ote yandan Antalya ve Isparta‘da karanfil yetistirilen seralarda sorun
olan kok-kokbogazi hastaliklarina, Pythium sp., Rhizoctonia sp., Fusarium sp., Macrophomina sp.
funguslarmin yaygin oldugu saptanmistir (Aric1 ve Kazaz, 2013; Atakan ve Ozgonen Ozkaya, 2018).
Bu veriler, ¢alismamizda farkli konukgulardan elde edilen Rhizoctonia sp., Fusarium sp. ve
Macrophomina sp. gibi patojenler yoniinden benzerlik gostermistir.

Calismamizda tespit edilen toprak kaynakli bitki patojeni fungal tiirlerin, ortaya c¢ikisinda
gozlenen agir toprak kosullari, yagisin diizensiz ve asirt olmasi, fidanliklardaki dikim topraginin
hastalik etmenleri ile bulasik olmasi ve sulama suyunun bu patojenlerle kontamine olmasi gibi
sebepler hastaliktan kaynaklanan kayiplarn arttirdign gdzlenmistir. Ote yandan konukgu bitki tiir ve
cesitlerinin bu patojenlere kars1 duyarliliklarinin fazla olmasindan kaynaklanan hastalik seviyeleri, bu
hastaliklarin kontroliinu gli¢ hale getirmektedir. Nitekim, son yillarda kiiresel 1sinmanin, ekstrem hava
kosullarinin sikligiin artmasina neden oldugu, kok ile iliskili funguslarin karasal biyojeokimyasal
dongii stireglerinde 6nemli roller oynadigi, ancak ekstrem hava kosullarindan etkilenme bigcimlerinin
belirsiz oldugu, ¢alisma sonucunda asir1 yagis olaylarinin toprak sistemi (izerinde 6nemli olabilecegi
vurgulanmaktadir (Barnes ve ark., 2018).

Elde edilen tiim bu sonuglardan anlasilacagi gibi bilinen toprak kdkenli patojen funguslar ve
baz1 oomiset organizmalar diginda yeni patojen tiirlerin tespit edilmesi, miicadeleye dénik énemli ve
acil 6nlemlerin alinmasin1 gerekli kilmaktadir. En yaygin goriilen fungal ve oomiset tiirleri esas alarak
planlanacak entegre hastalik yonetim stratejileri ile, ileri asamalarda peyzaj plantasyonlar1 ve farkli
ekosistemlerde hastaliklarin Onlenemez boyutlara ulagsmasinin Oniine gegilmis olacaktir. Fidan
sagligin1 gozeterek fidanliklarda her tiirlii miicadele yontemlerinin bir arada etkili ve siirdiiriilebilir
sekilde uygulanmasi, peyzaj sahalarinin korunmasinda 6nemli bir yer tutacaktir. Kiiltiirel, fiziksel,
biyolojik ve kimyasal savas yontemleri ile yliriitillecek kontrol stratejileri, peyzaj sagligimin da
gelecegini giivence altina alacaktir.

Tesekkiir

Bu c¢alisma, Hatay Mustafa Kemal Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyon
Baskanligina tarafindan 16720 nolu proje kapsaminda desteklenmis ve Hatay Mustafa Kemal
Universitesi Bitki Saglhigi Klinigi Uygulama ve Arastirma Merkezi laboratuvarlarinda yiiriitiilmiistiir.
Ayrica, ¢alismanin soérvey kismi, Gaziantep Orman Fidanlik Sefligi, Osmaniye Orman Fidanlk
Sefligi, Hatay Serinyol Orman Fidanhk Sefligi ve HMKU kampiis fidanlik sefliginde
gerceklestirilmistir.
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