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0Oz

Bu ¢alismanin amaci 6gretmen ve dgrencilere gore <4006 TUBITAK Bilim
Fuarlart  Etkililikleri” 6lceklerini  gelistirmektir. Calismanin  6rneklemini
Kahramanmaras ili Milli Egitim Miidiirliigline bagli okullardan basit seckisiz
olarak belirlenmis 348 dgretmen ve 367 6grenci olusturmaktadir. Olgeklerin yap1
gegcerliklerini 6l¢mek i¢in ¢apraz gegerleme prosediirii uygulanarak agimlayici ve
dogrulayici faktor analizi yapilmistir. Calisma sonunda, dgrencilere gore “4006
TUBITAK Bilim Fuarlar1 Etkililik Olgegi” 35 madde ve tek boyutlu olarak
bulunurken, 6gretmenlere gore “4006 TUBITAK Bilim Fuarlar1 Etkililik Olgegi”
46 madde ve ii¢ boyutlu olarak bulunmustur. Olgeklerin giivenirlikleri icin
Croanbach Alpha i¢ tutarlilik katsayisi ile hesaplanmis ve sirasiyla .93 ve .99
olarak bulunmustur. Caligma sonunda elde edilen bulgular gelistirilen bu dlgegin
hem gegerligini hem de giivenirligini desteklemektedir.

1 Makale Gelis/Kabul Tarihi: 16.07.2020 / 05.09.2020
Kunye Bilgisi: Selcuk, G.; Atalnus, E.H. ve Atag, A. (2020). Ogretmen ve Ogrencilere
Gore 4006 TUBITAK Bilim Fuarlar: Etkililikleri: Gegerlik ve Giivenirlik Calismast.

Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 17 (2), 750-774. DOI:
10.33437/ksushd.770025
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Anahtar Kelimeler: TUBITAK 4006, Bilim Fuari, Olgek Gelistirme,
Guvenirlik ve Gegerlik.

4006 TUBITAK Science Fairs Effectiveness According to Teachers
and Students: Validity and Reliability Study

Abstract

The purpose of this study is to develop the “4006 TUBITAK Science Fairs
Effectiveness” scales according to students and teachers. The sample of the study
consisted of 367 students and 348 teachers who were randomly selected from the
schools affiliated to National Education Ministry in Kahramanmaras. In order to
measure the structure validity of the scales, exploratory factor analysis and
confirmatory factor analysis were performed by applying a cross-validation
procedure. At the end of the study, “4006 TUBITAK Science Fairs effectiveness
Scale” according to students was found to be 35 items and one factor while “4006
TUBITAK science fairs effectiveness scale” according to teachers was found to
be 46 items and three-factors. For the reliability of the scales, Croanbach Alpha
was calculated with the internal consistency coefficient and found as .93 and .99,
respectively.The findings of the study support both the validity and reliability of
this developed scale.

Keywords: TUBITAK 4006, Science Fair, Scale Development, Reliability
and Validity.

GIRIiS

Egitim ve okul kavramlari yasamin her alaninda insanoglunun karsisina
cikmakta ve bu kavramlara yonelik farkli farkli tanimlar yapilmaktadir. Tiirk Dil
Kurumu (2011)’na gore egitim tanimi “Cocuklarin ve genglerin toplum
yasayisinda yerlerini almalar1 igin gerekli bilgi, beceri ve anlayislar1 elde
etmelerine, kisiliklerini gelistirmelerine okul i¢inde veya disinda, dogrudan veya
dolayli yardim etme, terbiye:” olarak yapilirken, okul ise “Her tiirlii egitim ve
Ogretimin toplu olarak yapildigi yer, mektep” olarak tanimlanmaktadir. Bu
tanimlar birlestirildiginde okul, bireylerin yasam igerisinde kullanacaklar1 gerekli
bilgi, becerileri ve davraniglarin 6gretildigi yer olarak da tanimlanabilmektedir.

Kiiresellesen ve bilgi teknojisinin hizla ilerledigi diinyada ¢agin gerekli olan
bu beceleri i¢in “21.yiizy1l beceri” kavrami ortaya ¢ikmustir. 21 yy. becerileri
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birgok kurum ve kurulus farkli tanimlanmasina ragmen, bunlar arasinda saygin
olanlarindan biri Partnership For 21st Century Skills - 21. Yiizy1l Becerileri I¢in
Ortaklik - (P21)’de ii¢ ana baslikta olup toplam 13 beceriden olusmaktadir
(Partnership For 21st Century Skills, 2013). Ogrenme ve yenilikgilik becerileri;
yaratict diigiinme, elestirel diisiinme, problem ¢dzme, iletisim, isbirligi; bilgi,
medya ve teknoloji becerileri; bilgi okuryazariigi, bilgi ve iletisim teknolojileri
okuryazarligi, medya okuryazariigi; yasam ve kariyer becerileri; esneklik ve
uyum, kendini yonetme, sosyal beceriler, tretkenlik ve hesap verebilirlik, liderlik
seklinde kategorize edilmektedir. Bu beceriler Avrupa komisyonu (2007)
tarafindan belirlenen yasam boyu &grenmede anahtar yeterlikleri ile biiyiik
olgiide ortiismektedir. “Yasam Boyu Ogrenmede Anahtar Yeterlikler-Avrupa
Cergevesi”, Avrupa Parlamentosu tarafindan yayimlanan onerilere yapilan bir
eklemedir (Figel, 2007; akt: Selguk, 2016). Bu raporda anahtar yeterlikler;
“anadilde iletisim”, “yabanci dilde iletisim”, “matematiksel yeterlik, fen ve
teknolojide yeterlik”, “dijital yeterlik”, “O6grenmeyi Ogrenme”, “sosyal ve
vatandaglik yeterlikleri”, “inisiyatif alma ve girisimcilik yeterligi” ve “kiiltiirel
farkindalik ve ifade etme yeterligi ” olmak flizere sekiz ana baslkta ele
almmaktadir (Avrupa Komisyonu, 2007). Kiiresellesmenin ve bilgi toplumu
olmanin bir getirisi olarak ortaya ¢ikan yasam boyu 6grenme, besikten mezara
kadar 6grenmeyi temele alarak bireylerin yasamlar1 boyunca 6grenmeyi 6grenen
bireyler olmalarini saglamay1 amaglamaktadir.

Gerek 21.yy becerileri gerekse yasam boyu Ogrenme yeterlikleri dikkate
alindig1 okul bireylerin yasam igerisinde kullanacaklar1 gerekli bilgi, becerileri
ve davraniglarin nasil 6gretmelidir? Ozellikle sadece akademik basar1 6l¢iitiiniin
baskin oldugu egitim sisteminde hangi yontemler ile 6grenciler gercek hayata
hazirlanabilir? Onceki arastirmalar 21.yy’da ¢ok yonlii basari i¢in en &nemli
yontemin Proje Tabanli Ogrenme (PTO) ortammin olusturulmasi gerektigini
tavsiye etmektedir. Bell (2002)’e gore proje tabanli dgrenmede Ogrenciler
sorgulayarak kendi 6grenmelerinden sorumlu olup, isbirlikli bir sekilde arastirma
yapar ve kendi bilgilerini yansitacaklar1 projeler gelistirirler. Ayrica PBL ile
Ogrenciler yeni ve uygulanabilir teknoloji becelerini gelistirirler, ileri diizey
problmeleri ¢6zebilir ve iletisim becerilerini artirirlar. Kokotsaki, Menzies ve
Wiggins (2016) PTO 6grenme ortamu ile dgrencilerin kendi dgrenmelerini
yOnettigini, yapict aragtirmalar yaptiklarini, igbirligi ve iletisim becerilerini
kullanarak  gercek diinya problemlerini  becerilerini  kullandiklarini
savunmaktadir. Erdem (2002) PTO ortaminin 6grencilerin kendi 6grenmelerini
kurguladigi, yaratict diisiinme, elestisel diisiinme, problemi isbirligi icerisinde
¢cozme, teknolojiyi kullanma ve sosyal becerileri becerilerini uygulandigi ortam
oldugunu savunmaktadir.

Ozellikle okullarda PTO ortammnm olusmasinda bilim fuarlarinin
yapilmasmin  rolii  olduk¢a fazladir. Tiirkiye’de bilim fuarlarinin
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desteklenmesinde Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu
(TUBITAK) biinyesindeki Bilim ve Toplum Daire Baskanlig1 etkisi oldukga
fazladir. Ozellikle bu birim bilimle toplumu tanistirmak ve bilimsel okur yazarlig
arttrmak igin bilim fuarlarmi “4006 Bilim fuarlart Destekleme Programi” ile
desteklemektedir. Bu program TUBITAK tarafindan onaylanmasi halinde Milli
Egitim Bakanligi’na bagl ortaokul ve liselerde, Mesleki Egitim Merkezlerin’de
ve Bilim Sanat Merkezlerin’de diizenlenmektedir. 4006 bilim fuarlar1 6grencilere
soru sorma ve problemi tanimlama becerisi, model olusturma ve kullanma
becerisi, arastirma planlama ve gergeklestirme becerisi, veri analizi ve
yorumlama becerisi, matematiksel ve bilgi-islemsel diisiinme becerisi,
kanitlardan argiiman olusturma becerisi ve bilgi iletisimi kurma becerisi
kazandirilmasi hedeflenmektedir (TUBITAK, 2019a). TUBITAK bilgilendirme
sunumuna gore Tirkiye’de 2015 ile 2019 yillan arasinda sirasiyla 3428, 6341,
6078, 10170 ve 6104 okul desteklenmis ve bu proje ile 2018 yilinda 1686037
ogrenciye ulasiimistir (TUBITAK, 2019b).

Alan yazm incelendiginde son zamanlarda 4006 bilim fuarlarn ile yapilan
caligmalarin artig1 ve bu caligmalarin ¢ogunun nitel arastirmalar oldugu
goriilmektedir. Bu c¢alismalar incelendiginde 4006 bilim fuarlarinin 6grenci,
ogretmen, okul ve velilere olumlu katkilar yaptig1 goriilmektedir. Ogrenciler
acisindan degerlendirildiginde bilim fuarlarinin 6grencinin derse kare karsi ilgi
ve motivasyonun arttigi; kendini gerceklestirdikleri; 6zgiivenler kazandiklari;
problem ¢6zme, yaraticilik ve iletisim becerilerinin artirdigi; bilimsel diisiinme
ve arastirma becerileri kazandirdigi; derslerinde &grendiklerin  hayata
uyarladiklari; sorumluluk, liderlik, kararlilik, yardimlasma/igbirligi duygularini
artirdiklart bulunmustur (Atalmus, Selcuk ve Atag, 2018; Aver ve Ozenir, 2018;
Balci, 2019; Benzer ve Evrensel, 2019; Colakoglu, 2018; Dede, 2019; Dogan,
2020; Okuyucu, 2019; Sontay, Anar ve Karamustafaoglu, 2019; Soyucak, 2018;
Yildirim, 2020). Ogretmenler agisindan degerlendirildiginde, 4006 bilim
fuarlarinin 6gretmenlerin 6gretimlerinde ve mesleki hayatlarinda yenilenmeyi
sagladigi; yaratict diisiinme becerilerinin gelistigi, 6zgiivenlerin artigi, is yasam
doyumlarinin artig1, 6grencilerle iletisimlerin daha da kuvvetlendigi ve okula
kars1 aidiyet duygularinin arttigi bulunmustur (Atalmis, Selguk ve Atag, 2018;
Balci, 2019; Dede, 2019; Dogan, 2020; Yildirim, 2020). Okul agisindan
degerlendirildiginde bu fuarlarla okulun ¢evrede tanitiminin yapilarak okulun
imajmin olumlu yonde arttig1, okuldaki egitim-6gretimin niteliginin artigi, okul
biitgesinin arti1, okul-6gretmen-6grenci iletisimi artarak okul kiiltiirliniin
olusmaya basladig1 bulunmustur (Atalmus, Selcuk ve Atag, 2018; Aver ve Ozenir,
2018). Veli agisindan degerlendirildiginde 4006 bilim fuarlarinin 6grenci-veli-
O0gretmen arasindaki iletisimi kuvvetlendirerek, velilerin okula kars1 bakislarini
olumlu yonde degistirmistir (Atalmis, Selguk ve Atag, 2018; Dogan, 2020).
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Alan yazinda az sayidaki 4006 Bilim Fuarlar ile yapilan nicel ¢aligmalara
bakildiginda  ¢ogunlugunun deneysel modelde desenlenmis oldugu
goriilmektedir. Yapilan ¢alisamlarda bu projelerin 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerinin gelismesini sagladigi (Keskin, 2019); dgrencilerin problem ¢ézme
becerilerinin artirdign  (Yildirnm, 2018); &grencilerin fen dersine ve fen
becerilerine yonelik algilarinin, tutumlarinin ve motivasyonlarinin olumlu yonde
degistirdigi (Cavus, Balgin ve Yilmaz, 2018; Durmaz, Dinger ve Osmanoglu,
2017; Keskin, 2019; Ozdemir ve Babaoglan, 2019); 6grencilerin bilim insani
imajin1 olumlu yonde etkiledigi (Kahraman, 2019); ancak bilim fuarlarinin
ogrencilerin bilimsel epistemolojik inanglarin1 (Tiirkmen, 2019) ve akademik
basaristmi (Yildirim, 2018) anlamli bir sekilde degistirmedigi bulunmustur
(Tarkmen, 2019). Kececi, Zengin ve Alan (2018) ise yaptig1 ¢alismada bilim
fuarlarinin 6grenciler iizerine etkisinin bu fuarlarda gorev alan 6gretmen ve
yoneticilerin yaklagimlarina gore degisecegini ileri siirmektedir.

Alan yazinda 4006 bilim fuarlarina yonelik gerek nitel gerekse nicel
caligmalarinin yaninda, Bozdemir (2018) “TUBITAK bilim fuari igin yapilan
projelerin 6grenci iizerindeki etkililiginin degerlendirilmesi” isimli bir dlgek
gelistirme c¢alismast yapmustir. Calismada Orneklem olarak 164 danisman
Ogretmen ve 18 proje yiiriitiicii segilerek onlarin algilaria gore bilim fuarlarinin
Ogrenci tizerindeki etkilligi Ol¢iilmiistiir. Yapilan agimlayici faktdr analizi
sonucunda 46 maddeden olusan 4 boyutlu bir besli likert tipi bir dlgek elde
edilmistir. Bu 4 boyut incelendiginde 4006 bilim fuarlarmin 6grencilerin
“bilimsel diislince”, “6zgiiven”, “grup dinamigi”, “liderlik” becerilerini ortaya
cikardig1 goriilmektedir. Bu boyutlarin bilim fuarlarininin 6grenciye katkilara
yonelik yapilan nitel ¢alismalardaki elde edilen sonuglarla ortiistiigii agiktir.

Calismanin Onemi

4006 bilim fuarlarina yonelik ¢alismalarin hizla arttig1 goriiliirken, sadece
Bozdemir (2018) tarafindan 6l¢ek gelistirme ¢alismasi oldugu goriilmektedir. Bu
Olcek calismasi detayli bir sekilde incelendiginde Ogretmenlere gore bilim
fuarlarinin 6grenci tizerine etkililigi aragtirilmistir. Alan yazin incelendigin bilim
fuarlarinin sadece Ogrencilere degil, 0gretmenlere, okullara ve velilere de
etkililikleri s6z konusudur. Bir de bu fuarlari 6grenci iizerine etkililik diizeyleri
sadece 6gretmenler gore degil, 6grencilerin kendilerine de sorularak Slgiilmesi
gerekmektedir. Alan yazindaki bu acig1 kapatmak igin mevcut ¢alismada
ogretmen ve dgrencilere gore 4006 TUBITAK bilim fuarlar etkililikleri dlgekleri
gelistirilmistir.

YONTEM
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Olgek gelistirme caligmast olan bu aragtirmada dgrencilerin ve 6gretmenlerin
gortislerine gore “4006 TUBITAK bilim fuarlan etkililik Olgekleri” gelistirilmis
ve bu siiregteki islemler asagida agiklanmistir.

Calisma Grubu

Aragtirmanin = ¢aligma grubunu 2018-2019 egitim ogretim  yilinda
Kahramanmaras ili Milli Egitim Miidirligi (MEM)’ne bagli okullarda farkli
branglarda goérev yapan secgkisiz olarak belirlenen 348 Ogretmen ve 367
ogrenciden olusmaktadir. Ogretmenler demografik &zellikleri incelendiginde
cinsiyet degiskenine goére 189’unun (%54.5) erkek ve 158’inin (%45.5) kadin;
medeni durum degiskenine gore 103’iiniin (%29.7) bekar ve 244’iiniin (%70.3)
evli; galistig1 okul tiirii degiskenine gére 265’inin (%76.4) ortaokul ve 82’sinin
(%23.6) lise gorev yaptigi; 6gretmenlerin yas ortalamasinin 33.4 ve hizmet yili
ortalamalar1 8.9 yil oldugu goriilmektedir. Ogrenciler demografik 6zellikleri
incelendiginde cinsiyet degiskenine gore 154 iiniin (%42.0) erkek ve 213 {iniin
(%58.0) kiz; okul tiirii degiskenine gore 80’inin (%21.8) lise ve 287°sinin(%78.2)
ortaokul; smif degiskenine gére 30’ unun (%8.2) 5.smif, 70’inin(%19.1) 6.sinif,
106’s1n1n (%28.8) 7.s1n1f, 78’inin (%21.3) 8.sinif, 18’inin (%4.6) 9.s1mif, 22’sinin
(%6.0) 10.smif ve 44’tiniin (%12.0) 11.smif oldugu goriilmektedir.

Islem

Bu aragtirmada Oncelikle gelistirilecek Olgeklerin  kapsam gegerligini
saglamak icin 4006 TUBITAK , Bilim Fuarlar1 ve Projeler ile ilgili ulusal
veuluslararas1 alan yazin tarandiktan sonra bu projelerin &gretmenler ve
ogrencilerine gore etkiligine yonelik iki ayr1 madde havuzu olusturulmustur. Bu
baglamda madde havuzunda “4006 TUBITAK bilim fuarlar: etkililigine” iliskin
Ogretmen goriiglerine gére 75 madde gelistirilirken 6grenci goriislerine gore 43
madde gelistirilmistir. Bu maddeler 2 egitim programi uzmani ve 3 6lgme ve
degerlendirme uzmam tarafindan incelenmis, Ogretmen goriislerine ydnelik
Olcegin madde sayis1 61°e ve 6grenci goriislerine yonelik dlcegin madde sayisi
ile 35’e digirilmiistiir. Her iki 6lgek formu 5°li likert tipinde hazirlanarak,
Olgeklerde *“1- kesinlikle katilmiyorum (1.00-1.80), 2 — katilmiyorum (1.81-
2.60), 3 - kismen katiliyorum (2.61-3.40), 4 - katiliyorum (3.41-4.20), 5 -
kesinlikle katiliyorum (4.21-5.00)” seklinde tanimlanmustir.

Verilerin Analizi

Olgeklerin nihai formlari 6gretmenlere ve dgrencilere uygulandiktan sonra her
iki Olgekte de ters madde yer almadigindan tiim maddeler toplanarak toplam
puanlar elde edilmis ardindan herbir maddenin ayirt edicilik indekslerini bulmak
icin madde-toplam korelasyonlar1 hesaplanmustir. Biiyiikoztiirk (2018)’e gore bir
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maddenin ayirt edici olabilmesi i¢in madde-toplam korelasyonun .30 ve daha
yiksek olmasi gerektigini ifade etmektedir.

Ayirt edici maddeler segildikten sonra dlgegin yap1 gecerliligini bulmak igin
capraz gecerleme yontemi uygulanmstir. Bu siirecte veriler basit seckisiz bir
sekilde ikiye boliiniip, ilk kismu ile agimlayici faktdr analizi yapilirken diger
kismi ile dogrulayici faktor analizi yapilmigtir. Bu ¢aligmada bu siiregler iki farkli
oOl¢ek icin yapilacaktir.

Ac¢imlayict faktor analizi SPSS 22.0 programu ile yapilarak, KaiserMeyer-
Olkin (KMO) katsay1s1 ve Barlett Sphericity testi sonuglar elde edilmistir. Field
(2009)’e gore bir verinin faktorlestirilebilir olmasi i¢in Barlett Sphericity testinin
anlamli ve KMO degerinin .70’den biiyiik olmasi1 gerektigini ifade etmektedir.

Dogrulayici faktor analizi igin MPlus 7.0 programi kullanilmis ve model
uyum indeks degerleri olan ¥*/sd, CFA, TLI, RMSEA ve SRMR hesaplanmustir.
Kline (2011)’a gore bir modelin kabul edilebilmesi igin y*/sd degerinin 4’ten
kigik; CFI ve TLI degerlerinin .90 ve .90’ dan biiyiikk; RMSEA ve SRMR
degerlerinin .08 ve .08 den kiigiik olmasi gerektigini vurgulamaktadir. Son
olarak olgekler likert tipi olduklarindan giivenirlikleri Croanbach Alpha i¢
tutarlilik katsayisi ile hesaplanacaktir. Psikolojik testler icin giivenirlik
katsayisinin .70 ve daha yiiksek olmasi test puanlarinin yeterliligi i¢in uygun
gorilmektedir (Blyukoztirk, 2018).

BULGULAR

Bu bolimde gelistiren iki 6lgek icin madde ayirt edicilik indeksi hesaplama,
acimlayict faktor analizi, dogrulayici faktor analizi ve glivenirlik katsayisi
hesaplama sonucundan elde edilen bulgular agiklanmaktadir.

A. Ogrencilere Gore 4006 TUBITAK Bilim Fuarlar Etkililik Ol¢egi

Madde Aywt Edicilik Indeksi. Herbir maddenin ayirt edicilik indekslerini
bulmak madde toplam korelasyon degerleri hesaplanarak sonuclar Tablo 1°de
gosterilmistir. Maddelerin bu degerlerin incelendiginde .30 (madde5) ile .67

(madde 12) arasinda degistigi gortiliirken, bu durum her bir maddenin ayirt edici
oldugunu desteklemektedir.

A¢imlayict Faktor Analizi (AFA). Uygulanan AFA sonucunda KMO degerinin
.86 ve Barnett Testinin (p < .05) istatistiksel olarak anlamli oldugu ortaya
cikmustir. Ayrica AFA sonucunda 6lgegin faktor sayisi 10 olarak bulunurken, bu
faktorlerin 6lgege iliskin agikladig varyans %65.86 olarak el edilmistir. Olcegin
1.faktoriin 6zdegeri (10.46) ile 2.faktdriin dzdegeri (2.11) arasinda keskin bir
diisme oldugu goriilmektedir. Bu faktorlerin aciklanan varyans oranlar
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incelendiginde sirasiyla %29.90 ve %6.03 olarak elde edilmistir. Biiylikoztiirk
(2018)’e gore, bir dlgegin tek boyutlu olmasi igin 1.faktore ait 6zdegerin 2.faktore
ait 6zdegerine oraninin 3’den biiyiik olmasidir. Bu ¢alismada bu oran yaklagik 5
kat (29.90/6.03) oldugundan, 35 maddelik “Ogrencilere gore 4006 TUBITAK
Bilim Fuarlar Etkililik Olgegi” tek boyutlu olarak diisiiniilmektedir. Tablo 1°de
her bir maddenin faktor ylikleri gosterilmistir.

Tablo 1. Maddelerin Madde-Toplam Korelasyonu (MTK) ve Faktor Yikleri

(FK)
Madde MTK FK | Madde MTK FK | Madde MTK FK
S1 57 .57 | S13 54 55| S25 .57 58
S2 48 50| Sl14 54 55| S26 60 .61
S3 33 43| S15 .57 56 | S27 54 56
S4 44 46 | S16 64 65| S28 .57 .57
S5 30 52| S17 56 .57 | S29 61 61
S6 A7 48 | S18 51 52| S30 55 56
S7 A7 48 | S19 54 55| 831 .61 61
S8 .50 .48 | S20 63 .61 |S32 .56 .56
S9 55 54821 64 .62 | S33 66 .67
S10 A48 47 | S22 58 57 |S34 49 48
S11 .58 59| S23 54 52| S35 35 41
S12 67 .68 | S24 64 .63

Dogrulayict Faktor Analizi (DFA). AFA sonucunda elde edilen tek faktorli
Olgegi dogrulamak icin 6rneklemin diger kismu (n=184) kullanilarak Mplus 7.4
programinda DFA yapilmistir. Elde edilen DFA modeli Sekil 1°de gosterilmistir.
Modelin uyum indeksleri incelendiginde y2/sd degerinin 4’ten kiicuk; CFI/ TLI
degerlerinin .90 dan biiyilk; RMSEA/SRMR degerlerinin .08 den kii¢iik oldugu
goriilerek modelin kabul edilebilir diizeyde oldugunu bulunmustur (¥2(506,159)
=657.27; CFl = .91; TLI = .90; RMSEA = .04; SRMR = .06).

Giivenirlik Katsayisi hesaplama. Olcegin giivenirligi gdsteren Croanbach
Alpha i¢ tutarlilik katsayisi .93 olarak bulunarak, dlgegin gilivenilir oldugunu
gosterilmistir.

Tablo 2’de ayrica 6lgek ve dlgek maddelerinin ortalama ve standart sapmast
gosterilmektedir.

Tablo 2. Madde Ortalamalar1 ve Standart Sapmast

Madde X SS Madde X SS Madde X SS
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S1 434 94 S13 437 .93 S25 419 1.05
S2 446 .78 S14 434 .90 S26 397 114
S3 447 .79 S15 395 121 s27 430 .98
sS4 444 81 S16 405 112 s28 417 1.08
S5 439 .89 S17 436 .90 S29 401 111
S6 430 .98 S18 445 .87 S30 439 .98
S7 435 .86 S19 413 .99 S31  4.04 1.09
S8 426 103 | S20 3.68 144 | sS32 426 1.06
S9 385 117| sS21 316 151| S33 418 101
S10 420 104 | s22 432 101| sS34 413 1.03
S11 424 96 S23 404 121 S35 409 1.29
S12 429 .97 S24  4.00 1.28

Olgegin biitiinii  4.19 .56

Tablo 2’e gore maddelerin ortalamalarinin 3.16 (madde 21) ile 4.46 (madde
2) arasinda oldugu goriilmektedir. Bu durum maddelerin “Kismen Katiliyorum”
ile “Tamamen katiliyorum” araligma diistiigii gostermektedir. Olgegin tiimii igin
ise ortalamanin 4.19 oldugu hesaplanmis ve bu durumun “Katiliyorum” araligina
diismektedir.

B. Ogretmenlere Gore 4006 TUBITAK Bilim Fuarlan Etkililik Olgegi

Madde Aywt Edicilik Indeksi. Herbir maddenin ayirt edicilik indekslerini
bulmak madde toplam korelasyon degerleri hesaplanarak sonuglar Tablo 3’de
gosterilmistir. Maddelerin bu degerlerin incelendiginde 0.37 (madde6) ile 0.91

(madde 34) arasinda degistigi goriiliirken, bu durum her bir maddenin ayirt edici
oldugunu desteklemektedir.

Agimlayict Faktor Analizi (AFA). Uygulanan AFA sonucunda KMO degerinin
.95 ve Barnett Testinin (p < .05) istatistiksel olarak anlamli oldugu ortaya
cikmistir. Ayrica AFA sonucunda birden fazla faktorde deger alan veya hicbir
faktore baglanmayan toplam 15 madde faktorden c¢ikarilarak 46 maddelik 3
faktorlii “Ogretmenlere Gore 4006 TUBITAK Bilim Fuarlar1 Etkililik Olgegi”
elde edilmistir (Ogrenciye katki (F1), 6gretmene katki (F2) ve veliye katki (F3)).
Her bir faktorun acikladigi varyans oranlar sirasiyla %39.41, %26.13 ve %20.25
olmak Uzere toplam aciklana varyans orani %85.79’dur. Tablo 3’de her bir
maddenin faktor yiikleri ve baglandig faktdrler gosterilmistir.

Tablo 3. Maddelerin Madde-Toplam Korelasyonu (MTK) ve Faktor Yikleri
(FK)
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s21 S42 60
87 83 (F1) 17 (F2)

- isaretli maddeler Glgekten ¢ikarilan maddelerdir

Dogrulayict Faktor Analizi (DFA). AFA sonucunda elde edilen 3 faktorli
Olcegi dogrulamak i¢in 6rneklemin diger kismi (n=173) kullanilarak Mplus 7.4
programinda DFA yapilmistir. Elde edilen DFA modeli Sekil 2°de gosterilmistir.
Modelin uyum indeksleri incelendiginde y2/sd degerinin 4’ten kiiguk; CFI/ TLI
degerlerinin .90’ dan biiylik; RMSEA/SRMR degerlerinin .08 den kiigiik oldugu
goriilerek modelin kabul edilebilir diizeyde oldugunu bulunmustur (¥2(923,173)
=2124.76; CFl = .91; TLI =.90; RMSEA = .07; SRMR = .06).

Giivenirlik Katsayisi hesaplama. Olgegin giivenirligi gosteren Croanbach
Alpha i¢ tutarlilik katsayis1 .99 olarak bulunarak, 6lgegin giivenilir oldugunu
gosterilmistir. Faktor bazinda incelendiginde 6grenciye katki (F1), 6gretmene
katki (F2) ve veliye katki (F3) faktorlerinin sirasiyla i¢ tutarhilik katsayilari .99,
.98 ve .98 olarak bulunmustur.

Tablo 4’te ayrica 6l¢ek ve 6l¢ek maddelerinin ortalama ve standart sapmasi
gosterilmektedir.

Tablo 4. Madde Ortalamalari ve Standart Sapmasi

Madde X SS Madde X SS Madde X SS
M1 416 .94 M17 458 72| M33 451 .80
M2 395 1.02| M18 456 74| M34 443 .90
M3 391 108 M19 450 79| M35 434 .89
M4 399 1.04| M20 456 71| M36 443 .84
M5 384 116 | M21 452 75| M37 447 87
M6 383 1.13| M22 446 80| M38 448 .85
M7 394 105 M23 459 68| M39 445 .89
M8 385 117 M24 451 73| M40 4.46 .86
M9 430 193 | M25 456 71| M41 423 1.04
M10 452 .76 M26 429 94| M42 440 .85
M11 455 .72 M27 452 72| M43 458 .73
M12 456 .74 M28 437 85| M44 453 .78
M13 470 .60 M29 434 90| M45 445 .85
M14 454 75 M30 449 76| M4e6 451 .77
M15 456 .68 M31 4.42 .88
M16 453 71 M32 4.36 .83
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Ogrenciye katki 451 .66
Ogretmene katki 445 .75

Veliye katki 3.98 .96
Olgegin biitiinii 438 .67

Tablo 4’e gore maddelerin ortalamalarinin 4.70 (M13) ile 3.83 (M6) arasinda
oldugu goriilmektedir. Bu durum maddelerin “Katiliyorum” ile “Tamamen
katiliyorum” aralifma diistiigii gostermektedir. Olgegin tiimii igin ise ortalamanin
4.38 oldugu hesaplanmig ve bu durumun “Tamamen Katiliyorum” araligia
diismektedir. Olgegin alt boyutlar1 olan 6grenciye katki, 6gretmen katki ve veliye
katki boyutlar1 ortalamasi sirasiyla 4.51, 4.45 ve 3.98 oldugu hesaplanmistir. Bu
durum Ogrenci ve Ogretmene katki boyutlarinin “Tamamen Katiliyorum”
araligina diiserken, veliye katki boyutunun ise “Katiliyorum” araligina diistiigiinii

gostermektedir.
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Sekil 2. “Ogretmenler Gore 4006 TUBITAK Bilim Fuarlar Etkililik
Olgegi”Dgrulayici Faktor Analizi Diyagrami

SONUC VE TARTISMA

Bu calismada, dgretmen ve &grencilerin 4006 TUBITAK Bilim Fuarlarina
yonelik goriislerini belirlemek iizere “Ogretmen ve Ogrencilere Gore 4006
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Tubitak Bilim Fuarlari Etkililikleri Olcekleri”nin gelistirilmesi amaglanmistir.
Aragtirmada oncelikle gelistirilecek 6l¢eklerin kapsam gegerligini saglamak igin
4006 TUBITAK Bilim Fuarlar1 ve projeler ile ilgili ulusal ve uluslararasi alan
yazin tarandiktan sonra bu projelerin 6gretmenler ve 6grencilerine gore etkiligine
yonelik iki ayr1 madde havuzu olusturulmustur. Bu baglamda madde havuzunda
“4006 TUBITAK bilim fuarlari etkililigine” iliskin 6gretmen gériislerine gore 75
madde gelistirilirken 6grenci goriiglerine gore 43 madde gelistirilmistir. Ardindan
bu maddeler alaninda uzmanlar tarafindan incelenmis, 6gretmen goriislerine
yonelik 6l¢egin madde sayis1 61°¢ ve 6grenci goriislerine yonelik 6lgegin madde
sayist ile 35’e disiriilmistir. Her iki 6l¢ek formu da 5°li likert seklinde
tanimlanmigtir. Daha sonra 6l¢egin nihai formu Kahramanmaras ili MEM’ne
bagli okullarda gorev yapan 348 6gretmen ve 367 6grenciye uygulanmustir.

Olgeklerin nihai formlar1 6gretmenlere ve dgrencilere uygulandiktan sonra her
iki Olgekte de ters madde yer almadigindan tim maddeler toplanarak toplam
puanlar elde edilmis ardindan herbir maddenin ayirt edicilik indekslerini bulmak
icin madde-toplam korelasyonlari hesaplanmustir.

“Ogrencilere Gore 4006 TUBITAK Bilim Fuarlar1 Etkililik Olgegi”nde yer
alan maddelerin herbirinin ayirt edicilik indeksi .30 ve daha yiiksek olmasi
nedeniyle dlgekten higcbir madde disarida birakilmamigtir. Ayirt edici maddeler
secildikten sonra dl¢egin yap1 gegerliligini bulmak i¢in ¢apraz gegerleme yontemi
uygulanmigtir. Bu siirecte veriler basit seckisiz bir sekilde ikiye bdliiniip, ilk
kismi ile AFA yapilirken diger kismu ile DFA yapilmistir. AFA sonucunda KMO
degerinin .86 ve Barnett Testinin (p < .05) istatistiksel olarak anlamli olmasi,
verinin AFA’nin yapilmasina uygun oldugunu desteklemistir. AFA sonucunda
Olcegin faktor sayisi 10 olarak bulunurken, bu faktorlerin 6lgege iliskin agikladigi
varyans %65.86 olarak elde edilmistir. Bu 6lgekte ilk faktoriin agikladig1 varyans
ile ikinci faktoriin agikladigi varyans orani 3 kattan fazla oldugundan 35 maddelik
“Ogrencilere gore 4006 TUBITAK Bilim Fuarlar Etkililik Olgegi” tek boyutlu
model olarak kabul edilmistir. Bu modeli dogrulamak amaciyla 6rneklemin ikinci
kismi ile DFA yapilmistir. DFA sonucunda model uyum indekslerinin “kabul
edilebilir’ diizeyde oldugu bulunarak dlgegin yap1 gegerligi saglanmistir. Olgegin
giivenirligi ise Croanbach Alpha katsayisi ile hesaplanmis ve .93 bulunmustur.

Ikinci olarak gelistirilen “Ogretmenlere Gore 4006 TUBITAK Bilim Fuarlari
Etkililik Olgegi’nde yer alan maddelerin herbirinin ayirt edicilik indeksi .30 ve
daha yiiksek olmasi nedeniyle dlgekten higbir madde disarida birakilmamistir.
Uygulanan AFA sonucunda KMO degerinin .95 ve Barnett Testinin (p < .05)
istatistiksel olarak anlamli oldugu ortaya ¢ikmustir. Ayrica AFA sonucunda
birden fazla faktérde deger alan veya higbir faktére baglanmayan toplam 15
madde faktdrden gikarilarak 46 maddelik 3 faktorlii “Ogretmenlere Gore 4006
TUBITAK Bilim Fuarlan Etkililik Olcegi” elde edilmistir. Toplam agiklanan
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varyans oram %85.79°dur. Ug faktorli bu modeli dogrulamak amaciyla
orneklemin ikinci kismi ile DFA yapilmistir. DFA sonucunda model uyum
indekslerinin “kabul edilebilir” diizeyde oldugu bulunarak 6l¢egin yap1 gecerligi
saglanmistir. Olgegin giivenirligi ise Croanbach Alpha katsayisi ile hesaplanmug
ve .99 bulunmustur.Faktor bazinda incelendiginde Ogrenciye katki (F1),
ogretmene katki (F2) ve veliye katki (F3) faktorlerinin sirasiyla i¢ tutarlilik
katsayilart .99, .98 ve .98 olarak bulunmustur. Bu sonuglar da 6l¢egin giivenilir
oldugunu goéstermektedir.

Elde edilen sonuglar, mevcut calismadaki “Ogretmen ve Ogrencilere Gore
4006 Tubitak Bilim Fuarlari Etkililikleri Olgekleri” nin hem gegerli hem de
giivenilir  oldugunu destekler niteliktedir. Bu o6lgekler kullanilarak
gergeklestirilecek ¢aligsma sonuglarinin hem Tiibitak 4006 projelerinin daha etkili
ve verimli bir sekilde planlanmasi siirecine hem de alan yazina biiyiik 6lgiide
katk1 saglayacag diigiiniilmektedir.
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EK:
Ogrencilere Gore 4006 TUBITAK Bilim Fuarlan Etkililik Olgegi
1= Hi¢ Katilmiyorum; 2= Cok Az Diizeyde Katiliyorum;
3=Orta Diizeyde Katiliyorum;
4= Bilyuk Olglide Katiliyorum; 5= Tamamen Katihyorum
IFADELER 112]3]4]5
1 | Ogrencinin kendine olan dzgiivenini artirir.
2 | Ogrenciye bilimsel diisiinme becerisi kazandirir.
3 | Ogrencinin arastirma becerisini artirir.
4 | Ogrencinin yaraticilik becerisini artirir.
5 | Ogrencinin igbirligi iginde ¢aligmasini saglar.
6 | Ogrenciye yeni bir iiriin ortaya ¢ikarmanin hazzini
yasgatir.
7 | Ogrencinin bilime kars1 ilgi ve istegini artirir.
8 | Ogrencinin sorumluluk alma bilincini gelistirir.
9 | Ogrenciye dgrendiklerini giinliilk yasamda kullanma
firsat1 saglar.
10 | Ogrenciye kendini degerli hissettirir.
11 | Ogrencinin sosyallesmesini saglar.
12 | Ogrencinin aktif bir sekilde 6grenmesini saglar.
13 | Ogrenciyi yeni bir sey kesfetmesi heyecanini yasatir.
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14 | Ogrencinin kendisini ifade etmesine olanak saglar.

15 | Ogrencinin akademik basarisinin (ders notlarr)
artmasini saglar.

16 | Ogrencinin kendisini kesfetmesine olanak saglar.

17 | Ogrencide basarma duygusunu olusturur.

18 | Ogrencinin 6gretmenleri ile iletisimini artirir.

19 | Ogrencinin arkadaslarim ile iletisimini artirir.

20 | Ogrencinin ailesi ile iletisimini artirir.

21 | Ogrencinin akrabalari ile iletisimini artirir.

22 | Ogrencinin eglenceli bir sekilde 6grenmesini saglar.

23 | Ogrencinin okulu daha ¢ok sevmesini saglar.

24 | Ogrencinin okuldaki derslere kars1 ilgisini artirir.

25 | Ogrencinin bilissel becerilerini artirir.

26 | Ogrencinin devinissel (psikomotor) becerilerini
artirir.

27 | Ogrencinin girisimcilik becerilerini artirir.

28 | Ogrenciye rapor hazirlama/yazma becerisi kazandirir.

29 | Ogrencinin problem ¢dzme becerisini artirir.

30 | Ogrencinin merak giidiilerini artirir.

31 | Ogrencinin elestirel diisiinme becerisini artirir.

32 | Ogrenciye bilgi, iletisim ve teknoloji okuryazarligi
becerilerini kazandirir.

770



G. Selcuk-E.H. Atalmis-A. Atac Ogretmen ve Ogrencilere Gore 4006...

33 | Ogrenciye kendine yén verme becerisi kazandirir.

34 | Ogrenciye sosyal ve kiiltiirler aras1 beceriler
kazandirir.

35 | Ogrenciye liderlik bakis agis1 kazandirir.

Ogretmenlere Gore 4006 TUBITAK Bilim Fuarlar: Etkililik Olcegi

1= Hi¢ Katilmiyorum; 2= Cok Az Diizeyde Katiliyorum;
3=Orta Diizeyde Katiliyorum;

4= Biiyiik Olciide Katihyorum; 5= Tamamen Katiliyorum

IFADELER

TUBITAK 4006 Projelerinin Ogrenciye Katkisi 112]13]4]5

1 | Ogrencinin bilimsel olarak diisiinme becerisini
gelistirir.

2 | Ogrencinin arastirma becerisini gelistirir.

3 | Ogrencinin kesfetme becerisini gelistirir.

4 | Ogrencinin dzgiivenini artirir.

5 | Ogrencilerin yaraticilik becerisini artirir.

6 | Ogrencinin 6grenmeye kars1 motivasyonunu artirir.

7 | Ogrencilerin 6z yeterlilik algisini gelistirir.
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8 | Ogrencinin yaparak yasayarak dgrenmesini saglar.

9 | Ogrencinin eglenceli bir sekilde 6grenmesini saglar.

10 | Ogrencilerin paylasma duygusunu gelistirir.

11 | Ogrencilerin isbirligi becerilerini gelistirir.

12 | Ogrencilerin bilimsel farkindalik duygularin
gelistirir.

13 | Ogrencilerin bilgiyi giinliik hayatta kullanmalarina
olanak saglar.

14 | Ogrencilerin sosyallesmelerine katki saglar.

15 | Ogrencilerin basar giidiilerini artirir.

16 | Ogrencilerin mutluluklarini artrir.

17 | Ogrencilerin diizenli ¢alisma becerilerini artirir.

18 | Ogrencilerin sorumluluk duygularm gelistirir.

19 | Ogrencilerin problem ¢ézme becerilerini gelistirir.

20 | Ogrencilerin akademik basarilarmi artirir.

21 | Ogrencilerin girisimcilik becerilerinin artirir.

22 | Ogrencilerin derslere kars1 ilgisini artirir.

TUBITAK 4006 Projelerinin Ogretmene Katkisi 112]3]|4]5

1 | Ogretmen - yonetim arasindaki iletisimi artirir.

2 | Ogretmenlerin mesleki anlamda monotonluktan
uzaklagmalarina olanak saglar.

3 | Ogretmenleri mesleki anlamda gelistirir.
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4 | Ogretmenleri mesleki anlamda heyecanlarimi artirir.

5 | Ogretmenlerin merak duygularmi gelistirir.

6 | Ogretmenlerin bilimsel kazanimlarin artirir.

7 | Ogretmenlerin diisiinme becerilerini gelistirir.

8 | Ogretmenlerin proje kavramina olumlu bakis agis1 ile
yaklagmasina olanak saglar.

9 | Ogretmenlerin proje hazirlama siirecini dgrenmesini
saglar.

10 | Ogretmenlerin dersleri daha etkili bir sekilde
anlatmasina olanak saglar.

11 | Ogretmenlerde basarma duygusunu gelistirir.

12 | Ogretmenlerin organizasyon yapma becerilerini
gelistirir.

13 | Ogretmenlerin sorumluluk alma becerilerini artirir.

14 | Ogretmenlerin dzgiivenlerini artirir.

15 | Ogretmenlerin 6grettiklerinin uygulamada var oldugu
duygusunu kazandirir.

TUBITAK 4006 Projelerinin Veliye Katkist 1{2]3|4]|5

1 | Velilerin okula bakis agilarini olumlu yonde degistir.

2 | Veli-okul arasindaki iletisimi artirir.

3 | Veli-6gretmen arasindaki iletisimi artirir.

4 | Veli-6grenci arasindaki iletisimi artirir.

773



KSUSBD Cilt:17 Sayi: 2 / EKim 2020

5 | Velinin egitim-6gretim siirecine katilmasinda olumlu
bir katki saglar.

6 | Veli-okul arasindaki isbirligini gelistirir.

7 | Veli-6grenci arasindaki isbirligi gelistirir.

8 | Veli-6gretmen arasindaki igbirligini gelistirir.

9 | Velilerin TUBITAK mn varhigini 6grenmesinde etkili
olur.
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