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Ozet

Nifus artist, kentlesme ve sanayilesmeyle birlikte degisen tretim ve tiiketim kaliplart katt attklarin hem miktar
ve hacim olarak hem de kompozisyon olarak artmasina yol agmugstir. Katt attk miktarindaki nicelik ve nitelik artis, bu
atiklarin cevre ve insan sagligina en az etki edecek sekilde yonetilmesini giindeme getirmistir. Katt attk yénetiminin
temelde yerel bir hizmet olmast ve atifin giderek degisen yapist, farklt yonetim bicimlerinin yaninda konuya iliskin pek
cok kavramin olusmasina yol acmistir. Bu calismanin amaci, katt attk yonetiminde kullanilan kavramlarin ve
aciklamalarinin incelenmesidir. Calisma kapsaminda, atik, katt atik, kati atk yonetimi, bitiinlesik katt attk y6énetimi,
surdurilebilir katt atik yonetimi ve sifir attk kavramlar gesitli alt kavramlarla bitlikte ele alinmustir.
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Yonetimi, Sifir Attk

SOME CONCEPTS AND THEIR EXPLANATIONS USED IN SOLID WASTE MANAGEMENT
Abstract

Production and consumption patterns, which have changed with population growth, urbanization and
industrialization have led to increase solid waste amount in quantity, volume and composition. The increase in quantity
and quality of solid waste brought up the management of these wastes with minimal impact on the environment and
human health. Solid waste management is essentially a local service and the ever-changing nature of waste has involved
many concepts trelated to the issue, as well as different types of management. The aim of this study is to examine the
concepts used in solid waste management and their explanations. Within the scope of the study, the concepts of waste,
solid waste, solid waste management, integrated solid waste management, sustainable solid waste management and
zero waste are explained with various sub-concepts.
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1. Girig

Nufus artist, kentlesme ve sanayilesme bir
yandan Uretim ve tiketim miktarinin artmasmna yol
acarken diger yandan ortaya ctkan attk miktarinin da
artmasina neden olmustur (Song ve ark., 2015: 199).
Yasanan bu artisla beraber atiklarin nasil yonetilecegine
iligkin tartismalar yasanmis ve ilk dnce atiklarin yasam
alanlarindan uzaklastirldlmast gerektigi fikri 6n plana
ckmistir  (Shekdar, 2009: 1438). Auklarin yasam
alanindan uzaklastirlmast Onceleri yeterli goriilse de
zaman icerisinde artan attk miktarina baglt olarak
atiklarin - uzaklagtirlmast  icin  yeni alanlara ihtiyac
duyulmustur. Surekli yeni alan arayisinun stirdiirtlebilir
olmadigi ve ortaya c¢ikan katt atiklar icerisinde tekrar
kullanilabilecek malzemelerin varligt attk yOnetim
anlayisinin kokten degismesi sonucunu dogurmustur.
Bu degisimle beraber iretilen toplam atitk miktar
icerisinde biiyiik paya sahip olan kati atiklarin yonetimi
ayrica gindeme gelmis ve katt atiklarin elden ¢ikarilmak
istenen birer madde degil baska etkinliklerde
kullanilabilecek girdiler oldugu tespit edilmistir (Ayeleru
ve ark., 2018: 87; Lehmann, 2011: 157). Kat atiklara
yonelik degisen bakis acist, bu atiklarin maksimum
ekonomik ve toplumsal faydayi, minimum negatif
cevresel etkinin saglanmasi amacina toplumlart yo-
neltmigtir. Bir bagka ifadeyle, katt attk yonetimi, bu
atiklarin  ortaya cikisindan nihai  bertarafina  kadar,
ckonomik, sosyal ve cevresel acidan en fazla fayday:
saglayacak yontemlerin uygulanmasi olarak dusinil-
mustur.

Teknolojik gelismelerin  etkisiyle degismeye
baslayan Uretim ve tiketim strecleri attk miktarinin
artmasina ve bu atiklarin bilesenlerinin degismesine yol
acmistir (Christensen, 2011: 3). Katt attk miktar ve
hacminde ortaya c¢ikan nicel ve nitel artiglar katt atik
yonetiminin cevre ve insan saghgl acisindan ne kadar
onemli ve gerekli oldugunu gostermistir (Memon, 2010:
31). Katt atk yonetiminin 6nemi anlagildikca atik
yonetim faaliyetlerinin basta mithendislik olmak tzere,
maliye, kamu y6netimi, sehir ve bélge planlama, saglik ve
yonetim bilimleri gibi alanlarla yogun bir etkilesim stireci
baslamistir.

Kati atk miktar ve hacminde yasanan
degisimler, konunun farkli disiplinler tarafindan ele
alinmasi ve katt attk hizmetinin temelde yerel nitelikli bir
hizmet olmasi kati attk yOnetiminde pek ¢ok farkl
kavram, yontem ve uygulama bi¢ciminin ortaya ¢tkmasi ile
sonuclanmistir (Anand, 2010: 1-2; Ma ve Higel, 2016: 3).
Bu calismanin amaci, kati attk yonetiminde kullanilan
bazt kavramlarin ve anlamlarinin  agiklan-masidir.
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Calismada attk kavrami genellikle katt attk kavramini
ifade edecek bicimde kullanilmis ve atik, katt attk (evsel
kat1 atik, tehlikeli kat1 atiklar ve insaat ve yikim katt
atiklari gibi), katt atitk yonetimi, biitiinlesik (entegre) katt
atik yonetimi, stirdurtlebilir kati attk yonetimi ve sifir attk
yaklasimlari gerektiginde cesitli alt bagliklara ayrilarak
kavram odaklt olacak sekilde ele alinmistir. Kavramlar
aciklanirken Oncelikle kati attk yonetimine iliskin fen ve
sosyal bilimler alanindaki literatirden yararlandmis
ardindan 2872 sayih Cevre cesitli
yonetmeliklerde (Atik Yonetimi Yoénetmeligi vb.) yapilan
tanimlar ¢alisgma kapsaminda incelenmistit.

Kanunu ve

2. Yontem

Kati attk y6netiminde kullamilan kavramlarin
actklamasint ele alan bu calisma literatlir arastirmasina
dayanmaktadir. S6z konusu kavramlar incelenirken hem
yerli hem de yabanct literatiir taranarak énce kavramlar
tespit edilmis, ardindan siniflandirilmis ve agiklanmigtir.
Literatlir taramasinda ve kavramlarin tespit edilip
siniflandirlmasinda, “ScienceDirect”, “JSTOR”, “Web
of Science”, “Taylor & Francis Online”, “Google
Scholar” ve ““TR Dizin” veri tabanlarinda; “atik kavrami
ve tirleri (concept of waste, waste types)”, “kati atik
kavrami1 (concept of solid waste)”, “kat1 atik tlrleri (solid
waste  types)”’, “katt atiklarin  siiflandirilmast/
karakterizasyonu (classification/ charactetization of
solid waste)”, “katt atik yonetimi (solid waste mana-
gement)”, “butinlesik katt atik yonetimi (integrated solid
waste management)” ve “sifir attk yaklasimi (zero waste
approach)” kavramlarina iligkin kaynaklar tespit edilmis
ve derlenmigtir. Literatlir taramasi yapilirken, ilgili
kavramlarin sosyal bilimler acisindan ne ifade ettigi 6n
planda tutulmaya ¢alisilmis, fakat mithendislik, mimarlik,
schir ve bolge planlama gibi fen bilimleri yazint
arastirilarak kavramlarin farkll anlamlari da calismaya
dahil edilmistir. Bu asamada, Anand (2010), Christensen
(2011), Speight (2015), Tchobanoglous ve ark. (2002),
Cevre ve Sehircilik Bakanlhigr (2014), (Rathoure, 2020) ve
Armagan ve ark. (2006)’da yapilan kavramsal acitklamalar
ve siniflandirmalar, karsilastirmalt bir sekilde incelenmis
ve bu ¢alisgmanin igerigi olusturulmustur. Ayrica katt atik
yonetiminde  kullanilan  kavramlar  agtklanirken
mevzuatta (2872 sayith  Cevre Kanunu ve ilgili
yonetmelikler) s6z konusu kavramin herhangi bir tanimi
olup olmadigr arastirlmis ve eger mevzuatta kavram
tanimlanmissa, kavramin mevzuattaki tanimi  da
calismaya dahil edilmistir. Ozetle, bu calisma literatiir
arastirmasina dayanmakla beraber mevzuatt da dikkate
alarak katt attk yonetiminde kullamilan kavramlar ve
anlamlarint teorik bir sekilde ele almustir.
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3. Auk

Atk kavrami basit bir sekilde, herhangi bir
Uretim ve/veya tiketim streci sonunda ortaya ¢ikan ve
yararlanicist tarafindan istenmeyen kati, sivi veya gaz
halindeki maddeler olarak tanimlanabilir. Farklt bir
tanimla atik, sahibi acisindan marjinal faydast bulun-
mayan ve elden ctkarlmak istenen malzemelerdir
(Christensen, 2011: 3). Daha genis bir tanimla atik;
tretim ve tiketim faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan, fiziki,
kimyasal ve bakteriyolojik nitelikleriyle alict ortamlarin
dogal  Ozelliklerini  ve  kullanim  potansiyelini
degistirebilecek, dogrudan veya dolayli zararlara neden
olabilen sivi, katt ve gaz halindeki maddeler ile attk enerji
maddeleridir (Unal ve ark., 1998: 11). Tirkiye’deki
mevzuat agisindan attk tanimina bakildiginda 02.04.2015
tarth ve 29314 sayilli Resmi Gazetede yayimlanan Atk
Yonetimi  Yonetmeliginde atk; “Ureticisi veya fiilen
elinde bulunduran gercek veya tiizel kisi tarafindan
cevreye atilan veya birakilan ya da atilmast zorunlu olan
herhangi bir madde veya materyal” seklinde
tanimlanmistir.

Atk kavramuyla ilgili verilen tanimlar dikkate
alindiginda bu kavramn iki temel boyutunun oldugunu
gostermektedir. Tlki, bir materyalin kullanicist agisindan
birincil islevini yitirmesidir. Tkincisi ise, birincil islevi icin
attk kabul edilen bir materyalin ikincil bir islemde
kullanilabilir olmasidir. Bir diger anlatimla, biri i¢in attk
haline gelen bir Griin bagkas: i¢cin hammadde haline
dontsebilmektedir (Bontoux ve Leone, 1997: 8). Bu
baglamda kavramsal olarak atik, ¢6p olarak nitelendirilen
ve sahibinin elden ¢ikarttigi mater-yallerden daha farkl
bir anlama gelmektedir.

4. Kat1 Atk

Katt atklar, evsel, ticari ve/veya endistriyel
faaliyetlerden kaynaklanan, tiketicisi/sahibi tarafindan
atilmak istenen, fakat cevre, insan sagligi ve toplumsal
nedenlerle diizenli bicimde uzaklastirilmast gereken
maddelerdir (Palabiytk ve Altunbas, 2004:105). Kati
atiklar, genellikle kat1 halde olmakla birlikte, atik su
aritma ve kimyasal maddelerden kaynaklanan ¢amurlart
da kapsamaktadir (Christensen, 2011: 4). Bu noktada,
katt attk kavraminin, genellikle maddenin kati halinde
bulunan atiklar vurgulamakla beraber, su veya baska bir
stvt kadar akiskan olmayan ve gaz halinde bulunmayan
atiklari da kapsadigt belirtilmelidir. Katt atiklar, kentsel,
evsel, endtstriyel, tehlikeli, tibbi, insaat ve yikim,
tarimsal, biyolojik bozunur, biyolojik bozunmaz ve 6zel
atiklar seklinde siniflandirilabilir.
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4.1. Kentsel Kat1 Atiklar

Barinma, ticaret, kurumsal ve eglence gibi
faaliyetlerden veya bunlarla iligkili  etkinliklerden
kaynaklanan, ¢6p (gida artiklart vs.), kiil, sokak temizligi,
6l hayvanlar, tbbi atiklari iceren ve endiistriyel olmayan
katt atiklardir (Speight, 2015: 279). Amerika Bitlesik
Devletleri Cevre Koruma Ajanst (US EPA), kentsel katt
atiklari, endustriyel, tehlikeli ve ingaat/hafriyat atiklari
icermeyen, yaygin olarak kullanilan ve atilmak istenen
ambalaj atiklari, yiyecek artiklari, ¢im vb. bahge atiklar,
mobilyalar, bilgisayatlar, otomobil lastikleri ve beyaz esya
gibi driinlerden kaynaklanan katt atiklar olarak
tanimlamaktadir (US EPA, 2011: 2). Daha kisa bir
bicimde kentsel katt atiklar; kentsel alanlardaki
ekonomik, sosyal ve kiiltiire]l faaliyetler sonucu ortaya
ctkan ve yararlanicisi tarafindan elden cikarilmak istenen,
endistriyel ve tehlikeli attk sinifina girmeyen katt
atiklardir.

4.2. Evsel Kat1 Atiklar

Kentsel kat1 atiklarin bir tiri olarak, hane halki
tarafindan tretilen plastik, kagit, cam, metal vb. atiklardir
(Hakami ve Abu Seif, 2015: 1). Genellikle tehlikesiz
attklar kategorisinde ele alinan bu atiklar, evlerden
kaynaklanan kat1 atiklar seklinde basitce ifade edilebilir.
11.08.1983 tarih ve 18132 sayih Resmi Gazetede
yayimlanan 2872 sayili Cevre Kanununda evsel katt atitk
“tehlikeli ve zararli atk kapsamina girmeyen konut,
sanayi, isyeri, piknik alanlari gibi yerlerden gelen kati
atik” seklinde tanimlanmustir.

4.3. Endiistriyel Kat1 Atiklar

Endustriyel faaliyetler ve uretim stireclerinden
kaynaklanan katt atiklardir (Abduli, 1996:  335).
Endustriyel katt atiklar, insaat/hafriyat, imalat, tarimsal
faaliyet, ticaret ve madencilik gibi faaliyetlerden
kaynaklanan atiklart icerit (Tchobanoglous ve Kreith,
2002: A.9). Bu atiklar, aliminyum, demir, bakir, kursun,
nikel, kadmiyum, ctva, arsenik ve selenyum gibi toksik
etkisi yiiksek olabilen atiklart da kapsayabilmektedir
(Artiola, 2019: 377). Endistriyel katt atiklar, tehlikeli
attklar  kategorisinde  degerlendirilebilecek — atiklart
icerebildigi gibi evsel katt atiklar olarak nitelenebilecek
atiklar1 da icerebilmektedit.

4.4. Tehlikeli Kat1 Atiklar

Sanayi tesisleri, hastaneler ve evlerden kaynakl
ve toksik maddeler icerebilen, asindirict, yanici, patlayict
ve baska maddelerle reaksiyona girerek cevre, insan,
hayvan ve bitkiler tizerinde 6nemli etkiler birakabilecek
kat1 atiklardir (Saleh, 2016: 3). 02.04.2015 tarih ve 29314
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sayitl Resmi Gazetede yayimlanan Atk Yonetimi
Yonetmeliginde (Ek-3/A) tehlikeli atiklarin 6zelliklerd;
“patlayici, oksitleyici, yiiksek oranda alevlenir, alevlenir,
tahris edici, zararli, toksik, kanserojen, asindirict (koro-
zif), enfeksiyon yapict, tireme sistemine toksik, mutaje-
nik, hassaslastirict ve ekotoksik” seklinde siralanmistir.
Bu baglamda, s6z konusu 6zellikleri tasiyan kati atiklar
tehlikeli katt atik olarak ifade edilebilir.

4.5. T1bbi Kat1 Atiklar

Diinya Saglik Orgiitii (DSO), tibbi atiklar1, saglik
bakim hizmetlerinden kaynakli, enfeksiyon yapict 6zelligi
bulunan ve bulunmayan atiklar olarak tanim-lamaktadir.
Ayrica DSO, enfeksiyon yapict atiklart kesici (siringa ve
diger igneler, nester ve inflizyon setleri gibi) ve kesici
olmayan (bandaj ve hidrofil bez gibi); enfeksiyon yapict
6zelligi bulunmayan atiklari ise hastalarla temast olmayan
ve evsel atiklara benzer (kagit, cam, plastik ve metal vb.)
atiklar seklinde siniflan-dirmaktadir  (World Health
Otrganization, 2005: 2). Tibbi atiklar, saglik kuruluslart
kaynaklt (evde saghk bakim hizmetleri dahil), hava, su ve
toprakta kalarak ekolojik dengeyi bozma potansiyeli
tasidigt icin tehlikeli ve zararli atklar simufina giren,
Uretimi, tasinmasi, depolanmast ve bertarafina iliskin 6zel
tedbirler alinmasi gereken atiklardir (Aydogan ve ark.,
2011: 132). 25.01.2017 tarih ve 29959 sayili Resmi
Gazetede yaymmlanan Tibbi Atklarin  Kontrola
Yonetmeliginde tibbi attk “enfeksiyon yapici, patolojik
ve kesici-delici atiklar’” ifade edecek sekilde tanim-
lanmistir. Bu kavramsal aciklamalar ekseninde tibbi katt
attk, saglik hizmetlerinin yiritilmesinden kaynakl,
enfeksiyon bulastirma potansiyeline sahip, kesici ve delici
Ozelligi bulunabilen ve dogast geregi tehlikeli atik
sinifinda  degerlendirilebilecek ka1 atiklar seklinde
belirtilebilir.

4.6. Ingaat ve Yikim Kat1 Atiklar

Insaat ve yikim atiklari, genellikle insaat sektorii
tarafindan ortaya cikarilan kati atiklart ifade etmek icin
kullanilir (Yuan ve Shen, 2011: 671). Bu atik tiirii, bina
insaatt, saha temizleme, yikim, yol calismast ve bina
tadilat/yenileme gibi faaliyetlerden kaynaklanan, arsa/
arazi kazi isleri dahil, bina yikinti ve kalintilari, moloz,
beton, celik, kereste ve saha temizleme malzemeleri gibi
kat1 atiklart belirtmek icin kullanidir (Shen ve ark., 2004:
473). Katt atiklarin hatir1 sayilir miktarini olusturan insaat
ve yikim atiklari, cesitli yapilarin (yol, bina, konut ve
kopri gibi) yapim, bakim, onatim ve ytkim faaliyetleri ile
dogal afetler sonucu olusan, kontrol edilmemeleri
durumunda ekolojik dengeyi olumsuz etkileyebilecek
atiklardir (Olmez ve Yildiz, 2008). 02.04.2015 tarih ve
29314 sayilt Resmi Gazetede yayimlanan Atk Yonetimi
Yoénetmeliginde insaat ve ytkim atiklart “her tiirla alt ve
Ust yapinin; tamiratt, tadilati, yenilenmesi, yiktirilmasi
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veya herhangi bir afet sebebiyle yikilmasi sonucu ortaya
cikan atiklarr” ifade edecek sekilde tanimlanmustir. Insaat
ve yikim kat1 atiklari, yapi, yapilasma ve afetler sonucu
ortaya c¢tkan, moloz, demir, kereste ve diger yap:
malzemelerinden olusan atiklara verilen bir isimdir.

4.7. Tarimsal Kat1 Atiklar

Tarimsal ve hayvansal trin elde edilmesi ve
islenmesi sonucu ortaya citkan yaprak, giibre, sap ve
saman gibi kati atiklardan olugmaktadir (Palabiyik ve
Altunbag, 2004: 106). Tarimsal kat1 atiklar daha genis bir
ifadeyle, meyve, sebze, et, kiimes hayvanlari, siit ve stt
drinleri ile diger tarimsal ve hayvansal triinlerin
yetistirilmesi ve islenmesinden kaynakli, ekonomik
degeri toplama, tasima ve endistriyel isleme mali-
yetlerinden gorece dusiik olan tretim dist ¢iktdardir
(Loehr, 1978: 261). Bu kavramsal aciklamalar altinda,
tarimsal kat1 atiklarin genellikle organik nitelikte atiklar
oldugu séylenebilir.

4.8. Biyolojik Bozunur ve Biyolojik
Bozunmaz Kat1 Atuklar

Biyolojik bozunur katt atiklar, ev, lokanta,
restoran, kasap ve manav gibi yerlerde ortaya cikan,
bakteri ve mikrobik vatliklar ile sicaklik, ultraviyole
isinlar ve oksijen gibi abiyotik elementler tarafindan
ayristirtlabilen, bitki, hayvan diskisy, hayvansal etler,
mutfak atiklar, meyve, sebze ve kagit gibi atiklar
nitelemektedir (Garcia ve ark., 2005: 780; Bharadwaj ve
ark., 2015: 184; Pushpakalambiga ve Jasmine, 2020: 25).
02.04.2015 tarih ve 29314 sayili Resmi Gazetede
yayimlanan Attk YOnetimi YOnetmeliginde biyolojik
bozunur atiklar; “park, bahge ve evler ile lokantalar, satis
noktalari, gida liretim ve benzeri tesislerden kaynaklanan
oksijenli veya oksijensiz ortamda bozun-maya ugra-
yabilen atiklar” seklinde tanimlanmistir. Bu baglamda
biyolojik bozunur kati atiklar kisa bir bicimde, ¢esitli
insan faaliyetleri sonucu ortaya ¢cikan ve oksijenli ve/veya
oksijensiz ortamda bozunmaya ugrayabilen atiklart ifade
etmektedir.

Biyolojik bozunmaz katt atiklar, mikroor-
ganizmalar veya dogal organizma ve elementler
tarafindan parcalanamayan/¢6zillemeyen/ ayristirtlama-
yan metal, cam, plastik ve pil gibi atiklardan olugan bir
kategoridir (Bharadwaj ve ark., 2015: 184; Pushpaka-
lambiga ve Jasmine, 2020: 25; Velvizhi ve ark., 2020: 9).
Burada altt ¢izilmesi gereken 6nemli bir nokta, biyolojik
bozunmaz atiklarin geri kazanilarak ve donustirilerek
yeniden kullanilmaya elverisli olmalaridir.
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4.9. Ozel Kat1 Atiklar

Radyoaktif, tehlikeli ve zararli endistriyel atiklar,
temizlik malzemeleri, pil, otomobil lastigi, atik su
camurlari, insaat, ytkim ve hastane atiklart ile 6mrint
tamamlamis elektrikli ve elektronik esyalar, aki ve
aktimulatotlerden olusan ve bertarafi 6zel Onlemler
gerektiren kat1 atiklardir (Palabiytk ve Altunbas, 2004:
100).

5. Kat1 Atik Yonetimi

Kati yonetimi ilk baslarda, halk sagligini
korumak amactyla, atiklarin  yasam  alanlarindan
uzaklastirlmasina  yonelik  bir  dizi eylem olarak
gorilmistiir. Daha sonra, atiklarin kontrolstiz bir sekilde
imha edilmesinin tehlikesi anlagilmis ve atiklarin sagliklt
bir sekilde depolanmasimin  yollart  aranmistir.
Nihayetinde ise, atiklarin bir kaynak olarak ele alinmast
ve atiklardan enerji Uretimini miimkiin kilan teknolojik
gelismeletle kati atik yonetim sistemi kokli bir degisiklige
ugramistir (Shekdar, 2009: 1438). Bu baglamda, katt attk
yonetimi, atigin ortaya ¢ikisindan nihai bertarafina kadar,
attklarin  tespit edilmesi, azaltilmasi, depolanmasi,
aktarilmasi ve tasinmasi, yeniden kullanim ve geri
dontstiminin saglanmasinin, ekonomi, mithendislik,
halk saglig1 ve estetik gibi acilardan degerlendirilmesi ve
idari, finansal, yasal, muhendislik ve planlama fonk-
siyonlar1 acisindan gerceklestirilecek bir dizi islemi
kapsamaktadir (Anand, 2010: 1-2). Bir bagka ifadeyle,
katt attk yOnetimi, katt atiklarin toplanmasi, ara
depolanmasi, tasinmasi, geri kazanilmasi, kompost-
lanmast, yakilmast ve diizenli depolanmast islemlerinin,
fen, sanat ve mihendislik kaidelerine uygun olarak
yapilmasidir (Armagan ve ark., 2006: 17). Farkli bir
ifadeyle, kat1 attk yOnetimi, ¢evresel kaliteyi artirmak,
halk saglgi, strdurilebilir kalkinma ve ekonomik
etkinligi saglamak amactyla, atiklarin  toplan-mast,
taginmasi, kaynaklarin geri kazanimi ve donigimu
fonksiyonlati ile bu fonksiyonlara iliskin uygulamalardir
(Yilmaz ve Bozkurt, 2010: 16). Kisa bir anlatimla, kat:
attk yonetimi, katt atiklarin kaynakta olusumundan
bertarafina kadar olan bitin islemleri ve bu atiklarin bir
kaynak olarak kullanilmasint igeren faaliyetler biitii-
nudir (Badran ve El-Haggar, 2006: 534). Kati atk
yonetiminin, muhendislik, sosyoloji, hukuk, yonetim
bilimleri, isletme, kamu yOnetimi, sehir ve bélge
planlama ve saglk bilimleri gibi pek ¢ok disiplini
ilgilendiren bir alan oldugu belirtilmelidir.

Kati attk yonetiminde; attk miktarinin azaltil-
masi, atiklarin geri kazanilmasi ve gevreye zarar verme-
den bertaraf edilmesi seklinde U¢ temel ilkeden s6z
edilebilir. Bu ilkelerden, ank miktarmm azaltilmas: atik
miktarinin  azalulmasinin - yaninda  atgin  toksik
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Ozelliklerinin azaltilmasint da ifade eder. Atk haline
gelen maddelerden ekonomik degeri olan malzemelerin
geri alinmast ve degerlendirilmesi islemi, katt atik
yonetiminin ziretilen atiklarm geri kagantmas: ilkesi ile
ilgilidir. Geri kazanim islemleri, atiklarin depolanaca@
alan ihtiyactnt karsilamak, kirliligi azaltmak ve enetji
tretim amaglariyla yapilmaktadir. Kati atik yonetiminin
son ilkesi olan asklarm bertaraf edilmesi, geri kazanimi
mimkin olmayan kat1 atiklarin ¢evre ve insan saghigint
olumsuz etkilemeden ortadan kaldirilmast sirecidir
(Devlet Planlama Tesgkilati, 2000: 85-88).

Kati attk yonetiminde atiklatin depolanmasina
iliskin temelde diizensiz (vahsi) depolama ve diizenli
depolama yontemlerinin uygulandigt séylenebilir.

Diizensiz (vahsi) depolama; katt atiklarin herhangi
bir isleme tabi tutulmadan, deniz, g6l, akarsu ve toprak
gibi alict ortamlara dogrudan birakilmast yontemidir.
Kati atiklarin bu gekilde depolanmasi, kot kokularin
yayilmasi, ¢6plitk alanlarindaki sizinti sularinin yeraltt ve
diger su kaynaklarina bulasmasi, riizgir vb. etkenlerle
kirliligin bolgeye yayildmast ve bu ¢opletle temas eden
insan ve hayvanlarin gesitli hastaliklara yakalanmasi ve bu
hastaligi bulagtirmasi riskini tastmaktadir (Duran ve Cuci,
2016: 104-105).

Diizenli - depolama; atk kabulinin kontrollii
olarak yapidigi, depolamadan sonra atikta meydana
gelen reaksiyonlar sonucu olusan atiklarin da kontrol
edildigi alanlardir (Ttrkiye Belediyeler Birligi, 2014: 2).
26.03.2010 tarih ve 27533 sayii Resmi Gazetede
yayimlanan Atiklarin  Diizenli Depolanmasina  Dair
Yonetmelikte, diizenli depolama “atiklarin bertarafi
siirecinde olugabilecek s1zint1 sularinin ve depo gazlarinin
toprak, hava, yeralti sulat1 ve ylizeysel sulatin tGizerindeki
olumsuz etkilerinin asgari diizeye indirilerek ¢evre
kirliliginin ~ 6nlenmesi”  seklinde belirtilmistir.  Bu
aciklamalar altinda, diizenli depolamanin, atiklarin
depolanmasi siirecinde gevre ve insan saghgini en az
etkileyecek modern tekniklerin uygulanmast oldugu
sOylenebilir.

Giniimiizde katt atiklarin yonetilmesi konu-
sunda, butinlesik katt attk yonetimi, sturdurtlebilir kati
atik ybnetimi ve stfir atik yoénetimi seklinde birbiriyle son
derece yakindan ilgili ti¢ farkl yaklasimdan s6z edilebilir.

5.1. Biitinlesik (Entegre) Kat1 Atk
Yonetimi

Kati atik yonetiminde, etkinlik ve glvenligin
saglanabilmesi  i¢in, ¢evre ve insan  sagligini
etkileyebilecek kat1 atiklarin kaynaginda azaltilmasi, geri
kazanimi, tekrar kullanimi, kompostlanmasi, enerji Gre-
timi i¢in yakilmasi ve depolanmast gibi uygulamalarin bir
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araya getirilmesidir (Palabiyik ve Altunbas, 2004: 110).
Baska bir ifadeyle, biitiinlesik kat1 atik ydnetimi, belirli bir
yerlesim bolgesinde, attk treten tiim sektorleri ve atik
yonetim zincirinin tim halkalarini kapsayan, atiklarin
yeniden kullanim ve geri dontsim icin kaynakta
aynistirilmast ve azaltilmasi, toplanmasi ve taginmasi,
islenmesi  (materyal geri kazanimi, yakma ve
kompostlama) ve nihai bertarafinin  saglanmasidir
(Memon, 2010: 31).

Birlesmis Milletler Cevre Programi (United
Nations Environment Programme-UNEP), butiinlesik
katt atik yonetimini, yasam déngtsi, kaynak ve yonetim
odakli olmak tizere G¢ ¢eside ayirmaktadir. Yagam dingiisii
odakls biitiinlesik katr atik yonetimi; bir Uriintin imalat ve
tiketim acisindan yasam dongiisinin  degerlen-
dirilmesine dayanmaktadir. Bu yaklasim, tlketim
miktarindaki azalmanin ve atiklarin Uretim strecinde
yeniden kullanilmasinin attk miktarini azaltacagt ve atigin
nihai bertarafi i¢in daha az kaynak ve ¢aba gerektirecegi
distincesine dayanmaktadir. A#gm  kaynagima  odakls
bittiinlesik kat: atik_yonetimi; atklarin evsel, endistriyel ve
tarimsal olarak ¢ikis noktalarina odaklanir. Burada atiklar
kaynakta ayrilmali ve kati dizenlemelerle bertarafi
saglanmalidir.  Ayrica atigin  azaltlmasi, yeniden
kullanilmast ve geri doéntsimii (3R- reduce, reuse,
recycle) attk yonetim zincirinin toplama, tasima ve isleme
gibi bitiin asamalarinda uygulanabilir. Yinetim odakls
biitiinlesik ~ kats  atk  yonetimi; hukuki diizenlemeler,
kurumsal yapi, finansman mekanizmasi, teknolojik
kapasite ve altyapt gibi unsurlar ile atk yonetim
strecindeki paydaslarin rolint vurgula-maktadir (United
Nations Environment Programme, 2009: 7-9).

US EPA, butinlesik katt attk yOnetimi icin
kaynakta azaltma, geri déntisim ve kompostlama, enerji
Uretimi icin yakma ve bertaraf etme olmak lzere dort
temel uygulama benimsemigtir. Bu uygulamalardan
kaynakta agaltma; atiklarin Uretim kaynaginda, hacim,
miktar ve tehlikeli 6zellikleri bakimindan azaltilmasidir.
Geri dindigiimy; ayristirilan atiklarin birer hammadde veya
kaynak olarak tretim stirecine tekrar dahil edilmesidir.
Kompostlama; ortamdaki oksijenin mikroorganizmalar
tarafindan kullanilarak atiklarin icerisindeki organik
maddelerin aynstinlmasidir.  Ewerji diretimi igin yakmay
atiklar yakilarak herhangi bir amag i¢in kullanilacak enerji
uretilmesidir. Bertaraf; atik yonetim sistemi tarafindan
kullanilamayacak hale gelen atiklarin uygun yéntemlerle
depolanmasi islemleridir (Tchobanoglous ve ark., 2002:
1.8-1.11).

Butunlesik katt attk yonetimine iligkin yapilan
kavramsal aciklamalar incelendiginde, bu sistemin
hiyerarsik bir diizen igerisinde yiritildigi gorilebilir.
Bitinlesik kat1 attk yOnetiminin hiyerarsik yapisi; attk
olusumunu 6nleme, attk azaltmi, yeniden kullanim, geri
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dontstim, geri kazanim ve enerji geri kazanimi ile
bertaraftan olusan bir silsileyi temsil eder (Cevre ve
Sehircilik Bakanligt, 2014: 5-6; Jibril ve ark., 2012: 629).
Bitinlesik katt attk yonetiminin hiyerarsik yapisinda yer
alan kavramlarin  actklamalarina  Tablo 1°de yer
verilmistir.

Tablo 1. Bittnlesik kat1 atik yonetimi hiyerarsisinde yer
alan kavramlar
Kavram

Actklama
Urtinlerin kullanim  émiirlerinin uzatilmasi ve
yeniden kullantlmasi, attk miktarinin ve toksik
Atk Ozelliklerinin azaltilmasi, atigin insan ve cevre

Onleme sagligy tizerindeki etkilerinin minimize edilmesi
gibi herhangi bir triiniin attk haline gelmeden
Once alinacak tedbirler biitiintdur.
Auk Uriin  tasarimlari  ve imalatinda daha az
Azl kaynak/hammadde  kullanimi ile  gereksiz
zaltimi W
tiketimin azaltilmasini kapsar.
Herhangi bir drinin ya da atk olmayan
Yeniden bilegenlerin tretildigi/tasarlandigt sekle uygun
Kullanim  olarak aym1  amagcla  kullanildigt  islemler
butinidir.
Gert Atk haline gelen triinlerin ¢esitli tirlin, malzeme
Doénitisim  veya maddelere doniistiiriilmesi islemleridir.
Geri Atiklarin, Gretim/tiketim streclerinde kullanilan
Kazanim  malzemeleri ikame etmek tzere hazir hale
ve Enerji getirilmesi veya oksijensiz cliritme ve termal

Geri yontemlerle yakit, 1s1 ve elektrik enerjisi geri

Kazanimi  kazanim strecleridir.
Geri kazanimi ve donisimi mimkin olmayan
Bertaraf atiklarin ~ belitlenmis  teknik  ySntemletle
depolanmasidir.

Kaynak: Cevre ve Sehircilik Bakanlhgt, 2014: 5-6.

Ozetle, biitiinlesik kati atik yonetimi, belirlenmis
attk yOnetimi amacina ulasilabilmesi icin uygun yontem,
teknoloji ve y6netim planlarinin uygulanmast seklinde
ifade edilebilir (Tchobanoglous ve atk., 2002: 1.8).

5.2. Surdurilebilir Kat1 Atik Yonetimi

Kati attk yonetim sistemleri, insan sagligi ve
givenligini koruma 6n kosuluyla bitlikte, cevre acisindan
etkili, ekonomik bakimdan uygun fiyatli ve sosyal yonden
kabul edilebilir olmalidir (McDougall ve ark., 2001: 18).
Bu sartlari tastyan katt atik yonetim sistemi stirdiiriilebilir
katt attk yonetimi geklinde ifade edilmektedir. Cevresel
acidan etkili bir kat1 attk yonetim sistemi; attk yonetim
sisteminin ¢evre lizerinde yaratacagi negatif digsalliklarin
(6rnek: hava, toprak ve su gibi alict ortamlara toksik
maddelerin  bulasmasinin  engellenmeye  calisiimasr)
azaltlmast anlayisina dayanir. Ekonomik bakimdan
uygun fiyatlt bir kati attk yOnetim sistemi; vatandaslar,
isletmeler ve idari Orgltler icin kabul edilebilir ve
Odenebilir bir fiyatlandirma yapmalidir. Sosyal yonden
kabul edilebilir katt atik yonetimi; topluluktaki insanlarin
cogunlugunun destegini alabilmek ve kabul edilebilmek
icin toplulugu egitmeli, bilgilendirmeli ve onlarla
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etkilesime girmelidir. Bu noktada, stirdirilebilir katt attk
yonetiminin, entegre, piyasa temelli, esnek ve sosyal
olarak kabul edilebilir bir anlayist birlestirmeye calistigt
s6ylenebilir (McDougall ve ark., 2001: 18).

Farkli bir bakis acistyla strdiriilebilir kati atik
yonetimi, strdirilebilir kalkinma idealinin 6nemli bir
parcast olarak, atiklart kaynak kullaniminda etkinligi
gostermek ve atiklarin ¢evreye duyarlt bir bicimde
uzaklastirdmast geregi lizerine insa edilmistir. Atk
yonetiminde ilk kural, attk Gretiminin 6nlenmesi ve
dolayistyla  kaynaklarin  korunmasidir.  Atklar  yok
edilmesi gereken ¢opler degil, geri kazanilmast gereken
kaynaklar olarak degerlendirilmektedir. Strdirilebilir
katt attk yOnetimi; attk Uretiminden kaginmak, atik
tretiminin kacinilmaz oldugu durumlarda atiklari geri
kazanmak, geri kazanimasi olmayan
durumlarda atiklardan enerji tretmek ve nihai olarak
atugin cevresel agcidan optimal segenekle bertaraf edilmesi
asamalarina dayanmaktadir (Palabiyik ve Altunbas, 2004:
111). Kavramsal ac¢iklamalar 1s181nda, stirdiiriilebilir katt
attk yo6netimi anlaytst, strdurtlebilir  kalkinmanin
ekonomik, ekolojik ve toplumsal boyutlarda belirlenen
hedeflere ulasilabilmesi icin atik yénetiminin dizayn
edilmesi oldugu belirtilebilir.

mumkun

5.3. Sifir Atk

Son yillarda katt atiklari nasil yonetebiliriz
sorusuna aranan cevaplar icerisinde sifir atik yaklasimi
olarak nitelenen attk yonetim stratejisi 6ne ¢tkmaktadir.
Stfir atik, atiklart yonetmek yerine ortadan kaldirmay:
amaglayan bitiinctl bir yaklasim olmasinin yaninda,
atiklarin yakilmasi ve depolanmasinda yaganan sapma-
lar1 6nleyebilmek icin tedarik zincirinin her asamasinda
atiklari kaynaginda azaltmak ve ortadan kaldirmak icin
yol gbsteren bir tasarim felsefesidir. Sifir atik yaklasimi,
endistriyel girdilerin  tamaminin  nihai  Grtinlerde
kullanilmasini veya diger endistrilerde ya da siireclerde
katma degerli girdilere donustiirtilmesini 6ngérmektedir
(Curran ve Williams, 2012: 3). Baska bir anlatimla, sifir
atik, ortaya ¢tkan her atigin dogal kaynaklan tiikettigi,
enetji ve su kullandigi, topraga baski yapugi, cevreyi
kirlettigi ve ekonomik bir maliyet yarattigr dusinil-
duginde atiksiz bir tretim ve tiiketim modeline duyulan
ihtiyaca bir cevap niteligindedir (Uz Zaman ve Lehmann,
2013: 123). Farkli bir ifadeyle, sifir atik, atiklarin nihai
olarak sifira indirilmesi hedefiyle, insanlarin kaynak
kullanim  modellerinin ~ yeniden  sekil-lenmesinde
rehberlik etmeyi amaclayan bir felsefedir. Sifir atik,
tiiketimi azaltarak atiklart en alt diizeye indirirken, geri
doéntstimu en st dizeye cikarir ve driinlerin atilmadan
veya bosa harcanmadan yeniden kullanidmasin,
onarilmasint ya da dogaya ve pazar mekanizmasina geri
dondirilmesini saglar. Sifir attk yaklagimi, atiklarin
sadece depolama alanlart ve yakma tesislerinden
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toplanarak doniistirtlmesi ile ilgili degil, ayn1 zamanda
atiklarin Gretilmesini baglangic asama-sinda 6nlemek icin
dretim ve dagitim sistemlerinin  yeniden yapilan-
dirilmasint dngdérmektedir (Young ve ark., 2010: 2306).

Sifir atik, butiinlesik trtin tasarimi ve yonetimi
felsefesinin bir kombinasyonudur. Sifir atik felsefesi
kapsaminda, insanlarin tiketim davranglarinin gevreye
yonelik potansiyel tehditlerini ortadan kaldirmaya iliskin
drin tasartmt ve attk yonetimi ilkeleri ayni anda
dusuntlmektedir. Sifir attk Grin tasarimi, attk haline
gelen tiriintin kolayca yeniden kullanilmasint ve 6mriiniin
uzatilmast i¢in onarilmasina vurgu yapar. Sifir atik Griin,
kullantm 6mri  boyunca atik tUretmeyecek sekilde
tasarlanan urinlerdir. Bu Urunler, kullanim omurlerini
tamamladiktan sonra, yeniden kullaniabilir, tamir
edilebilir veya ikincil bir Griin tretmek i¢in yeniden
tretilebilir olmalart nedeniyle geleneksel triin tasarim
dongilerinden farklilik gosterir. Dolayistyla sifir atik
kavrami, minimum ¢evresel bozulma ile dogal
kaynaklarin optimum kullanimini giivence altina alir (Uz
Zaman, 2014: 682-683).

12.07.2019 tarih ve 30829 sayili Resmi Gazetede
yayimlanan Sifir Atk Yoénetmeliginde, szfir arzk,; “Gretim,
tiketim ve hizmet sireglerinde attk olusumunun
onlenmesi/azaltlmasi, yeniden kullanima  6ncelik
verilmesi, olusan atiklarin  ise kaynaginda ayn
biriktirilerek toplanmast ve geri dontsim ve/veya geti
kazaniminin saglanarak bertarata goénderilecek atik
miktarinin azaltilmasi suretiyle ¢evre ve insan sagliginin
ve tim kaynaklarin korunmasint hedefleyen yaklasim”;
sifir atik yonmetim  sistemi ise; “atik olusumunun 6n-
lenmesinden baslayarak, atiklarin azaltlmasi, kay-
naginda ayri biriktirilmesi, gecici depolanmasi, ayri
toplanmasi, tasinmast ve islenmesi streglerinin hepsini
icine alan, fayda ve maliyet unsurlart gbz Oniinde
bulundurularak olusturulan yonetim sistemi” seklinde
tanimlanmustir.

Kati atiklarin yonetiminde sifir atik yaklagimy,
atgin kaynaginda azaltilmasi ve yeniden kullanimasi icin
bir dizi politikanin gelistirilmesi, buna ragmen ortaya
ctkan atiklarin bertaraf edilmek yerine geri déntisimii ve
geri kazanimimin saglanmast yoluyla atik {retimin
stfirlanmast anlaysidir.

6. Sonug

Niifus artisi, sanayilesme ve kentlesme siirecine
kosut olarak uretilen attk miktart artmistir. Bu artis
karsisinda Ozellikle kati atiklarin, hacim, miktar ve
bilesenlerinin  teknolojik  gelismelere  baglt  olarak
degismesi, kati attk yonetiminin biylk 6lciide donis-
mesine yol acmustir (Christensen, 2011). 1lk baslarda
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atiklarin yagam alanindan uzaklastirilmasina dayanan katt
attk ybnetim anlayisinin stirdiirillemez olmast, atik haline
gelen urinlerin  yeniden kullanilmasi, geri donis-
tirilmesi ve kazandmasinin hem atik depolama alan
arayisini hem de idretim ve tiketim siirecinin dogal
kaynaklar tUzerinde yarattigl baskiyr azaltacagina iliskin
bilimsel veriler katt attk yonetiminin tamamen degis-
mesine yol acmustir (Shekdar, 2009: 1438; Lehmann,
2011: 156-157; Ayeleru, 2015: 87-88).

Kat1 atiklarin yénetilmesi konusunda yasanan bu
degisim ve donigim siireci, konuyla ilgili pek c¢ok
kavrami glindeme getirmigtir. Nitekim bu calismada, katt
attk yonetiminde kullamilan 35 kavram ele alinmis ve
actklanmistir.  Kavramsal — ¢esitliligin @+ en  6nemli
ctktilarindan biri atik ile ¢6p kavraminin birbirinden
ayrilmasi gerekliligidir. Atik, biri i¢in artik herhangi bir ise
yaramayan ve elden ¢ikarilmak istenen bir driinken,
baskasi i¢in herhangi bir iiretim veya tiiketim strecinde
tercih edilecek bir Urtin olabilmektedir. Bagka bir
ifadeyle, atik, ¢Opten farkli olarak, c¢esitli islemler
sonucunda (yeniden kullanimda herhangi bir islem
gerektirmeden) Uretim  ve titketim  siireclerinde
kullanilabilecek bir girdi, hammadde veya kaynaktir. Katt
attk yonetiminde yasanan degisim ve donlsim siireci
kat1 atiklarin gesitli tiirlere ayrilarak yonetilmesini de
beraberinde getirmistir (Rathoure, 2020: 2-5). Bu
calismada katt atiklar, kentsel, evsel, endistriyel, tehlikeli,
tibbi, insaat ve yikim, tarimsal, biyolojik bozunur ve
biyolojik bozunmaz ile 6zel katt atiklar alt basliklarinda
ele alinmustir. Katt attk tiirleri ile ilgili vurgulanmasi
gereken 6nemli bir husus, herhangi bir atigin birden fazla
tiire 6rnek olabilecegidir (evde kullanilan pil attk haline
geldiginde, evsel, 6zel ve tehlikeli kat1 atik kategorilerinde
degerlendirile-bilmektedir). Herhangi bir kati atgin
birden fazla kategoride degetlendirilebilir olmasi
konunun ne kadar 6nemli oldugunun bir gostergesidir.

Kati attk yOnetiminde yasanan degisim ve
dontsumler ile katt attk yonetiminin temelde yerel
nitelikli olmast her yerde gecerli kati attk ydnetim
sisteminin olusmamasina yol agmakla birlikte tizerinde
uzlastlabilecek birtakim ilkelerin ortaya ctkmasini da
saglamistir. Bu minvalde, kati attk yonetimi genellikle,
atugin olusumundan nihai bertarafina kadar insan ve
cevre lizerindeki negatif etkileri en aza indirecek ayni
zamanda atiklarin ekonomiye yeniden kazandirilmasina
iliskin tedbirler ekseninde degerlendirilmektedir.

Katt atiklarin  nasil  yOnetilecegine iliskin
tartismalar butinlesik katt attk yonetimi, strdurtlebilir
katt attk yonetimi ve sifir attk yonetimi gibi ¢esitli tiirlerin
ortaya ¢tkmasina yol agmustir (McDougall ve ark., 2001;
Memon, 2010; Christensen, 2011; Uz Zaman, 2014). Bu
katt atik y6netim bicimlerinin birbiriyle son derece yakin
anlamlara sahip oldugu ve katt atik yonetiminin genel
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ilkelerine  ait  Ozellikleri  biyik oranda tasidig
belirtilmelidir. Ayrica bahse konu katt attk yonetim
tirlerinin temel manti@inin, atigin olusmasint 6nleme ve
kaynakta azaltma temeline dayandiklari, atigin nihai
bertarafinin ise en son ve tercih edilmeyen secenek
oldugu vurgulanmalidir.
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