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Akseki (Antalya) Bolgesinde Dogal Olarak Yayilis Gosteren Satureja cuneifolia Ten.”min Farklh
Toplama Zamanlarina Ait Ucucu Bilesenlerinin Belirlenmesi

Giiliz TURKMENOGLU', Ayse Giil SARIKAYA>*, Hiiseyin FAKIR?

OZET: Satureja L. Lamiaceae familyasmin énemli bir cinsi olup, Tiirkiye’de 5°i endemik olmak
tizere toplam 15 tiir (16 takson) ile temsil edilmektedir. Calismanin materyali olan Satureja cuneifolia
Ten. bitkisi 2019-2020 yillar1 vejetasyon donemlerinde, Antalya ilinden (Akseki ilgesi Sarihacilar
Yama¢ mevkiinden) iki farkli vejetasyon periyodunda (gigeklenme Oncesi ve ciceklenme donemi)
toplanmistir. Kat1 faz mikro ekstraksiyon teknigi (SPME) kullanilarak, gaz kromatografisi kiitle
spektrometresi (GC-MS) ile Satureja cuneifolia'da 53 farkli ugucu bilesen belirlenmistir. P-Simen
(%8.93-%14.07), y- Terpinene (%23.37-%15.96), Timol (%10.22-%15.92) ve Karvakrol (%10.98%-
%14.45) Satureja cuneifolia'nin ana bilesenleri olarak tespit edilmistir. Ugucu bilesen smiflarina
bakildiginda monoterpen hidrokarbonlarin yiiksek oranda oldugu bulundugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Satureja cuneifolia, Kati faz mikro ekstraksiyon teknigi (SPME), Timol,
Karvakrol.

Determination to Volatile Components in Different Collection Times of Satureja cuneifolia Ten.
Naturally Distributed in Akseki (Antalya)

ABSTRACT: Satureja L. is an important genus of the Lamiaceae family, a total of 15 species,
including 5 endemic in Turkey (16 taxa) are represented. The material of the study, Satureja cuneifolia
Ten. In the vegetation periods of 2019-2020, they were collected from Antalya province (Akseki
district Sarihacilar Yamag location) in two different vegetation periods (pre-flowering and flowering
period). By using solid phase micro extraction technique (SPME), 53 different volatile components
were determined in Satureja cuneifolia. P-Cymene (8.93% -14.07%), y-Terpinene (23.37% -15.96%).
%), Thymol (10.22% -15.92%) and Carvacrol (10.98% -14.45%) were identified as the main
components by gas chromatography mass spectroscopy (GC-MS). The results showed that volatile
compunds mostly consist of monoterpene hydrocarbons classes.
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GIRIS

Ulkemiz farkl iklim kusaklarinin kesisme noktasinda yer almasi nedeniyle, bitki tiir ve gesitliligi
acisindan diinyanin zengin ilkelerinden birisidir. Lamiaceae familyasi ¢ok eski donemlerden
giinlimiize tibbi bitki olarak bilinen ve ¢ogunlugu Akdeniz havzasinda yayilis gosteren ¢ok sayida tiire
sahiptir (Yaniv ve ark.,1982). Familyaya ait tiirlerin ¢ogunlugu, ugucu yaglar, aromatik ve fenolojik
bilesikler ile sekonder metabolitler bakimindan zengin olmasi nedeniyle; tip, eczacilik, gida, kozmetik
ve parfiimeri gibi alanlarda yararlanilmaktadir (Baytop, 1991).

Lamiaceae familyasi genellikle hos kokulu tek veya ¢ok yillik otsular, nadiren galilar veya
agaclarin bulundugu 546 tiir, 45 cins ve toplamda 731 takson i¢cermektedir (Davis, 1982). Lamiaceae
familyasinin 6nemli bir cinsi olan Satureja L., Tiirkiye’de 5’i endemik olmak tizere toplam 15 tiir (16
takson) ile temsil edilmektedir. Satureja cuneifolia, Tiirkiye'de “Kaya kekigi, Dag kekigi” olarak
adlandirilmaktadir (Pasa ve ark., 2019). Cay, baharat, cesni, sifali bitki ve ucgucu yag olarak
mutfaklarda, gida endiistrisinde ve tipta kullanilmakla birlikte antibakteriyal, antifungal, insektisit,
analjezik ve antioksidan etkilere sahip olduklari da bilinmektedir. Satureja tiirlerinin ortak 6zelligi
yiikksek oranda ugucu yag igermeleri ve ugucu yag bilesenlerinin ana maddelerinin Karvakrol ve
Timol'dan olusmasidir (Usanmaz-Bozhiiyilk ve Kordali, 2018). Antimikrobiyal, antifungal,
antienflamatuar, uyarici, idrar soktiiriicii etkileri ve diger biyolojik aktivitelerinin oldugu bilinmesinin
yaninda Satureja cuneifolia, Tirkiye'den ihrag¢ edilen en bilyiik ticari Satureja tiiriidiir (Abdu Saleh Al-
Rabeei, 2019).

SPME (kat1 tabanli mikroekstraksiyon yontemi), 6rnek hazirlama, ekstraksiyon ve yogunlastirma
asamalarini ¢oziicli igermeyen tek bir asamada birlestiren bir yontem olmasindan dolay islem siiresi
ve maliyetlerde Onemli kazang¢ saglamaktadir. Bununla birlikte 6rnek hazirlama evresinde ve
sonuglarda olumlu gelismeler oldugu gozlenmistir. Siringadaki fiber kism1 kaplayan materyalin tipi ve
kalinligit SPME yonteminin etkinligini etkilemektedir. SPME yonteminin 1-30 dakika gibi kisa siirede
yapilabilmesi de diger yontemlere gore avantajini ortaya koymaktadir (Vas ve Vekey, 2004; Araujo ve
ark., 2007; Dénmez ve Salman, 2017).

Yapilan literatiir taramalarinda elde edilen ugucu bilesenlerin farkli yontemler kullanilarak
belirlendigi goriilmektedir. Calismada Satureja cuneifolia Ten.'nin gigeklenme Oncesi ve g¢igeklenme
donemi olmak iizere iki farkli vejetasyon periyoduna ait yaprak ve ¢icek ugucu bilesenleri SPME
analizi ile belirlenmistir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

2019-2020 yillarinda ¢igeklenme dncesi ve ¢igeklenme donemi olmak iizere iki farkli vejetasyon
periyodunda gerceklestirilen ¢aligmanin materyalini, 1070 m yiikseltiden, K 37238076; D 31465616
ve K 37238092; D 31465617 koordinatlarindan, Antalya ili, Akseki il¢esi Sarihacilar Yamag
mevkiinden toplanmis Satureja cuneifolia Ten. tiirii yaprak ve ¢igek ornekleri olusturmaktadir. Bitki,
"Flora of Turkey" (Davis, 1982)' deki ayrim anahtarindan yararlanilarak teshisi tarafimizdan
gerceklestirilmistir.

Yontem
Satureja cuneifolia'nin yaprak ve ¢igek 6rnekleri hasat edildikten sonra kagit keselere konularak
hi¢ bekletilmeden ve giines 1s18indan korunarak ayni giin igerisinde laboratuvara nakledilmistir.
Toplanan kekik ornekleri oda sicakliginda (25 °C) kurutulmustur. Yapraklarin ugucu bilesenleri gaz
kromatografisi/kiitle spektrometresi (GC/MS) ile kombine edilmis Tepe Boslugu-Kati Faz Mikro
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Ekstraksiyon (HS-SPME) teknigi ile belirlenmistir. Kat1 faz mikro ekstraksiyon teknigi esas alinarak,
her bir bitkiden 2 gr alinan yaprak ¢i¢ek ornekleri 10 mL'lik bir vial igine konulmus ve agz silikon bir
kapakla kapatildiktan 30 dakika boyunca 60 °C'de bekletilmistir. Ucucu maddeleri adsorbe etmek i¢in
75 um inceliginde Carbokzen/Polidimetilsilokzan (CAR/PDMS) kapli fused slica fiber ile tepe
boslugundan geg¢irilmis SPME aparati, daha sonra Shimadzu 2010 Plus GC-MS cihazinin kapiler
kolonuna (Restek Rx-5 Sil MS 30 m x 0.25 mm, 0.25 pm) dogrudan enjekte edilmistir. Bu islem iig
kez tekerriir edilerek sonuglarin dogrulugu kiyaslanmis ve ortalamalar1 alinarak sonuglar verilmistir.
EI modunda (70 eV) galistirilan cihaz, ayn1 marka kiitle secici dedektore baglanmistir. Dakikada 1.61
mL akis hizina sahip helyum tasiyici gaz olarak kullanilmistir. Enjeksiyon blogu ve dedektor
sicakliklar1 250 °C olarak ayarlanmis ve ugucu bilesenlerin Alitkonma Indisleri (RI), yukarida belirtilen
kromatografik kosullar altinda C7-C30 alkan karisimlar1 standardina gore hesaplanmistir. Wiley, NIST
Tutor ve FFNSC Kkiitiiphaneleri Ugucu bilesenlerin tanimlanmasinda kullanilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

SPME analizi ile Satureja cuneifolia 'da gigeklenme Oncesi ve ¢igeklenme sonrasi donem olmak
tizere toplam 53 farkli ugucu bilesen belirlenmis olup, P-Simen, y- Terpinen, Timol ve Karvakrol ana
bilesenleri olarak belirlenmistir. Cigeklenme oncesi donemde 42 farkli bilesen belirlenmis olup P-
Simen (%8.93), y- Terpinen (%23.37), Timol (%10.22) ve Karvakrol (%10.98); ciceklenme
doneminde 43 farkli bilesen belirlenmis olup P-Simen (%14.07), y- Terpinen (%15.96), Timol
(9%15.92) ve Karvakrol (%14.45); oranlariyla tespit edilmistir (Sekil 1). y- Terpinen bileseni harig
diger ana bilesenlerin oraninda ¢i¢ceklenme doneminde artis oldugu gozlemlenmistir (Sekil 2). Ugucu
bilesen siniflarina bakildiginda monoterpen hidrokarbonlarin yiiksek oranda oldugu bulunmustur

(Cizelge 1).

15/
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5
0 . . .
P-Simen - Terpinen Timol Karvakrol
mC.0D. 8,93 23.37 10,22 10,98
C.D. 14,07 15,96 15,92 1445

ugucu ana bilesenleri

Sekil 1. Satureja cuneifolia Ten.'nin ¢igeklenme Oncesi ve ¢igeklenme donemlerine ait yaprak ve gigek

656



Giiliz TURKMENOGLU ve ark.

11(1): 654-660, 2021

Akseki (Antalya) Bolgesinde Dogal Olarak Yayihs Gosteren Satureja cuneifolia Ten.’nin Farkh Toplama Zamanlarina Ait

Ucucu Bilesenlerinin Belirlenmesi

Cizelge 1. Satureja cuneifolia Ten.'nin ¢igeklenme oncesi ve ¢iceklenme donemlerine ait yaprak ve ¢igek ugucu bilesenleri

R.Time Bilesen Szt}geja cuneifolia (zﬁ) Siif
1.| 6.045 (E)-2-Hexenal 0.42 0.23 AA
2.| 8.460 a-Tujen 0.70 0.49 MH
3.| 8.696 a-Pinen 0.42 0.43 MH
4.| 9.275 Kampen 0.31 0.26 MH
5.| 10.172 fB-Felandren 0.08 - MH
6.| 10.556 3-Octanol 0.59 1.44 AAI
7.| 10.883 B-Mirsen 2.67 1.75 MH
8.| 11.448 |- Felandren 0.28 0.18 MH
9.] 11.896 a-Terpinen 3.30 1.66 MH
10 12.241 P-Simen 8.93 14.07 MH
11 12.372 Limonen 0.94 1.22 MH
12 12.474 1,8-Sineol 1.49 1.35 oM
13 12.721 cis-Osimen 4.24 2.84 MH
14 13.135 B-Osimen 4.65 2.94 MH
15 13.680 y- Terpinen 23.37 15.96 MH
16 14.020 trans-Sabinen hidrat 1.58 1.30 oM
17 14.558 a-Terpinolen 0.14 - OM
18 15.156 Linalol - 1.16 oM
19 15.169 Decanal 0.24 - OM
20 16.242 3,4-Dimethyl-2,4,6-octatriene 0.26 - MH
21 16.295 p-Mentha-1,5,8-triene 0.09 0.17 MH
22 17.906 endo-Borneol 0.96 1.68 oM
23 18.223 4-Terpinol 0.24 0.37 oM
24 18.778 a-Terpinol - 0.43 OM
25 19.100 Dihidrokarvon - 0.34 oM
26 20.062 Methil Thymylether - 0.18 OM
27 22.495 Timol 10.22 15.92 oM
28 22.852 Karvakrol 10.98 14.45 oM
29 23.784 Bicycloelemene 0.15 - SH
30 24.297 a-Cubebene - 0.15 SH
31 25.068 a-Ylangene - 0.16 SH
32 25.289 Copaene 0.32 0.35 SH
33 25.561 .B. Bourbonene 0.27 0.31 SH
34 25.760 B-Elemene - 0.26 SH
35 26.355 a-Gurjunene - 0.16 SH
36 26.852 Karyofillen 7.60 4.80 SH
37 27.243 a.-Cedrene 0.16 - SH
38 27.103 Benzene, octahydro-7-methyl-3-methylene-4-(1-methylethyl - 0.22 SH
39 27.406 Aromadendrene 0.70 1.15 SH
40 27.880 (E)-B-Farnesene 0.24 - SH
41 27.952 .o.-Humulene 0.29 - SH
42 28.091 Alloaromadendrne - 0.18 SH
43 28.609 y-Cadinene 0.31 0.62 SH
44 28.810 Germakrem-D 1.37 3.57 SH
45 29.040 .0.-Guaiene 0.18 0.33 SH
44 29.147 Viridiflorene 0.61 0.99 SH
47 29.296 Bicyclogermakren 1.89 2.17 SH
48 29.756 B-Bisabolene 7.59 2.47 SH
49 29.847 y-Cadinene 0.36 0.42 SH
50 30.030 5-Cadinene 0.53 0.73 SH
51 30.180 B-Sesquiphellandrene 0.11 - SH
52 30.689 .0.-Humulene 0.22 - SH
53 31.810 Spathulenol - 0.14 0S

TOPLAM: 100 100
Bilesen Sayisi: 42 43
AA: Aromatik alkol 0.42 0.23
AAI: Aromatik aldehit 0.59 1.44
MH: Monoterpen hidrokarbon 50.24 41.97
OM: Oksijenli monoterpen 25.85 37.18
OS: Oksijenli seskiterpen - 0.14
SH: Seskiterpen hidrokarbon 22.90 19.04

*"-" sembolii 0.01'den az olan bilesenler i¢in kullanilmigtir.
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Sekil 2. Satureja cuneifolia Ten.'nin ugucu bilesen siniflari ait oranlar

Satureja cuneifolia'da P-Simen, y- Terpinen, Timol ve Karvakrol ugucu bilesenleri ¢igeklenme
oncesi donem ve cigeklenme doneminde de ana bilesenler olarak tespit edilmistir. Ci¢eklenme
déneminde P-Simen, Timol ve Karvakrol bu ii¢ bilesenin oranlarinda artis oldugu goézlenmektedir.
Bitkinin c¢i¢ceklenme doneminde tozlagsma icin arilart ¢ekmek amaciyla ugucu bilesen oranlarini
arttirdigr diistiniilmektedir.

Satureja cuneifolia ugucu yag bilesenlerin tespiti ile ilgili yapilan ¢aligmalar incelenmis ve
calismamiz ile karsilastirilmistir. Aydin ve Oztiirk (1996) Karvakrolu; Tiimen ve ark. (1998) ise
Karvakrol (%26-72%) ve Timol (%22-58)'u ana bilesenler olarak tespit etmislerdir. Timol ve
Karvakrol ugucu bilesenleri c¢alismamizda da ana bilesenler olarak bulunmus ve farkli olarak

caligmamizda P-Simen bileseni de tespit edilmistir. Mirjana ve ark. (2004) linalol (%18,2-17,2),
Karvakrol (%16,0-5,0), P-Simen (%14,8-4,0), a-pinen (%12,0-5,8) ve limonen (%11,0-1,8)

bilesenlerini ana bilesenler olarak belirlemislerdir. Calismamizda ana bilesenler arasinda linalol, a-
pinen ve limonen bulunmamistir, P-Simen ve Karvakrol ugucu bilesenleri galismamizda da ana
bilesenler olarak belirlenmis ve Mirjana ve ark. (2004)'nin yapmis olduklari ¢alismadan farkli olarak
calismamizda Timol bilesenide tespit edilmistir. Kan ve ark. (2006) Karvakrol (%59,28), Timol
(%15,72), P-Simen (%9,69), y-terpinen (%4,16), linalol (%1,70) ve borneol (%1,25)'u ana bilesenler
olarak bulmusglardir. Calismamizda ana bilesenler arasinda linalol ve borneol ana bilesenleri tespit
edilmemis olup; P-Simen, y-terpinen, Timol ve Karvakrol ugucu bilesenleri ana bilesenler arasinda
belirlenmistir. Eminagaoglu ve ark. (2007) Karvakrol (%67,1), y- terpinen (%15,2) ve P-Simen
(%6,7)'i ana bilesenler olarak bulmuslardir. Bu {i¢ bilesen ¢alismamizda da ana bilesenler arasinda
tespit edilmis olup; farkli olarak Timol bileseni ana bilesenler arasinda yer almaktadir. Kosar ve ark.
(2008) Timol (%42,5-%45,2), P-Simen (%19,4-%24,3), ve Karvakrol (%8,5-%13,2)'u ugucu ana
bilesenler olarak belirlemislerdir. Calismamizda da bu {i¢ ana bilesen belirlenmis olup; Kosar ve ark.
(2008)'nin ¢aligmasindan farkli olarak y- terpinen bileseni ana bilesenler arasinda tespit edilmistir. Oke
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ve ark. (2009) Karvakrol (%44.99) ve P-Simen (%21.61)'ni ana bilesenler olarak tespit etmislerdir.
Calismamizda farkli olarak - terpinen ve Timol bilesenleri ana bilesenler arasinda bulunmustur.
Yayli ve ark. (2014), Karvakrol (% 32,6), P-Simen (% 22,2), y-terpinen (%15,1), mirsen (%5,5) ve
karyofillen (%3,3) bilesenlerini ana bilesenler olarak bulmuslardir. Calismamizda ana bilesenler
arasinda mirsen Ve karyofillen bulunmamistir, Yayli ve ark. (2014)'nin g¢alismasindan farkli olarak
Timol bileseni ¢alismamizda ana bilesenler arasinda tespit edilmistir. Hafi ve ark. (2017) Karvakrol
(%38,8), Timol (%23,6), P-Simen (%16,9), y-terpinen (%3,0) bilesenlerini ana bilesenler olarak
belirlemiglerdir ve belirlenen bilesenler ¢alismamizda da ana bilesenler olarak bulunmustur. Pasa ve
ark. (2019) Karvakrol ve P-Simen'i ana bilesenler olarak tespit etmislerdir. Calismamizda farkli olarak
Timol ve y-terpinen bilesenleri de ana bilesenler arasinda bulunmustur. Literatiirdeki Satureja
cuneifolia'nin ugucu yag bilesenlerin tespiti ile ilgili yapilan ¢alismalarda belirlenen ana bilesenler
genel olarak ¢alismamizin sonucunu desteklemektedir. Birkag farkli bilesenin tespit edilmis olmasinin
sebebi olarak; bitkilerin toplandigi yore, rakim, iklim ve ekolojik sartlarin farkli olmasindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

SONUC

Antalya ilinden (Akseki ilgesi Sarthacilar Yamag¢ mevkiinden) toplanan Satureja cuneifolia 'da
ciceklenme Oncesi donemde 42 ve ¢igeklenme doneminde 43 farkli bilesen olmak tizere 53 farkli
bilesen belirlenmistir. P-Simen, y- Terpinen, Timol ve Karvakrol ana bilesenler olarak tespit edilmistir.
Tespit edilen bilesenler koku ve tat vermek amaciyla gida endiistrisinde, parflimeri endiistrisinde,
masaj yaglarinda ve ilag sanayinde kullanmilmaktadir. Ornek hazirlama, ekstraksiyon ve yogunlastirma
asamalarin1 ¢Oziicii icermeyen tek bir asamada birlestiren kisa siirede gergeklestirilen bir yontem
olmasindan dolayr SPME (kati1 tabanli mikroekstraksiyon yontemi) avantaj saglamaktadir. Satureja
cuneifolia sifali bitki olmasinin yani sira, ¢ay, baharat, ¢esni olarak mutfaklarda, gida endiistrisinde ve
tipta kullanilmasimin yani sira 6énemli bir ugucu yag bitkisi olmasi ve ekonomimiz i¢in dnemli bir
bitkidir. Ciceklenme doneminde yogun ve diizensiz bir sekilde toplanmasi ve ticaretinin yapilmasi,
bitkinin neslini etkilemiyor gibi goriinse de tohumlarin tahribata ugramasi sonucu ¢imlenip yeni fertler
vermesini olumsuz etkilemektedir. Bu durumu engellemek amaciyla toplama sahalarinda yer yer
ocaklar halinde kekik alanlar1 birakilmalidir. Bu da tohumlarin Ayrica toplayicilarin bilinglenmesi igin
gerekli onlemler ve egitimler yapilmasi onerilmektedir. Bitkinin kiiltiire alinmasi i¢in de c¢aligmalar
arttirilmalidir.
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