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Herhangi bir sahanin jeolojik gelisiminde ve aktif tektonigin roliiniin anlagiimasinda jeomorfolojik kayitlar temel arastirma kaynadi
sunarlar. Bingdl Havzasi, Tiirkiye'nin Dogu Anadolu Bélgesi’nin Yukari Firat Bolimd’niin dogu kesiminde bulunur. Bingél Havzasi,
Tirkiye’nin 6nemli aktif yapisal unsurlarindan Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ)'nda olusmus tektonik havzalardan biridir. Bu ¢alismanin
amaci, Bing6l Havzasi ve gevresinde aktif tektonizmanin jeomorfolojik yapi (izerindeki etkilerinin ortaya konulmasidir. Bu amag igin
basili ve sayisal jeoloji ve topografya haritalari, diri fay haritalari, 1010 m ¢6ziniirliiklii sayisal yiikselti modeli, deprem katalogu
verileri, Google Earth verileri ve saha galismasi verileri kullaniimistir. Verilerin degerlendiriimesinde Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
teknolojileri ile jeomorfolojik yéntemler kullanilmistir. Galismanin sonucunda Bingdl Havzasi ve gevresinde aktif tektonizma etkisiyle
egim dederlerinin kisa mesafelerde degistigi gorilmiistiir. Bingél Havzasi ve gevresinde aktif tektonizmanin etkisiyle asili vadiler, fay
diklikleri, heyelanlar, ¢bkiinti gélleri (sag-pond), lggen yiizeyler, gizgisel vadiler, ételenmis akarsular, aliivyal yelpazeler, kapatici
sirtlar ve basing sirtlar gibi birgok sekillerin olugtugu belirlenmistir. Ayrica havzada bulunan Kuvaterner yash birgok sekillerin (aliivyon
yelpazesi, taraga v.b) aktif tektonizma sonucunda deformasyona ugradigi ortaya konulmugtur. Bingdl Havzasi igin literatiirde yer alan
aktif faylarin birgogunun eksik oldugu gériilmiis ve sahadaki aktif fay haritalarinin ¢iziminde morfolojik verilerin daha fazla oranda g6z
éniine alinmasi gerektigi anlagiimigtir.

Anahtar Sézciikler: Dodu Anadolu Fay Zonu (DAFZ), Jeomorfoloji, Aktif Tektonizma, Codrafi Bilgi Sistemleri, Bingdl Havzasi

Abstract

Geomorphic records provide a fundamental research resource in understanding the role of active tectonics in the geological
development of a field. Basin Bingol is in the eastern part of the Upper Euphrates Department Anatolia region of Turkey's Eastern.
Bing6l Basin is a basin formed by many dextral and sinistral strike slip fault on the East Anatolian Fault Zone. The purpose of this study
is to reveal the effects of active tectonism on morphology in Bingél Basin. For this purpose, printed and digital geology maps active
fault maps and topography maps, digital elevation model (DEM) with 10*10 m resolution, earthquake catalog data, Google Earth
images and field observations were used. Geographical Information Systems (GIS) Technologies and geomorphological methods
were used in the evaluation of the data. As a result of the study, it has been observed that the slope values of the Bingél Basin and its
surroundings changed in short distances with the effect of active tectonism. It was observed that many shapes such as suspended
valleys, sag-ponds, triangular surfaces, linear valleys, offset rivers, occlusive ridges and pressure ridges were formed under the
influence of active tectonism in the Bing6l Basin. In addition, we observed that landscape formed during Quaternary (alluvial fan,
terrace efc.) have been deformed as a result of active tectonism in the Bingdl Basin. Our study shows that most of the active faults
around the Bingdl Basin were missing in the previous literature, and morphological data should be taken into account more carefully
in drawing active fault maps in the field.
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Girig
Yer bilimlerinde tektonik terimi, yerkabugunun deformasyonu ile iligkili sekilleri, yapilari ve surecleri ifade eder. Aktif
tektonik ise insanligin hayatini 6nemli derecede etkileyecek bir zaman odlgeginde yerkabugunda meydana gelen
deformasyon sureclerine karsilik gelir (Keller ve Pinter, 2002). Tektonik jeomorfoloji, tektonik sureglerle meydana gelen
sekilleri, jeomorfolojik prensiplerle inceleyen bir bilimdir. Herhangi bir sahanin jeolojik gelisiminde aktif tektoniginin roliniin
anlagiimasinda jeomorfolojik kayitlar temel arastirma kaynagi sunarlar. Aktif faylanma fay sarphg, cizgisel gokunti
alanlari, ¢izgisel uzamis vadiler, 6telenmis drenajlar, terkedilmis akarsu kanallari, basing sirtlar, kapanma sirtlari,

egimlenmis yamagclar, kaynak sulari, taragalar, allivyal yelpazeler, asili vadiler, grabenler, ve ¢ek-ayir havza gibi farkli
olceklerde sekiller meydana getirir (McCalpin, 1986; Burbank ve Anderson, 2011; Keller ve Pinter, 2002).

Anadolu ve Arap plakalari arasindaki aktif levha siniri olan sol-yanal atimli Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ) Tirkiye'nin
dogusunda Karliova (Bingdl) ve Kahramanmarags arasinda KD-GB y6niinde uzanis gdsteren 435 km uzunlukta bir fay
zonudur (Sekil 1A) (Duman ve Emre, 2013). DAFZ, Karliova’da Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) ile Kahramanmaras
yakinlarinda ise Olii Deniz Fay Zonu (ODFZ) ile birlesir (Sengér, 1979; Reilinger ve McClusky, 2011). Sol yanal atimli
DAFZ ile sag yanal atimli KAFZ, birlikte Anadolu Levhasr'nin batiya dogru kagisini karsilarlar (McKenzie, 1972; Sengor,
1979). DAFZ, Tlrkiye'nin 6nemli aktif fay zonlarindan biri olmasina ragmen, giincel tektonik aktivitesi diger ana aktif fay
sistemleri (6rnegin, KAFZ ve Bati Anadolu Graben Sistemi) kadar iyi bilinen ve Kuvaterner aktivitesi detayli sekilde
calisilmis bir zon degildir. DAFZ (izerinde simdiye kadar yapilan ¢alismalarda fay zonunun genel 6zellikleri hakkinda ortak
bir géris mevcutken, fayin Akdeniz'e dogru olan glineybati uzanimi, fay tzerindeki yer degistirme miktari, kayma hizi,
tarihsel deprem aktivitesi ve ODFZ ile olan iliskisinde farkli gériisler mevcuttur. Bir gériise gére DAFZ, Karliova'dan
Akdeniz'e kadar uzanirken (Barka ve Kadinsky-Cade, 1988; Dewey vd., 1973; Gllen vd., 1987; Jackson ve McKenzie,
1984; Kempler ve Garfunkel, 1991; McKenzie, 1972; McKenzie, 1976; Westaway ve Arger, 1996), bir diger gorlise gére
ise DAFZ Kibris yayina kadar devam eder (Dewey ve Sengor, 1979; McKenzie, 1976). Baska bir gorus ise, DAFZ'nun
Kahramanmarasg yakinlarindaki Tlrkoglu civarinda bittigini ileri stirer (Chorowicz vd., 1994; Lovelock, 1984; Muehlberger
ve Gordon, 1987). Ayrica bagka bir diger goriise gbre ise DAFZ, Antakya'ya kadar uzanarak orada ODFZ ile birlesir (Allen,
1969; Arpat ve Saroglu, 1975; Kelling vd., 1987; Kiratzi, 1993; Rotstein, 1984; Saroglu vd., 1992a; Sengdr vd., 1985).

Bingdl Havzas, cogdrafik olarak Turkiye’nin Dogu Anadolu Bélgesi'nin Yukari Firat Bolumd’nin dodu kesiminde yer alir.
Bingdl Havzasi, Tirkiye'nin dnemli aktif yapisal unsurlarindan biri olan DAFZ (Sekil 1A) (izerinde meydana gelmis tektonik
havzalardan biridir (Sekil 1B). Herece (2008), Bingdl Havzasrnin DAFZ'nun Geng Segmenti'nin Goyniuk Segmentine
dogru ~13 km sola sekmesi ile bir gek-ayir havza niteliginde olustugunu belirtmistir. Bu galismanin amaci, Bingdl Havzasi
ve gevresinde aktif tektonizmanin jeomorfolojik yapi tzerindeki etkilerinin morfotektonik verilerle ortaya konulmasidir.
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Sekil 1. A) Dogu Akdeniz’in Aktif Tektoniginin Ana Unsurlari. Oklar Levhalarin Hareket Yonlerini Gostermektedir

BAZBK: Bitlis-Zagros Aktif Bindirme Kusadi DAFZ: Dogu Anadolu Fay Zonu; KAFZ: Kuzey Anadolu Fay Zonu;

ODFZ: Oliideniz Fay Zonu B) Bingdl Havzasi ve Yakin Gevresinin Sayisal Yiikselti Modeli ve Havzayi Gevreleyen
Aktif Faylar

Kaynak: Sengdr ve Yiimaz 1981; Saroglu vd. 1992a,b) ; (Duman ve Emre, 2013; Herece, 2008).

Bu galismada literattir verileri, 1/100.000 dlgekli basil jeoloji haritalari, 1/250.000 6lgekli basili diri fay haritalari, 1/25.000
Olcekli sayisal ve basili topografya haritalari, 10*10 m ¢éz{nGrlUkIG Sayisal Yiikselti Modeli (SYM) verisi, deprem katalogu
verileri, Google Earth gorintileri ve saha galismasi verileri kullaniimistir. Verilerin degerlendirilmesinde Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) teknolojileri ile jeomorfolojik yontemler kullaniimistir. Sahanin jeoloji ve morfotektonik haritalarinin
¢iziminde CBS yazilimlari (Arcgis, Global Mapper) ve grafik yazilimlarindan (Adobe photoshop) faydalanilmistir. 1/100.000
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olcekli ve 1/250.000 dlgekli jeoloji ve diri fay haritalari CBS programlari yardimiyla sayisallastirilarak sahanin jeoloji ve
tektonik haritalari olusturulmustur. 1/25.000 6lgekli basili topografya haritalari taranarak CBS ortamina aktarilmis ve daha
sonra koordinatlandiriimistir. Koordinatlandirilan haritalar lzerinde yer alan izohips, akarsu, yerlesme gibi veriler
sayisallastirimistir. Sayisallastirilan izohipsler Arcgis programinda 10*10 m ¢ozintrluk SYM verisine donUsturtimis ve
bu veriden de kabartma haritasi elde edilmistir. Arcgis programinda SYM verisi kullanilarak egim ve fiziki haritalar
olusturulmugtur. Heyelan yogunluk haritasinin olusturulmasinda énce heyelan envanter verisi poligondan nokta formatina
donustdrulmus ve daha sonra ArcGIS 3D Analiz Density araci ile heyelan noktasal yogunluk haritasi olusturulmustur.

Elde edilen tiim jeoloji, tektonik, topografik haritalar, heyelan yogunluk haritasi, SYM ve kabartma verileri CBS
programlarinda birlikte degerlendirilerek calisma sahasinda aktif tektonigin jeomorfolojik yapi Uzerindeki etkileri
belirlenmeye calisiimistir. Bu asamada aktif tektonik ile jeomorfoloji arasindaki iliskinin ortaya konulmasinda literatiirde
yer alan tektonik jeomorfolojik bilgileri ile saha tecriibelerinden elde edilen bilgiler birlikte kullaniimigtir. CBS verileri ve
teknikleri ile jeomorfolojik bilgi ve becerilerle elde edilmis bulgular, saha galismalari ile yerinde incelenmistir. Boylece elde
edilmis bulgularin dogrulugu sahada tespit edilmeye ¢alisiimistir. Saha gozlemleri ile elde edilen bulgular 6nceki bulgularla
birlikte degerlendirilerek galismanin sonuglari ortaya konulmustur.

1. Bulgular ve Tartigma

Herece (2008), Geng segmentinin Dogu Anadolu Fay Zonu'nun diger segmentleri ile karsilastiriidiginda etkinlik
bakimindan &nemli bir deformasyonu karsilamadigi ve glinimizde de aktif oldugunu gdsteren verilerin olmadigini
belirtmektedir. Yine Duman ve Emre (2013) tarafindan Bingdl pull-apart havzasini glineyden sinirlayan Geng segmentinin
varli§i kabul edilmemektedir. Daha dnce yapilmis calismalarda (Herece, 2008; Duman ve Emre, 2013; Saroglu vd., 1987,
1992a) ve Maden Tetkik ve Arama Genel Mudurligu (MTA) tarafindan 2012 yilinda yapilan aktif fay haritasinda Bingdl
Havzasi ve ¢evresindeki fay morfolojisi belirgin olan birgok aktif fay gdsterilmemistir. Yaptigimiz bu ¢alismada Bingdl
Havzasr'nin glineyden sinirlayan Geng Fayi'nin morfolojik verilere gére genis bir zon halinde uzandi§i ve aktif oldugu
goriilmiistiir. Ozellikle fay zonu lizerinde nehir atimlari, kapatici ve uzamis sirtlar, fay diklikleri ve basamaklari, iiggen
yiizeyler, heyelanlar, allvyal yelpazeler ve taragalar gibi morfolojik birimlerin ¢ok genis alanlar boyunca gorilmesi ve
Pliyosen-Kuvaterner ¢okellerin bu fayin kollari tarafindan kesiimesi Gen¢ Fayrnin aktif bir fay zonu oldugunu ortay
koymaktadir (Sekil 6C) (Sekil 9B-C). Yaptigimiz bu galismada aktif fay morfolojisi gosteren birgok sekillerin (fay diklikleri,
basing sirtlari, kapatici sirtlar, allivyal yelpazeler, taragalar, gizgisel vadiler ve havzalar) havzanin hemen her tarafinda
gérulmesi (Sekil 6B-C) ve bu sekillerin oldugu sahalarda kiigiik ve orta blyikIUkte depremlerin meydana gelmesi (Sekil 3)
Bingdl Havzasi ve gevresinde literatlrde yer almayan birgok aktif fay kolunun var oldugunu ortaya koymaktadir.

1.1. Bingol Havzasi ve Gevresinin Jeolojik ve Jeomorfolojik Ana Hatlar

Dogu Anadolu Bolgesi'nin ve bu arada Bingdl Havzasrnin jeolojik gelisiminde literatirde baslica dort tane kayag
toplulugundan (Saroglu ve Guiner, 1981; Saroglu ve Yiimaz, 1984) bahsedilmektedir. Havzanin en yasli litoloji toplulugunu
Paleozoyik-Alt Mesozoyik yasl metamorfikler (Bitlis Metamorfik Kugadi) meydana getirir. Bu birimler, arastirma sahasinda
farkli sahalarda ayri iki litoloji halinde goérillr (Sekil 2). Birinci metamorfik topluluk havzanin glneyinde; ikinci ise
kuzeydoguda Géynuk Cayi vadisi icerisinde Cobantasi-Hacllar arasinda ytizeylenmektedir (Boray, 1973; Yilmaz, 1975;
Gonctioglu ve Turhan, 1983; Saroglu, 1985; Seymen ve Aydin, 1972; Arpat ve Saroglu, 1972). ikinci ddnem kayaglari, Ust
Kretase (Kampaniyen-Alt Maastrihtiyen) yash ofiyolitk melanj (Yuksekova Karigidi) ile temsil edilir. Bu birim Bitlis
Metamorfitleri (zerine tektonik dokanakla gelir (Ketin, 1977; Demirtagh ve Pisoni, 1965) ve havzanin guneybati
kesimlerinde Karadémer, Gerindol ve Hesarek daglari cevrelerinde yuzeylenir (Sekil 2)
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Sekil 2. Bingdl Havzasi ve Yakin Gevresinin Jeoloji Haritasi
Kaynak: Tarhan, 2007; Tarhan, 1997; Stimengen, 2011; Duman ve Emre, 2013'den degistirilerek hazirlanmistir.

Uciincii ddnem kayaglari, ofiyolitik melanjlarin tizerine uyumsuz olarak gelen Eosen-Alt Miyosen yasli denizel sedimanter
istif meydana getirir (Saroglu ve Yilmaz, 1984). Bu birimler, arastirma sahasinin batisinda Karaémer ve Gerindol Daglari
cevreleri ve kuzeybatida yiizeylenirler. Havzada Neotektonik dénemde ¢okelmis olan dordiincii ddnem kayaclari, Ust
Miyosen’den glinim(ize kadar devam eden ve karasal ortam sartlarinda gelismis olan volkano-sedimanter ¢okeller (Solhan
Formasyonu), Pliyo-Kuvaterner yasl kirintili sedimanlar (Palu Formasyonu) ve allvyonlar ile temsil edilir (Saroglu ve
Yilmaz, 1984; Simengen, 2011). Volkano-sedimanter birimler havzanin kuzey, kuzeydogu, dodu ve kuzeybati
kesimlerinde bulunur. Pliyo-Kuvaterner yasli kirintili birimler ve alivyonlar ise havzanin orta kesimlerinde yizeylenir (Sekil
2).

Neotektonik donemde Bingdl Havzasi ve cevresinde kita-kita garpismasinin (Sengor, 1980) etkisiyle sikisma tektonik
rejimi etkili olmus ve bunun sonucunda faylanmalar, kivrimlar, agilma gatlaklari ve bindirmeler meydana gelmistir (Saroglu
ve Yilmaz, 1984). Bing6l Havzasr'nin tektonik gelisimini etkileyen faylar, DAFZ (GoynUk ve Geng segmentleri), Karakogan-
Bingdl Fay Zonu, Suduginl Fay Zonu ve Sancak-Uzunpazar Fay Zonu'dur ($ekil 1B). Bingdl Havzasi sinirlari iginde
DAFZ'nun segmentleri Géynik ve Geng segmentleridir. DAFZ'nun Karliova Uglii Eklemi'ne baglanan dogu kisminda
bulunan Géynik Fayi, 22 Mayis 1971 Bingdl Depremi ile ilk defa varligi anlagiimis (Arpat ve Saroglu, 1972) ve Seymen
ve Aydin (1972) tarafindan Goynik Fay olarak isimlendirilmistir. Goyniik Fayi, Karliova’nin Kargapazari Kéyi'nden Bingdl
Ovasi'na kadar yaklasik 70 km uzunlugunda olup jeolojik ve morfolojik olarak gok iyi bir sekilde izlenebilmektedir (Arpat
ve Saroglu, 1972; Seymen ve Aydin, 1972). Bingdl Havzas’'nda DAFZ'nun bir diger segmenti olan Geng Segmenti’nin
varligi ilk defa Arpat ve Saroglu (1972) tarafindan belirlenmis olup, uzunlugu yaklasik olarak 50 km'dir. Gokdere ve Ségutli
kdyleri arasinda uzanarak Bingdl Cek-Ayir Havzasi'ni gineyden sinirlamaktadir (Herece, 2008).

Sudlguni Fay Zonu, Bingdl Havzasi’'nin kuzeyinde Sudugtini ile Géltepesi kdyleri arasinda yaklasik 20 km uzunlugunda
sag yanal dogdrultu atimli bir fay zonudur. Bu fay zonunun varligi 1 Mayis 2003 Bingdl Depremi ile ortaya ¢ikmigtir (Emre
vd., 2003). Karakogan-Bingdl Fay Zonu, Bingdl Havzasi'nin batisinda Karakogan-Bingdl yerlesmeleri arasinda yaklagik
40 km uzunlugunda sag yanal bir dogrultu atiml fay zonudur. Bu fay zonunun morfoloji Uizerindeki etkileri ve gizgiselligi
oldukga belirgindir (Saroglu vd., 1987; Emre vd., 2003). Sancak-Uzunpazar Fay Zonu, Sancak kdyu batisinda S(itgéli ile
Adakli dogusundaki Uzunpazar arasinda yer alan sol yanal dogrultu atimli bir fay zonu olup kuzeydogu-giineybati
dogrultusunda 40 km civarinda bir uzunluga sahiptir. Kuzeydoguda Yedisu Havzasi'nda KAFZ'nun kollarina ulasir.
Glneybatida ise iki kola ayrilmaktadir (Emre vd., 2003). Bingdl Havzasi'nda sikisma tektonik rejiminin etkisiyle olusan bir
diger yapisal birim kivrimlardir. Bunlar havzanin batisinda Karadmer Dagi ve cevresinde bulunurlar ve bu saha “Gokdere
Yikselimi” olarak adlandirilir (Herece, 2008).
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Bingdl Havzasi ve gevresinde aletsel dénem depremlere bakildiginda (1900-2020) biiyikligi 5 ile 7 arasinda olan birgok
deprem meydana gelmistir (Sekil 3). Bu depremlerden en dnemlisi 6.8 blytkligindeki 22 Mayis 1971 Bingdl depremidir.
Resmi kayitlara gore bu depremde 855 can kaybi olmus ve ¢ok sayida bina yikilmistir. Arpat (1971) tarafindan yapilan
calismada, DAFZ'nun Géynuk segmenti lizerinde meydana gelen bu depremde Bingdl Ovasi'nda ve Goynik Vadisi
boyunca birgok catlak sistemi ve yiizey kiriklari meydana gelmistir. Bingdl Havzasi igerisinde meydana gelmis bir diger
deprem 1 Mayis 2003 Sudigini Depremidir. 6.4 blyUkligunde olan bu deprem, Mus, Erzurum ve Erzincan gevrelerinde
gucli bir sekilde hissedilmis olup, resmi kayitlara gére 176 can kaybi olmus 500 den fazla yaralanma meydana gelmis ve
pek ¢ok bina agir hasar almistir. 1 Mayis 2003 Bingdl depreminde kaya dlismeleri ve moloz akintilar gibi kiitle hareketleri
gelismistir (Emre vd., 2003).

A8°58°30°N

ACIKLAMALAR  peprem Biyiklikleri
® VYeresme @ 6070 @ 4049
—
Fay @ 5059 e 3039

Sekil 3. Bingdl Havzasi ve Gevresinin Deprem Aktivite Haritasi

Kaynak: Deprem verileri Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi BDTIM Deprem Sorgulama Sistemi’nden indirilmistir 1900-2020).

Bingdl Havzasi ve gevresinin jeomorfolojik 6zelliklerinin ortaya cikmasinda Ust Miyosen-Pliyosen ve Kuvaterner
donemindeki tektonik hareketler, volkanizma ve flivyal siirecler biiyiik oranda etkili olmustur. Orta-Ust Miyosen'de
baslayan kita-kita (Sengér, 1980) carpismasindan sonra Bingdl Havzasi, K-G yoniinde sikisma tektoniginin etkisine
girerek, havzada gok 6nemli yapisal unsurlar meydana gelmistir. Ust Miyosen-Pliyosen déneminde havzada volkanizma
cok etkili olmus ve genis alanlar volkanik ortiler ile kaplanmistir. Kuvaterner déneminde ise havzada blok tektonizmasi ve
fliviyal siregler devreye girmis ve giinimiizdeki morfolojinin temelleri atiimistir (Tonbul, 1990, Saroglu ve Yilmaz, 1984,
Saroglu ve Giiner, 1987).

Bingdl Havzasi ve gevresinde edim dederleri kisa mesafelerde degiskenlik gosterir. Bu durumun olusmasindaki en énemli
faktdr, Kuvaterner tektonizmasi ve aktif faylanmadir. Havzada egim degerlerinin arttigi alanlar ile fay zonlarinin yer aldig
sahalar birbiriyle uyumluluk gdsterir. Bununla birlikte fay zonlarinin yer almadigi sahalarda edim degerlerinin ylksek
olmasl, egimli sahalarin ve dizliklerin ¢izgisel bir uzanis gdstermesi buralarda aktif tektonizma sonucunda 6nemli
faylanmalarin oldugunu ortaya koyar (Sekil 4 A-B-C-D-E). Havzanin orta kesimlerinde eg§im degerleri 0 ile 15° arasindadir.
Havzadan gevredeki ylksek alanlara geciste bu degerler 25°-63° arasinda degismektedir. Bingdl Havzasi ve cevresinde
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normal bilesenli dogrultu atimli faylar (oblik faylar) aktif oldugundan bu durum sahadaki e§im degerlerinin yiksek olmasina
neden olmustur. Bingdl Havzasi ve gevresi etrafinin yiiksek daglarla gevrili olmasi ve orta kisimlarinda da algak diizliiklerin
bulunmasi yonlyle jeomorfolojik havza 6zelligi gdsterir. Bingdl Havzasi ve gevresinde yer alan bagslica jeomorfolojik
birimler, ylksek daglik alanlar, platolar, ovalar, bogazlar, vadi tabanlari ve birikinti koni ve yelpazeleridir. Havzanin
etrafinda yukseltileri yer yer 2000 m'yi asan biiyiik daglik sahalar bulunmaktadir. Bu daglik sahalarin en yiksegini KD-GB
yonlnde uzanan Akgakara Dagi (2940 m) olusturur (Sekil 5). Akgakara Dagi, Glineydogu Toroslar silsilesine dahil olup,
litolojik olarak Bitlis Metamorfiklerinden meydana gelmektedir. Daglik sahanin dogu bélumi derin vadilerle pargalanmig
arizal bir topografya sunmaktadir. Bingdl Havzasi'nin batisinda nispeten daha gen¢ yasta olan Karaémer Dagi (2373 m)
ve Gerindol Dagi (2488 m) bulunur. Bu iki daglik kiitlenin litolojisini Orta-Ust Miyosen yasli Solhan Volkanitlerine ait laviar
ve tlifler meydana getirir. Bingdl Havzasi’'nin kuzeyinde ise 1800-2000 ylikseltilerinde uzanan Karir Dagi bulunur (Sekil 5).

[ ACIKLAMALAR |
Faylar
Akarsular
= Yerlesmeler
Egim Degerleri
(Derece)
0-5
[ 510
[ 1015
11520
[ 20-25
[ 25-63

Sekil 4. A) Bingol Havzasi ve Cevresinin Egim Haritasi (Faylar, Tarhan, 2007; Tarhan, 1997; Siimengen, 2011;
Duman ve Emre, 2013’den Alinmistir) B) Bingdl Havzasi’nin Giineybatisinda Yer Alan Eski Aliivyon Yelpazesi C)
Geng ilgesinin Giineyinde Yer Alan Doganca Havzasi D) Bingél Havzasr'nin Batisinda Yer Alan Fay Dikligi ve
Basamaklari E) Bingdl Havzasi’nin Dogusunda Yer Alan Fay Dikligi.
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Sekil 5. Bingol Havzasi ve Cevresinin Fiziki Haritasi

Karir Dagi (2082 m), ayni zamanda Uzerinde genis diizliklerin bulundugu volkanik bir plato sahasina karsilik gelir. Karir
Dagi, sag ve sol yonli dogrultu atimh faylar tarafindan yogun sekilde kesildiginden onemli oranda deformasyona
ugramistir. Dagin, Bingdl Ovasi’'na bakin tarafinda énemli oranda kiitle hareketleri yasanmaktadir. Bingdl Havzasi'nin
dogu kesimindeki saha ise yatay duruslu bazaltlar olmasi nedeniyle bir bazalt platosu gorinimdedir (Tonbul, 1990). Bazalt
platosu (izerinde yilkselti 1700-1800 m arasinda degismekte olup, diger sahalara nazaran algak bir konumdadir. Bati
yamaci sag yonlu dogrultu atiml faylar tarafindan kesilmistir. Bingdl Havzasi'nda bulunan bir diger énemli jeomorfolojik
birim ovalardir. Arastirma sahasinda yer alan en 6nemli ova, Bingdl Ovasr'dir. Bingdl Ovasl, Dogu Anadolu Fay Zonu’nda
bulunan ve Kuzeydogu-Guineybati dogrultusunda uzanan tektonik bir ovadir. Ovanin uzunlugu 26 km, genisligi ise
ortalama 16 km civarindadir. Kuzeyden giineye dogru egimli bulunan ova, dort taraftan tektonik hatlarla sinirlandiriimigtir
(Tonbul, 1990).

Bingdl Havzasi’'nda gesitli seviyelerde bulunan sekiler dnemli bir alan kaplamaktadir. Bu sekilerin bazilari olusumlarindan
sonraki geng tektonik hareketlerle deformasyona ugramis olup baslica dért seviye halinde gértltrler (Tonbul, 1990). Bingdl
Havzasi’'nda bulunan bir diger dnemli jeomorfolojik birim, eski birikinti yelpazeleri ve sekileridir. Bu birimler, dzellikle ovanin
bati ve dogu kesimindeki daglik alan onlnde gelismislerdir. Birikinti yelpazeleri, olusumlarindan sonra tektonik
hareketlerden dolay! deformasyona ugramiglardir. Murat Nehri ve Géynik Cayi ile bunlara ait yan kollarin bugln iglerinde
yer yer menderesler gizerek aktiklari vadi tabanlari, ova ylizeyinden 50 ile 150 m arasinda degisen bagil yukselti farki
gosterirler. Ovadaki taban araziye karsilik gelen bu alanlar, genis aliivyal dizlikler halindedir. Buradaki alGvyonlarin
kalinhigi 40 ile 60 m arasinda degismektedir (DSI, 1963). Genis anlamda distnildiginde yoredeki vadi tabalar ana
akarsular ve bunlara ait yan kollarin tagkin ve millenme alanlaridir. Dolayisiyla kum adalari, terk edilmis menderesler,
menderes yenikleri, yatay kenar diklikleri, 6rgulli yatak, dogal set alanlari, batakliklar vb. gibi gerek birikime gerekse
asinima bagl olusmus taskin alanina ézgu birimlere buralarda yaygin olarak rastlaniimaktadir (Tonbul, 1990). Bingél
Havzasr’'nda 6nemli alanlar kaplayan bir diger jeomorfolojik birim, bogazlardir. Dogudan gelen Murat Nehri, Geng ilgesi
civarinda Goynuk Cayr'ni kendisine kattiktan sonra, batidaki Palu ilgesine kadar olan yaklasik 70 km uzunlugundaki bir
yarma vadiye girmektedir.

1.2. Bingdl Havzasi ve Gevresinde Aktif Tektonizmanin Jeomorfolojik Yapi Uzerindeki Etkileri

ierisinde Bingdl ve Geng sehir merkezlerinin bulundugu Bingdl Havzas!, DAFZ (izerinde yer alir. Yaklasik olarak 300-500
km? bir alana sahip olan havza, sag ve sol yanal atimli birgok fay tarafindan bigimlendirilmistir. Bingél Havzasr'nin orta
kesimlerine karsilik gelen Bingdl Ovasi, DAFZ tarafindan sekillendirilen bir tektonik ova olmasi nedeniyle ovanin genel
uzanig fay zonunun uzanigi (KD-GB) ile paraleldir. Kuzeyden giineye dogru edimli olan ova yizeyinde ylkselti degerleri
1000-1200 m arasinda degisir. Ovanin bigimlenmesinde DAFZ disinda sag yanal atimli oblik faylar da 6nemli oranda etkili
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olmustur. Aktif tektonizma, Bingdl Havzas ve gevresinin jeomorfolojik yapisi tizerinde gok 6nemli etkilerde bulunmusgtur.
Havzada gortlen dnemli morfotektonik yapilar, basing sirtlari, kapatici sirtlar, fay diklikleri ve basamaklari, asili vadiler,
cizgisel vadiler, gizgisel ¢okiintu alanlari, dtelenmis sirtlar ve dereler, aliivyal yelpazeler, havzalar ve taragalardir (Sekil
6B-C). Bingdl Havzasi'nda aktif tektonigin etkileri havzanin hemen her tarafinda gorilmekle birlikte tipik sekillerin
gorildigu sahalar havzanin orta bolimi ve havzanin kuzeybati kesimleri olmasindan dolayi ¢alisma alani Bing6l Havzasi
bolimi ve havzanin kuzeybatisindaki daglik alan olmak tzere 2 bolim halinde incelenmistir (Sekil 6A-B-C).
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Sekil 6. A) Bingol Havzasi ve Gevresinin Genel Sinirlari B) Bingdl Havzasr’'nin Kuzeybatisinda Kalan Daglk
Alanin Morfotektonik Haritasi (Faylar Tarhan, 2007; Tarhan, 1997; Siimengen, 2011; Emre Ve Duman, 2013’den
Alinmigtir). C) Bingol Havzasr’nin Morfotektonik Haritasi

Fay diklikleri (fault scarps), aginma dncesinde fayin hareketi sonucunda olugan ve fay dizleminin ortaya ¢iktigi ylksek
egimli yamaclardir. Bu fay diklikleri, faylarin tekrar aktif hale gelmesiyle meydana gelen depremler sonucunda kosismik
ylzey kiriklari ve disey atimlar sonucunda ortaya ¢ikarlar (Keller ve Pinter, 2002; Bingdl, 1986). Bingdl Ovasi ve
cevresinde fay diklikleri en fazla rastlanilan sekillerdendir. Ovanin kuzey ve kuzeybati kesimlerinde sag yanal ve sol yanal
atimh faylarin yogun olarak gortildigu alanlarda dikkat geker. Bu sahada morfolojik olarak ¢ok belirgin olan fay diklikleri,
Sancakli kdyu batisi ve Gukurca kdyl kuzey kesimlerinde gézlenir. Bu sahalar diginda ovanin dogu kesimlerinde Harabe,
Gozer ve Yenikdy cevreleri; gliney kesiminde Geng ilgesi ile Mesedali kéyi arasinda ve havzanin glineybati taraflarinda
ise Yamag koyleri gevresinde gézlenir (Sekil 6C) (Sekil 7B). Bingdl Havzasi'nin kuzeybati kesimlerinde ise Aricilar ve
Yazgulli kdylerinin bati bélimlerinde bulunur (Sekil 6B).
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Sekil 7. A) Bingdl Havzasi’'nin Morfotektonik Haritasi (Faylar Duman ve Emre, 2013; Herece, 2008’den Alinmigtir).
B) Bing6l Havzasi’'nin Dogusunda Yer Alan Fay Diklikleri ve Asili Vadiler

Asili vadiler (Hanging valleys), fay dikliklerinin yeni tektonik hareketler ile genglesmesi sonucunda, daha énceden kurulmus
olan konsekant akarsularin vadilerinin fay dikligi 6niinde belli bir ylkseltide askida kalmasiyla olusan vadilerdir (Atalay,
1973). Bingdl Havzasi'nda asili vadiler fay dikliklerinin bulundugu sahalarda gériiimekle beraber tipik olarak gérildig
sahalar havzanin orta kesimlerinde Pliyo-Kuvaterner ¢okelleri tizerinde gelismis olanlaridir. Havzanin dogusunda Yenikoy
civarinda kuzeybati-glineydogu uzanimli normal bilesenli yanal atiml bir fay tarafindan yaklasik 35-40 m disey yonde
yukseltilmiglerdir (Sekil 7B).

Allvyal yelpazeler (Alluvial fan), fay diklikleri izerinde arazinin egimine uygun olarak akan konsekant akarsu ve kollarinin
asindirdigi malzemeyi egimin azaldidi yerde biriktirmesiyle olusan koni ve yelpaze bigimindeki sekillerdir. Bu sekillerin
olusumunda faylanma ve erozyonal stregler birlikte etkili olurlar. Dag 6nl havzalarinda bu sekiller, aktif faylanma,
tiltlenme, ylikselmenin jeomorfik belirtecleri olarak kullanilabilirler (Keller ve Pinter, 2002; Hosgdren, 1993). Bu sekiller
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Bingdl HavzasI'nin orta kesimlerinde ova yizeyi ile yamaglar arasinda g6zlenir. Pliyo-Kuvaterner yasl ¢okellerden olugan
bu saha izerinde giinimizde asinim surecleri etkilidir. Bingdl Ovasr’'nin bati kesimlerinde Bingél sehir merkezinin de
lizerinde kuruldugu alan eski bir birikinti (alivyal) yelpazesine karsilik gelmektedir. Bir diger onemli birikinti yelpazesi
ovanin glineybati kesimlerinde Kilgadir ve GuimUsli kéyleri civarinda bulunur. Bu eski allivyon yelpazeleri, aktif faylanma
sonucunda giincel allivyonlara gore yaklasik 100-200 m ylksekte bulunur. Bingél sehir merkezinin lzerinde yer aldigi
birikinti yelpazesine paralel alinan profillere bakildiginda ova tabanindan yelpazeye gegislerde yukseltinin arttigi ve belirli
araliklarla basamaklanmalarin olustugu gérilmektedir (Sekil 8B). Ayrica bu yelpazelerin Capakgur ve Gayt caylari
tarafindan asindiriimasiyla birka¢ basamak halinde taragalar meydana gelmistir. Bu durumun olusmasinda Kuvaterner
doneminde etkili olan aktif tektonik stiregler belirleyici olmustur. Birikinti koni ve yelpazelerin bulundugu bir diger saha ise
ovanin kuzey tarafinda Kalednii ve Ekinyolu kdylerinin (izerinde bulundugu alana karsilik gelir (Sekil 6C).

A

/...-“ = —— -“-—-"
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Profil 1 b "];‘
Eski aliivyon yelpazesi

Eski aliivyon yelpazesi

E Profil 3 F

Eski aliivyon yelpazesi

Ova yiizeyi

1080
1050

Sekil 8. A) Bing6l Havzasi ve Gevresinin Sayisal Yiikselti Modeli B) Bing6l Havzasi’'nda Eski Aliivyon Yelpazesi
ile Ova Tabani Arasindaki Yiikselti Farkini Gosteren Profiller
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Fay Facetalari (Uggen yiizeyler-triangular facet), normal faylarla sinirli havzalardaki dikey hareket ve akarsu vadilerindeki
asindirma iiggen yiizeylerin olusumuna neden olur. Uggen yiizeyler, daglari drene eden vadiler arasinda meydan gelen
yiksek tepe bicimli diiz yuzeyler olup, aktif faylarla iliskili dag éninin karakteristik sekilleridir (Keller ve Pinter, 2002).
Bingdl Havzasi'nda uggen ylzeyler, 6zellikle havzanin kuzeyinde Kalednu ve Ekinyolu koyleri kuzeyindeki yamaclarda
(Sekil 10B) ve havzanin giineyinde Geng Fayr'nin kestigi yamaglarda bariz sekilde gézlenirler (Sekil 9B-C).
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Sekil 9. A) Bingdl Havzasr’'nin Morfotektonik Haritasi B) Geng iigesi Gevresinde Kapatici Sirtlar ve Otelenmis
Akarsular C) Geng licesi Dogusunda Fay Tarafindan Olusturulmusg Fay Dikligi ve Uggen Yiizeyler

Basing sirtlari (Pressure ridges), bir fay zonunda fay kollari arasinda sikismayla olusmus kiigiik egimli sahalardir. Bir fay,
onceden olusmus basing sirtlarinin iginden gegtigi yerlerde kapatici sirtlar olusabilir (Keller ve Pinter, 2002). Bingdl
Havzasi ve gevresinde dogrultu atimhi fay zonlarinda gérilen en yaygin morfotektonik sekiller basing sirtlaridir. Bu sekiller
havzanin hemen her tarafinda goriilmekle beraber en tipik olarak gérildigu alanlar, havzanin orta kesimleri ve kuzeybati
kesimleridir. Havzanin orta kesimlerinde Géyniik Fayi'nin Bingdl Ovasi'na giris yaptigi kuzeydogu kesimlerde birbirine
paralel uzanan bircok basing sirtlari gézlenir (Sekil 10B-C). Sag ve sol yanal atimli faylar tarafindan olusturulan bu basing
sirtlari ayni zamanda ovanin orta kesimleri ile kuzeydogu kesimlerinde bulunan Pliyo-Kuvaterner yagli ¢dkeller igerisinde
de olusmustur. Basing sirtlarinin en yogun gorlildigu saha, havzanin kuzey bati kesimleridir. Bu saha sag yanal atim ve
sol yanal atimli birgok fayin birbirini kestigi bir saha olup aktif faylanmanin gok bariz olarak gérildugl bir alan
konumundadir. Burada irili ufakl birgok basing sirti ile birlikte ok blyiik boyutlara erisenler de goriiimektedir. Bu sekiller
sahada daha ¢ok kuzey ve gliney kesimlerde yogunlagsmistir (Sekil 11 B-C-D).
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Sekil 10. A) Bing6l Havzasi’'nin Morfotektonik Haritasi B) Bing6l Ovasi’nin Kuzeyinde Bulunan Aliivyal Yelpaze,
Basing Sirti ve Gokiintii Golleri C) Bingdl Havzasi’'nin Kuzeydogusunda Basing Sirti ve Fay Zonunu Gosteren
Goriintii (Google Earth Fotograflardan (Kemal Batur) Alinmigtir). D) Bingdl Havzasi’'nda Bulunan Siilukli
Gokiintii Golli (Google Earth Fotograflardan (Aydin Batur) Alinmistir).

Kapatici Sirtlar (Strgu sirtlari, kapan sirti), (shutter ridges) fayin topografyayi degistirip derelerin karsisina tepeleri getirdigi
yerlerdeki sirtlardir. Bu topografya, yaygin bir sekilde faya dik olarak bulunan akarsular tarafindan oyuldugundan kapatici
sirtlar, bukdlmis akarsularla beraber bulunabilirler (Burbank ve Anderson, 2011). Bingdl Havzasi'nda gesitli boyutlarda
birgok kapatici sirt bulunur. Havzanin orta kesimlerinde en dikkat gekici olani Geng ilgesinin dogusunda S6gutll kdyu
civarinda gorulur. Buradaki kapatici sirtin uzunlugu yaklasik olarak 3 km civarindadir (Sekil 9B). Havzada bir diger dikkat
ceken kapatici sirt, havzanin kuzeybati boliminde Gokcekanat kdyi kuzeyinde izlenir. Buradaki kapatici sirtin uzunlugu
yaklasik olarak 4,5 km civarindadir (Sekil 11B-D). Arastirma sahasinda s6z konusu kapatici sirtlarin oldugu alanlarda
akarsularda da dnemli oranlarda atimlar gergeklesmistir.

Cizgisel Vadiler (linear valleys), ana fay izleri boyunca gelisen dogrusal cukurluklardir. Kayaclarin ezilmesi ve erozyon igin
daha uygun hale gelmesini saglayan devamli hareketten dolayi glincel fay izi boyunca sik sik gelisirler. Akarsular, yaygin
olarak bu zayiflik zonlarini takip ederler ve uzun bir mesafe bu cukurluklar boyunca akarlar (Keller ve Pinter, 2002). Bingdl
Havzasr’'nda cizgisel vadiler yaygin olarak gérilen sekillerdendir. Bu sekiller Bingdl Ovasr'nin orta kesimlerinde Pliyo-
Kuvaterner ¢okelleri igerisinde, havzanin dogdu kesimlerinde Adaceli kdyu giineyinde ve havzanin kuzeybatisina dogru
Kartal ve Cicekdere koyleri civarinda gelismislerdir (Sekil 6C). Ayrica havzanin kuzeybati b6limuiinde ¢ok uzun mesafeler
boyunca izlenebilen gizgisel vadiler bu sahada ¢ok genis alanlar kaplar (Sekil 6B).
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Sekil 11. A) Bingdl Havzasi ve Cevresinin Genel Sinirlan B) Bingdl Havzasi’nin Kuzeybatisinda Kalan Daglik
Alanin Morfotektonik Haritasi (Faylar, Tarhan, 2007; Tarhan, 1997; Siimengen, 2011; Emre ve Duman, 2013’den
Alinmistir). C-D) Bingdl Havzasi’'nin Kuzeybatisindaki Kalan Daglik Alan Uzerinde Morfotektonik Yapilari
Gosteren Goriintiiler (Foto 1 Google Earth Fotograflardan (Kemal Batur) Alinmigtir).

Otelenmis Vadiler ve Akarsular (Offset walley and streams), faylar tarafindan yer degistiriimis akarsulardir. Bu akarsular,
goreceli olarak yer degistirmenin yonlerini gosterirler. Atimlar, birkag depremin kiimlatif atimini yansitirlar. Son asamada
fay izinde basl kopmus bir akarsu Ureterek fay zonu boyunca daha dogrusal bir ydnde asindirma yapabilirler (Keller ve
Pinter, 2002). Dogrultu atimli faylar boyunca akarsu yénlerinde meydana gelen sapmalar ve vadilerdeki 6telenmeler
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faylardaki hareketin gostergelerinden biridir ve bu yapilar aktif ve geng tektonik ¢alismalarda siklikla kullaniimaktadir
(Sengér, 2017). Otelenmis vadiler ve akarsular, Bingdl Havzasi'nda cok fazla rastlanilan sekillerdendir. Bunlar, havzanin
hemen her tarafinda cesitli dlgeklerde gérilliirler. Ozellikle biyik lgekte olanlari, havzanin giiney kesimlerinde Geng
ilcesinin gliney ve gineydogu bélimlerinde rastlanir. Buralarda ételenmis vadiler ve akarsularin uzunluklari yaklasik 1-4
km civarindadir (Sekil 9B). Yine ¢alisma sahasinda 6telenmis akarsular ve vadiler ¢ok tipik olarak havzanin kuzeybati
bélimlerinde Gayt Cayi Gizerinde gérdlirler. Bu sahada gorilen dtelenme miktari1-4,5 km arasinda degismektedir (Sekil
11B-D).

Cokintu Golleri (Sag-pond), fay zonlarinda siklikla bulunurlar ve genellikle fay zonundaki iki kolun arasinda olusan
gokmeyle iligkilidirler (Keller ve Pinter, 2002). Bingdl Havzasr'nda tipik ¢okinti golleri, Bingdl Ovasrnin dogusunda
Celtiksuyu koyi giineyinde Biylk Suliklu ve Kiiguk Sllikli gélleri (Sekil 10B-D) ile Havzanin kuzeydogusunda Goltepesi
kéyl kuzeyinde yer alan Kuzu ve Gélbasi gélleridir.

Havzalar (pull-apart, fay kamasi), belirli bir kkene sahip ve 6zgiin stratigrafik dizilimi ile tanimlanabilen ¢dkelim alanidir
(Saroglu, 2012). Calisma alani, genel itibariyle bir tektonik havza (pull-apart) havza olmakla birlikte bu saha icerisinde sag
ve sol yanal atimli fay kollarinin hareketlerine bagl olarak bir ok kiigik ve orta blyUkllkte havzalar meydana gelmistir.
Bu havzalar galisma sahasinin kuzeybati béliminde Sancak-Uzunpazar Fayi'nin kollari tarafindan olusturulmuglardir.
Bunlar Kuskondu ile Aricilar kdyleri arasi ile Sancak ve Sudlgini kéyleri arasinda gértllrler ve daha ¢ok fay kamasi
havzasi niteligindedirler (Sekil 11B-C-D). Ayrica Geng ilgesinin gliney tarafinda Doganca kdy civarinda da Geng Fayi'nin
kollari tarafindan olusturulmus bir pull-apart havza bulunur (Sekil 4C).

Akarsu Taracgalari (Terraces), alivyal ¢okellerin olusturdugu, giincel taskin ovalarindan topografik olarak daha ylksekte
konumlanan diizliikler olarak tanimlanmaktadir (Pazzaglia, 2013). Taragalar, iklim ve tektonik kaynakli olmakta birlikte
karma faktorlerin de sekillendirdigi taragalar da gelisebilmektedir. Dolgu taracalari ve alivyal taragalar olmak tzere ikiye
ayrilirlar (Keller ve Pinter, 2002). Bingdl Havzasi'nda akarsu taragalarinin en iyi gozlendigi sahalar Bingél Ovasi’'nda Murat
Nehri, Capakeur, Gayt ve Goyniik caylari kenarlaridir (Sekil 6C). Bingél Ovasi'nda bulunan bu taragalar, aktif tektonik
kaynakli nedenlerden dolayr egimlenmisler ve ilksel konumlarini kaybederek deformasyona ugramiglardir. Bingdl
Ovasr'nin orta kesimlerinde yer alan bu taragalar birbirinden farkli dért seviye halinde bulunurlar (Tonbul, 1990).

Heyelanlar (Landslides), kayaglardan, dékiintili malzemeden veya topraktan olusan malzemenin, yer ¢ekimin etkisiyle
bulundugu yerden ayrilarak yer degistirmesi olarak adlandirilirlar (Ering, 2010). Heyelanlar, yagislar, ani kar erimeleri,
depremler ve antropojenik stiregler sonucundan tetiklenebilirler (Glade vd., 2000; Larsen ve Simon, 1993). Bing6l Havzasi
ve cevresinde eski ve yeni olusmus birgok heyelan gériiliir (Sekil 12 A-B-C). Ozellikle aktif tektonikle iliskili heyelanlar
ozellikle fay zonlari Gizerinde yer alirlar. Noktasal yogunluk haritasi incelendiginde heyelanlarin DAF dogrultusunda (KD-
GB) yogunlastigi gérillir. Ozellikle Géynik Cayi Vadisi ve Gokdere ¢evresinde noktasal yogunluk artar. Bu durum tektonik
hatlarin uzanisina uyum gdsterir. (Sekil 12A).
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>~ ACIKLAMALAR
L_| Heyelan Noktasal Yogunluk
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Sekil 12. A) Bing6l Havzasi ve Gevresinin Heyelan Noktasal Yogunluk Haritasi (Faylar, Tarhan, 2007; Tarhan,
1997; Siimengen, 2011; Emre ve Duman, 2013’den Alinmigtir). B) Bing6l Havzasi’'nin Giineybatisinda Yer Alan
Heyelan C) Bingdl Havzasi’'nin Batisinda Yer Alan Heyelan

Sonug ve Degerlendirme

Bingdl Havzasi ve gevresinde Paleozoyik'ten Kuvaterner donemine kadar olan genis zaman araliginda birbirinden farkli
kayag topluluklari bulunur. Bingél Havzasi, sol yanal atimli DAFZ igerisinde yer almakla birlikte havzanin olusumunda sag
yanal konjigat faylar da etkili olmustur. Aletsel ddnemde (1900-2020) blyikligi 4 ile 6.8 arasinda degisin birgok deprem
meydana gelmistir. Bingdl Havzasi ve gevresinin jeomorfolojik 6zelliklerinin ortaya gikmasinda Neotektonik dénemde etkili
olan volkanik, tektonik ve fliivyal strrecler etkili olmustur. Kuvaterner déneminde etkili olan dikey tektonik hareketler, Bingdl
Havzasi ve gevresinde edim degerlerinin yliksek olmasina ve kisa mesafelerde degisiklikler gdstermesine neden olmustur.
Literatlirde varligi ve aktifligi konusunda tartismalar olan Geng Fayi Uzerinde fayin varligini ve aktifligini ortaya koyan
jeomorfolojik bulgular (nehir atimlari, kapatici sirtlar, fay diklikleri, liggen yizeyler, allivyal yelpazeler) ve deprem verileri
elde edilmistir. Bingdl Havzasi ve gevresinde aktif tektonizmanin etkisiyle asili vadiler, ¢okintl gélleri (sag-pond), iggen
ylzeyler, alivyal yelpazeler, taragalar, gizgisel vadiler, fay diklikleri, havzalar, heyelanlar, ételenmis akarsular, kapatici
sirtlar ve basing sirtlari gibi birgok sekiller olusmustur. Bing6l Havzasi igerisinde olusmus olan eski allivyon yelpazeleri,
aktif faylanma sonucunda giincel alivyonlara gore yaklasik 100-200 m yikselmis ve basamakli bir gorinim kazanmigtir.
Bingdl Havzasi ve gevresine yer alan ana akarsular ve yan kollarin lizerinde aktif tektonizmanin etkisiyle taragalar deforme
olmus ve bu akarsular ve kollari tUzerinde 6nemli nehir atimlari gergeklesmistir. Bingdl Havzasi ve gevresinde aktif
tektonizmanin etkisiyle eski ve yeni birgok heyelanlar meydana gelmistir. Biitiin bu jeomorfolojik ve tektonik verilere gére
Bingdl Havzasi ve gevresi igin literatlirde var olan aktif faylarin eksik oldugu gérilmls ve bu saha igin aktif faylarin
belirlenmesinde jeomorfolojik verilerin daha ¢ok g6z éntine alinmasi gerektigi anlagiimistir.
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Extended Abstract
Aim and Scope

Tectonic geomorphology is a science that examines the shapes formed by tectonic processes with geomorphological
principles. Geomorphological records provide a fundamental research resource in understanding the role of active
tectonics in the geological development of any site. Active faulting forms shapes in different scales such as fault scarp,
linear depression areas, linear elongated valleys, offset drains, abandoned river channels, pressure ridges, closing ridges,
sloping slopes, spring waters, terraces, alluvial fans, suspended valleys, grabens, and pull-apart basin. Bingdl Basin is
one of the tectonic basins formed on the East Anatolian Fault Zone (EAFZ) which is one of the important active structural
elements of Turkey. The aim of this study is to reveal the effects of active tectonism on geomorphology in Bingél Basin
and its surroundings with morphotectonic data.

Methods

In this study, literature data, 1/ 100.000 scaled printed geology maps, 1 /250.000 scaled printed active fault maps, 1/
25.000 scaled digital and printed topographic maps, 10 * 10 m resolution Digital Elevation Model data, earthquake catalog
data , Google Earth images and fieldwork data were used. Geographic Information Systems (GIS) technologies and
geomorphological methods were used in the evaluation of the data. GIS software (Arcgis, Global Mapper) and graphic
software (Adobe Photoshop) were used to draw the geological and morphotectonic maps of the site. All the obtained
geology, tectonic, topographic maps, landslide density map, Digital Elevation Model and relief data were evaluated
together in GIS programs to determine the effects of active tectonics on geomorphology in the study area.
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Findings

In the literature, mainly four rock assemblages are mentioned in the geological development of the Eastern Anatolia Region
and in the meantime the Bingdl Basin. During the neotectonic period, the compression tectonic regime in the Bingdl Basin
and its surroundings was influenced by the continental collision and as a result, faulting, folds, extensional cracks and
thrusts occurred (Saroglu and Yilmaz, 1984). Faults affecting the tectonic development of the Bingdl Basin are EAFZ
(Goynlk and Geng segments), Karakogan-Bingdl Fault Zone, Sudigi Fault Zone and Sancak-Uzunpazar Fault Zone. . The
important morphotectonic structures seen in the basin are pressure ridges, occlusive ridges, fault steeps and steps,
hanging valleys, linear valleys, linear depression areas, offset ridges and streams, alluvial fans, basins and terraces.

Conclusion

Although the Bingdl Basin is located within the left-slip EAFZ, right-lateral conjigate faults have also been effective in the
formation of the basin. During the instrumental period (1900-2020) many earthquakes with magnitudes between 4 and 6.8
occurred. Under the influence of active tectonism in the Bingdl Basin and its surroundings, many shapes such as
suspended valleys, sag-ponds, triangular surfaces, alluvial fans, terraces, linear valleys, fault steeps, basins, landslides,
offset rivers, occlusive ridges and pressure ridges have been formed. The old alluvial fans formed in the Bingél Basin have
increased approximately 100-200 m compared to the current alluviums as a result of active faulting and gained a stepped
appearance. According to all these geomorphological and tectonic data, it was seen that the active faults in the literature
for the Bingdl Basin and its surroundings were lacking, and it was understood that geomorphological data should be taken
into consideration more in determining active faults for this area.
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