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OZET

Sinapis arvensis gibi bazi yabanci ot tohumlarinda goriilen yiiksek dormansi, yapilacak biyoloji ¢alismalarini zorlagtirabilmektedir. Bu
caligmada yabani hardal tohumlarinda bulunan dormansinin kirilmasina yoénelik ¢aligmalar laboratuvar kosullarinda 2015-2016 yillart
arasinda gerceklestirilmistir. Denemelerde Sanlurfa ilinden toplanmus olan 12 aylik ve 1 aylik, siyah renkli ve benzer boyutlardaki yabani
hardal tohumlar1 kullanilmistir. Tiim denemeler 20 °C +£1 sicakliga ayarli inkiibatorlerde 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiis ve ¢alisma 3 kez
tekrarlanmigtir. Calismalar sonucunda S. arvensis’in tohumlarinda uygulanan yontemlerin her biri kendi igerisinde degerlendirildiginde;
kontrole gore en iyi ¢imlenme oranlar1 12 aylik ve 1 aylik tohumlarda sirastyla; GAs (2000 ppm) % 100 ve %95.7; H2SO4 (60 s) % 91.9
ve % 91.7 (120 s.); sivi azota daldirma (60 s) % 79.0 ve (90 s.) % 55.5; NaCIO (% 15°lik ve 15 dk) % 78.9 ve (% 15°1ik ve 30 dk) %93.1;
mikrodalga (20 W ve 60 s) % 66.1; ve (40 W ve 60 s) %37.3; diisiik sicaklik (1h -80 °C ve 1 dk +80 °C) % 64.3 ve %73.8; tohumlarin 12
ay topraga gomiilii bekletmede ise % 45.8 olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sinapis arvensis, Yabani hardal, Tohum, Dormansi, Cimlenme

Determination of The Effectiveness of Some Physical and Chemical Methods of
Dormancy Breaking against Sinapis arvensis L. (Wild Mustard) Seeds

ABSTRACT

However, the high dormancy in weed seeds can make such studies hard. In this study, methods of breaking dormancy of seeds were
investigated to germinate in the laboratory conditions of weed seeds in 2015-2016. In the experiments, black color, 12 months and similar
size of Sinapis arvensis L. seeds, collected from Sanlurfa province were used. All experiments were carried out in an incubator in 20 'C +
1 °C as four replication and applied three times. As a result of the study, the best germination rates obtained from 1 month and 12 months
old seeds of S. arvensis which applied breaking dormancy methods was determinated as, GAs (2000 ppm) 100 % and 95.7 %; H2SO4 (60
sec.) 91.9 % and 91.7 % (120 sec); liquid nitrogen immersion (60 sec.) 79 % and (90 sec) 55.5 %; NaClO (15 % and 15 min.) 78.9 %
and (15 % and 30 min.) 93.1 %; microwave (20 W and 60 sec) 66.1 % and (40 W and 60 sec) 37.3%; low temperature (1h, -80 °C and 1
min. +80 °C) 64.3 % and 73.8%; during 12 months bury in the soil 45.8 % respectively.
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GIRIS

Yabanct otlar, bulundugu yerde istenmeyen, hayvan sagligini tehdit eden bitkilerdir (Zimdahl, 2018;
faydasindan ¢ok zarar1 bulunan, kiiltiir bitkisinin suyuna WSSA, 2021). Yabanci ot tiirine gore bu zarar orani
besinine ortak olup onlarn gelisimini yavaglatmak degismekle birlikte canavar otu ve kiiskiit gibi parazit

suretiyle, ekonomik ve ekolojik zarar yapabilen insan ve bitkiler kiiltir bitkisinin yetistirildigi alanlarda kontrol


erdal.ates@tarimorman.gov.tr

Ates and Uremis, Turk J Weed Sci. ‘2021:24(2): 91-107

altna alinmadig1 takdirde % 100’lere varan {irlin
kayiplarina yol agabilmektedir (Aksoy ve Pekcan, 2014).

Yabanci otlarin kontrol altinda tutulmasma ydnelik
tarla ve laboratuvar kosullarinda yogun Ar-Ge calismalari
yiiriitilmektedir.  Ozellikle laboratuvar  kosullarinda
yuriitiilen ¢alismalarda en sik karsilagilan sorunlardan biri
yabanc1 ot tohumlarinda goriilen dormansi faktoriidiir.

Dormansi, tohumlarin ¢evre kosullari uygun oldugu
halde i¢ (tohum kabugunun su ve gaz gecirmemesi,
tohumlarda bulunan kimyasal maddeler) ve dis (sicaklik,
oksijen, 1s1k) faktorlere bagli olarak tohumlarin
¢imlenememesi olay1 seklinde tanimlanmaktadir (Giincan,
1976; Baskin ve Baskin, 2014). Bu durum birgok yabanci
ot tiirlinde yapilan ¢aligmalari sekteye ugratabilmekte,
zaman ve emek kayiplarina yol agabilmektedir.

Bitki tohumlarinda goriilen dormansinin kirilmasinda:
kimyasal asindirma, fiziksel asindirma, hormon
uygulamalari, dalgali 151k ve sicaklik uygulamalari,
mordtesi 1s1mn (ultraviyole: UV) uygulamalari gibi bir ¢ok
yontem kullanilmaktadir (Giincan, 1980; Uludag ve Ozer
1999; Obali, 2009; Karaca, 2010; Serim ve Sozeri, 2011;
Yazlik ve Uremis, 2015; Ozaslan ve ark., 2017; Bozdogan
ve ark., 2019; Ozkil ve Uremis, 2019; Tursun, 2020).
Ancak, bitki tirtine gére tohumlarin dormansi kirma
uygulamalarma verdigi tepkiler farklidir. Yapilan bir
calismada Adonis aestivalis L. (kandamlasi) tohumlar
% 98.0 oraninda canli olmasina ragmen tohumlarin
¢imlenme sicakliklarimin belirlenemedigi bu durumun A.
aestivalis tohumlarinin sahip oldugu yiiksek dormansiden
kaynaklandigr bildirilmigtir  (Taskesen, 2007). Aym
calismada tohumlar iizerinde yapilan dormansi kirma
islemleri sonucunda en etkili metodun 150 ppm’lik GA3
uygulamalarinda ¢imlenme oranin % 20.0 oldugu
belirtilmigtir. Bagka bir ¢aligmada ise Hippomarathrum
microcarpum (Bieb.) Fedtsch. (¢ag otu) tohumlarina
uygulanan 250 ve 300 ppm GA3 ¢6zeltilerinin ¢imlenme
oranini % 50.0°nin izerinde tesvik ettigi bildirilmistir
(Ertus ve ark., 2011). Her iki ¢alismada da tohumlarin
uygulanan GAz’e farkli tepkiler gosterdigi goriilmektedir.

Baz1 bitkilerde ise bir biyotipe ait tohumlarin rengi,
tohum kabugunun yapisi, dormansi diizeyi, g¢imlenme
sicakliklarina  tepkileri gibi  birgok farkli  6zellik
gosterebilmektedir. Avena sterilis L. (yabani yulaf)
tohumlar iizerinde yapilan bir ¢aligmaya gore bitkinin ilk
olgunlasan tohumlar1 ile ikincil olgunlasan tohumlan
arasinda ¢imlenme sicakliklarina verdikleri tepkiler
arasinda fark oldugu belirlenmistir (Mennan, 1993). Bir
bagka ¢alismada ise yabani hardal bitkisinin yash
stirgtinlerinden elde edilen tohumlarla geng siirgilinlerinden
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elde edilen tohumlarin testalarinda biriken lipit oranlarimnin
farkli oldugu ve bu durum, tohumun rengini etkiledigi gibi
ayn1 bitki tohumlarmin dormansi agisindan farklilik
gosterdigi bildirilmistir (Duran ve Retamal,1989). Ayrica,
tohum yasinin dormansi iizerinde dogrudan etkisi
bulunmaktadir. Farkli yaglardaki Lolium multiflorum L.
(delice) tohumlar1 ile yapilan ¢alismada dormansi kirma
isleminden sonra kontrole (%14,0) gore ¢imlenmeler 60
giinliik tohumlarda %99,0 iken, 180 giinliik tohumlarda
%76,0’ya diigmiistiir (Martins ve ark., 2016).
Tohumlardaki  dormansiyi yontemlerinin
belirlenmesine yonelik yapilan galigmalar, in-vivo ve in-
vitro kosullarinda ¢aligsan arastiricilara fayda sagladigi gibi
calisilan yabanci ot tlirlinlin miicadelesine yonelik de
fikirler verebilmektedir. Uremis ve Uygur (2007)
tarafindan bazi yabanci ot tiirlerinin Adana’da 15-30 cm
toprak derinliginde 10 yil bekletildiginde tohumlarin
canlilik oranlarinin 6nemli olgiide distiigii (Abutilon
theophrasti Medik.; % 3.4; Hibiscus trionum L., % 14.9;
Portulaca oleracea L., % 2.1; Sinapis arvensis L., % 23.1;
Solanum nigrum L., % 0.5; Sorghum halepense (L.) Pers.,
% 1.1) bildirilirken, bazi tiirlerde ise (Amaranthus
retroflexus L., Avena sterilis L., Echinochloa colonum (L.)
Link. ve Setaria verticillata (L.) P. Beauv.) tohumlarin
canliliklari1 tamamen kaybettiklerini bildirmislerdir. Bu

kirma

durum sorun olusturan bazi1 yabanct ot tiirlerinin
miicadelesinde derin siiriimiin uzun vadede 6nemini ortaya
koymasi agisindan 6nemlidir. Cimlenme biyolojisiyle ilgili
yapilan bir bagka c¢aligma da ise Sinapis arvensis
tohumlarinm 45 °C sicaklikta cimlenemedigi ve bu
sicaklikta tohum kabugunun zarar gérmeye baglayarak
tahrip oldugu bildirilmistir (Ates, 2017). Ozellikle kiigiik
tarimsal isletmelerde solarizasyon ile S. arvensis gibi lipit
orani yiiksek yabanci ot tohumlarinin kolaylikla kontrol
altina almabilecegiyle ilgili fikir vermektedir.

Bu ¢alismada Sinapis arvensis tohumlarinda bulunan
dormansinin  kirtlmasinda bazi fiziksek ve kimyasal
yontemler uygulanarak belirlenen uygulamalarin etkinligi

arastirilmistir.

MATERYAL ve METOT

Calismanin materyalini  Sanhurfa ilinde hasat
olgunluguna gelmis bitkilerden toplanan ve laboratuvar
kosullarinda 12 ay bekletilen yabani hardal tohumlart (12
aylik) ile aym lokasyonlardan alinan yaklastk 1 ay
laboratuvar  kosullarinda  bekletilmis yabani hardal
tohumlar1 (1 aylik) olusturmaktadir. Calismada kullanilan
1 aylhk tohumlar her bir deneme igin 15 Haziran, 15
Temmuz, 15 Agustos 2016 tarihlerinde toplanmistir.

ana
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Toplanan tohumlar laboratuvar kosullarinda 30 giin
bekletildikten sonra denemelerde kullanmilmigtir. Ayrica,

inkiibator, otoklav, cam malzemeler gibi laboratuvar
ekipmanlar1 ve diger sarf malzemeler ¢alismada
kullanilmistir.

Dormansi kirma g¢alismalart 1 Temmuz — 15 Eyliil
2016 tarihleri arasinda yiritilmistir. Denemelerde
Sanlrfa ilinden toplanan 12 aylik ve 1 aylik tohumlar
ayrt ayr1 kendi igerisinde pacal yapilmigtir. Daha sonra
farkli gozeneklere sahip elek sisteminden gegirilen
tohumlarin esit biiyliklikte olmasi saglanmigtir. Ayrica
elle ayiklama yontemiyle fiziki olarak zarar gérmiis, farkh
renklere sahip tohumlar ortamdan uzaklastirilarak sadece
siyah renkli tohumlar denemelerde kullanilmigtir (Akin,
2004). Tim denemeler, otoklavda 1 atm. basing altinda
121 %C’de 15 dakika (dk) steril edilmis ve tabanma steril
Whatman 1 filtre kagidindan ¢ift kat yerlestirilmis 9 cm
capindaki petri kaplarinda yapilmigtir. Yapilan dormansi
kirma uygulamalarindan ylizey
sterilizasyonu, % 1’lik sodyum hipoklorit ¢ozeltisinde 1
dakika bekletildikten sonra steril saf su ile yikanilarak
yapilmistir. Tiim denemelerde her bir petriye 100 adet
tohum konulmustur. Kimyasal veya mekanik iglem goéren
tohumlarin bulundugu petrilerin igerisine 6 ml steril saf su
eklenmistir. Diger uygulamalarda ise 6 ml’lik ¢ozeltiler

sonra, tohumlarin

petri ortamina eklenmigtir. Tim denemeler 20 °C’ye
ayarli, 24 saat karanlik ortam olacak sekilde ayarlanmig
inkiibatorlerde tutulan petrilerin 1, 3, 5, 7, 9, 11 ve 14.
giinlerde kontrolleri yapilmigtir. Tohumlarin kdkgiik boyu
en az 5 mm olanlar ¢imlenmis kabul edilerek ortamdan
uzaklastirilarak sonuglar kaydedilmistir (Uremis ve Uygur
(1999), Yazlik ve Uremis (2015), Bozdogan ve ark., 2019;
Ozkil ve Uremis, 2019; Sin, 2021). Petrilere gerekli
goriildiikge steril saf su ilavesi yapilmigtir. Dormansi
kirma ¢alismalart 14. gilinin sonunda petride kalan
¢imlenmemis tohumlarin sayisi kaydedilerek denemeler
sonlandirilmigtir. Caligmada kontrol olarak ekim ortamina
sadece saf su verilen petrilerde islem gérmemis tohumlar
kullanilmistir. Petri denemelerinde tim iglemler steril
kabinde ve oda sicakliginda (24 °C +2 ) yapilmistir.

Saf su, Etanol ve Sodyum hipoklorit uygulamalar:
Yabani hardalin 1 aylik tohumlar,

Saf suda: 6, 24, 48, 72, 96 ve 120 saat (h) oda sicakliginda
bekletilmigtir.
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Etanolde: tohumlar % 3’liik etanol g¢ozeltisinde 24, 48,
72, 96 ve 120 saat bekletilmistir. Bir diger uygulamada ise
tohumlar % 96’lik etanolde 30, 50, 60, 70, 90, 100 ve 120
dakika bekletilmistir.

Sodyum hipoklorit (NaClO) 'te: tohumlar % 0.5’lik NaCIO
cozeltisinde 24, 48, 72, 96 ve 120 saat oda sicakliginda
bekletilmistir. Bir diger uygulamada ise yabani hardalin 1
ve 12 aylik tohumlar1 NaClO % 15’lik ¢ozeltisinde 15, 20,
25, 30 ve 35 dakika bekletilmistir (Hsiao, 1979).

Mikrodalga uygulamasi

Bu yontemde tohum igeriginde bulunan suyun hareket
kazanarak embriyonun uyarilmasi amaglanmistir. Bu
dogrultuda Kumtel, Marka, KUM-1455 model, dijital
kalibrasyon  ozelliklerine firm
kullanilmistir.  Yabani  hardalin 1 aylik
tohumlarindan 100’er adet cam petrilere konulan
tohumlar, mikrodalga firminda 10, 60, 90, 120 ve 180
saniye (s) boyunca ayri ayri 100 W (watt)’lik mikrodalga
isinlarma maruz birakilmistir. Bir diger uygulamada ise
20, 40, 60, 80 ve 100 W’lik mikrodalga 1smlarina 60

saniye maruz birakilmigtir (Amirnia ve ark., 2012).

sahip  mikrodalga

ve 12

Diigiik sicaklik uygulamast

Yabani hardalin 1 ve 12 aylik tohumlarindan 100’er adet
Ependorf tiiplerine aktarilmustir. Tiipler
numaralandirilarak — 80 °C’de 1, 6, 24, 48, 72, 96, 120,
168 ve 240 saat sogutma dolabinda bekletilmistir. Bir
diger uygulamada ependorf tiiplerine aktarilan 100’er adet
tohum — 80 °C’de 1, 6 ve 24 saat bekletildikten sonra
tohumlar sogutucudan ¢ikarildiktan hemen sonra cam
petrilere aktarilip +80 °C’de 1 dakika tutulmustur.

Swi azot uygulamalart

Yabani hardalin 1 ve 12 aylik tohumlari siv1 azot (-196 °C)
icerisine dogrudan daldirilarak 60, 90 ve 120 saniye
boyunca tutulmustur. Bir diger uygulamada ise 1 ve 12
aylik tohumlar kapali tel siizgec igerisine konularak sivi
azot (-196 °C) tankina daldirilarak 30 saniye tutulmustur.
Bu siirenin sonunda azot tankindan ¢ikarilan 6rneklerden
ekim i¢in 400 adet tohum alindiktan sonra kalan tohumlar
tekrar sivi azot tankina daldirilmigtir. Bu islem 8 asamali
olarak tekrar edilerek tamamlanmistir (Saloméo, 2002).
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Siilfiirik asit (H2SO0a) uygulamalart

Yabani hardalin 1 ve 12 aylik tohumlar1 60, 90, 120, 300
saniye ve 30 dakika % 97’lik siilfiirik asitte bekletildikten
sonra tohumlar akan suda 1 dakika boyunca yikanmistir
(Ercis ve ark., 1993).

Gibberellik asit uygulamalart

GAz’lin farkli konsantrasyonlarindan (250, 500, 750, 1000
ve 2000 ppm) hazirlanan ¢o6zeltiden 6 ml ilave edilen
petrilere, yiizey sterilizasyonu yapilan yabani hardalin 1 ve

12 aylik tohumlarmin ekimi  gergeklestirilmisgtir
(Akin, 2004; Sin ve Kadioglu, 2021)

Toprak igerisinde bekletme

Yabani hardalin 2015 yilinda toplanan tohumlari

gozenekli bez torbaciklara konulup 15 — 30 cm toprak
derinligine gomiilerek toprak altinda 12 ay bekletilmistir.
Bu c¢ikarilan yiizey
sterilizasyonu yapilarak 6 ml saf su igeren petrilere ekimi
gerceklestirilmistir. (Uremis ve Uygur, 2007)

siirenin  sonunda tohumlarin

Nitrat kombinasyonu uygulamalar:
Potasyum nitrat (KNO3)’in farkli dozlarindan olusturulan
gozeltilerden (% 0.5, % 1, % 3 ve % 4) her bir deneme i¢in
6 ml ilave edilen petri ortamina yabani hardalin 1 ve 12
aylik tohumlarinin ekimi gerceklestirilmistir.

Amonyum nitrat (NHsNO3)’mm % 0.5°lik ¢ozeltisinden
6 ml ilave edilen petri ortamia yabani hardalin 1 ve 12
aylik tohumlarinin ekimi gerceklestirilmistir.

Yaprak giibresi olarak ticari amacgl kullanilan (N P K
15 — 40 — 15 +TE) karisim [% 15 N (Azot), % 3 NHs4
(Amonyum Azotu), % 12 NH; (Ure Azotu), % 40 P,0s
(Fosfor) % 15 KO, (Potasyum) ve % 0,05 Fe (Demir), %
0.01 Cu (Bakir) % 0.02 Zn (Cinko), % 0,01 B (Bor), %
0.001 Mo (Molibden)] ’dan hazirlanan farkli dozlarda (%
0,1, % 0.25, % 0.5, % 1, % 2.5, % 4, % 5)’ki ¢ozeltilerden
6 ml petri icerisine ilave edilmistir. Daha sonra yiizey
sterilizasyonu yapilan yabani hardalin 1 ve 12 aylik
tohumlarinin petrilere ekimi gergeklestirilmistir.
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Istatistiki Analizler

Dormansi kirma caligmalar1 tesadiif parselleri deneme
desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. Tim
calismalar 3 kez tekrarlanmig olup veriler birlestirilerek
kullanilmigtir (Uygur, 1985; Uremis ve Uygur, 1999).
Verilerin degerlendirilmesinde ANOVA varyans analizi
uygulanmis olup elde edilen degerlerin standart sapmalari
hesaplanmistir. Uygulamalar arasinda fark Duncan c¢oklu
kargilastirma testi (P < 0.05) kullanilarak bulunmustur.
Tim hesaplamalarda SPSS istatistik paket programi
kullanilmistir (Anonim, 2021).

BULGULAR ve TARTISMA

Yabani hardal tohumlarmnin dormansi kirma islemlerinde
Sanlwurfa ilinden 2015 yilinda bugday tarlalarindan
toplanilan ve laboratuvar kosullarinda 12 ay boyunca
+4%C’de muhafaza edilen tohumlar ile 2016 yilinda aym
lokasyonlardan toplanan ve laboratuvar kosullarinda
+4°C’de muhafaza edilmis 1 aylik tohumlar kullamlmugtir.
Yapilan 6n ¢aligsmalarda 12 aylik tohumlarda % 30.2 -
37.0 ¢imlenme orani goriiliirken 1 aylik tohumlarda %
22.0 - 28.5 ¢imlenme oranlar1 bulunmustur. Geng
tohumlarda yash tohumlara nazaran dormansinin daha
oldugu  belirlenmistir. ~ Yabani  hardal
tohumlarinda yeni tohumlarm eski tohumlara nazaran
daha giiclii dormansiye sahip oldugu yapilan Onceki
galismalarda da (Colbach ve ark., 2002; Donald ve
Hoerauf, 1985; Topuz, 2007) belirtilmis olup, yapilan
dormansi kirma g¢aligmalarinda 1 ve 12 aylik tohumlar
kullanilmustir.

kuvvetli

Saf su, Etanol ve Sodyum hipoklorit uygulamalari
Yabani hardalin 1 aylik tohumlarinin oda sicakliginda saf
su (H20), % 3’lik ve % 96’lik etanol (C;HsO) ve %
0.5’lik sodyum hipoklorit (NaCIO) ¢ozeltilerinde farkl
stirelerde bekletilen tohumlarin ¢gimlenme oranlar1 Cizelge
1’de verilmistir.
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Cizelge 1. Saf su, etanol ve sodyum hipoklorit ¢ozeltilerinde bekletme siirelerinin 1 aylik yabani hardal tohumlarmin

¢imlenmesi tizerine etkileri

Uygulamalar ve Uygulama Siiresi

Cimlenme Orani (%)

Saf su
6 sa 46.4 £7.22b
24 sa 26.5 £15.16a
48 sa 12.5 +4.86¢
72 sa 3.5 £1.84c¢
96 sa 3.3+5.77c¢
120 sa 2.0 £0.30c
Kontrol 28.2+2.12a
Sodyum hipoklorit (%6 0.5)
24 sa 63.9 £26.47b
48 sa 66.1 £17.57b
72 sa 83.6 +2.41b
96 sa 73.9 £6.07b
120 sa 65.5+7.83b
Kontrol 28.2+2.12a
Etanol (% 3)
24 sa 6.1 £1.92b
48 sa 4.9+1.15b
72 sa 3.6 £3.15b
96 sa 0.0 £0.00c
120 sa 0.0 £0.00c
Kontrol 282+2.12a
Etanol (% 96)
30 dk 17.4 +2.13a
50 dk 24.4 £21.08ab
60 dk 32.5 +4.69abc
70 dk 33.1 £8.40abc
90 dk 41.0 £6.24bc
100 dk 49.3 £10.57¢
120 dk 41.3+13.11bc
Kontrol 28.2 £2.12ab

*Her bir uygulama diger uygulamalardan bagimsiz olarak kendi igerisinde hesaplanmistir (ANOVA).
** Ayni harfler uygulamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadigini gésterir (Duncan P>0.05)

Cizelge 1’de suda bekletme isleminde % 46.4 ile en
iyi ¢cimlenme orani 6 saat saf suda bekletilen tohumlarda
goriilmiistiir. Bekleme siiresi en fazla olan 120 saat
uygulamasinda tohumlarin ¢imlenme orani % 2.0 ile en
diisiik oldugu ve bu yontemin tohumlar tizerinde kontrole
gore olumsuz etki yaptig1 belirlenmistir.

Tohumlarin suda bekletilmesinin gecirgen olmayan
testanin  yumusatilarak  dormansiye neden  olan
inhibitorlerin parcalanmasini tohumdan
uzaklagsmasin1 saglayarak ¢imlenmeyi tesvik ettigi
bilinmektedir (Edwars, 1968; Gilincan, 1980; Akin,
2004). Ancak, testanin yumusamasiyla dormansi sartlar
tamamen veya kismen kalkmasi sonucu tohum su alarak
sismekte ve oksijen ihtiyaci artmaktadir. Su altinda
oksijen ihtiyacin yeterince karsilayamayan tohumlarda
biyolojik faaliyetlerin sekteye ugramasi nedeniyle uzun

veya
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sire durgun suda bekletme isleminin tohumlarin
cimlenmesi iizerinde olumsuz etki yaptigi
diigiiniilmektedir.

Adi soda otu (Salsola kali subsp. ruthenica (lljin)
S00.) ile yapilan dormansi kirma ¢alismasinda tohumlar
farkli siirelerde su igerisinde bekletilerek ¢imlenme
oranlar1 test edilmistir. Caligmanin sonucunda 72 saate
kadar suda bekletilen tohumlarda ¢imlenme oranlar
artarken; 72 saatten sonraki uygulamalarda ¢imlenme
oranlarinin azaldig1 ve bu siireden sonraki uygulamalarda
tohum i¢in gerekli oksijenin ortamda yeterince
bulunmadigindan  ¢imlenme  oranlarmin  distigi
belirtilmistir (Obali, 2009).

Kanyas tohumlarinda dormansi kirma isleminde 2
saat su igerisinde bekletilen tohumlarda ¢imlenme
oranlarmin 8 saat uygulamasina gore daha yiiksek oldugu
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belirtilmistir. Bu durumun, tohum kabugunda sadece su etkiledigi  belirlenmigstir. Etanolde 90 dakika ve
gegirgenliginin tek basina yetmeyecegi ayni zamanda gaz tizerindeki bekleme siirelerinde ise uygulamanin kontrole
gegirgenligi ve gegirgenlik hizinin da 6nemli oldugunu gore farkli ve 6nemli oldugu bulunmustur. En yiiksek
bildirmistir (Yazlik, 2015). Bu ¢alismada 6 saat saf suda ¢imlenme orant % 49.3 ile 100 dakika etanol
bekletilen yabani hardal tohumlarinda ¢imlenme orani % uygulamasinda oldugu; 100 dakikadan sonraki siirelerde
46.4 oldugu ve kontrole gore ¢cimlenmeyi artirdig1 ancak ise ¢cimlenme oranlarinin azaldigi belirlenmistir.
6 saatten sonraki uygulamalarda ¢imlenme oranlarinin Cizelge 1°de verilen % 0.5’lik sodyum hipoklorit
azalmaya basladig1 belirlenmistir. Tohumlarin uzun siire yonteminde, tiim uygulamalar kontrol grubundan farkli
durgun suda bekletilme isleminin ¢imlenme iizerinde ve ¢imlenmeyi olumlu yonde etkiledigi goérilmektedir.
olumsuz etki yaptigr; Obali, (2009) ve Yazlik, (2015)’1n En yiiksek ¢imlenme orant % 0.5’1ik NaCIO ¢o6zeltisinde
¢aligmalariyla benzer sonuglar elde edilmistir. 72 saat bekletilen tohumlarda % 83.6 olarak
Farkli siirelerde % 3°liikk etanolde bekletilen belirlenmistir.
tohumlarda en yiiksek ¢imlenme orani 24 saatte % 6.1 Yabani hardal tohumlarmm farkli siirelerde saf su,
oraninda kaydedilmistir. Etanolde bekletme siiresi etanol ve sodyum hipoklorit uygulamalarinda en iyi
arttikca ¢imlenme oranlarmin diistigi, 96 ve 120 saat ¢imlenme % 0.5’lik NaCIO ¢ozeltisinde 72 saat
etanolde bekletilen tohumlarda ¢imlenmenin olmadig bekletilen tohumlarda (% 83.6) goriilmiistiir. Bu veriler
belirlenmistir. is1ginda  yabani  hardal tohumlarinin  NaCIO ile
Uygulamada % 96.0 yogunlugundaki etanol muamelesinde bekleme siiresini kisaltmak amaciyla %
icerisinde 30 ve 50 dakika bekletilen tohumlarin 15°1ik NaCIO ¢ozeltisinde 1 ve 12 aylik tohumlar farkli
¢imlenme orani sirastyla % 17.4 ve % 24.4 olup stirelerde tutulmustur (Cizelge 2.).

uygulamanin  kontrole gore ¢imlenmeyi olumsuz

Cizelge 2. % 15’1ik NaCIO uygulamalarinin farkli yaslardaki yabani hardal tohumlarinin ¢imlenme oranina etkileri

L. 12 ayhk tohumlar 1 ayhik tohumlar
Uygulama siiresi . .
Cimlenme Orani (%) Cimlenme Orani (%)

15 dk 78.9 £5.4b 82.2+7.8b

20 dk 76.3 £6.1b 92.4 £3.1b

30 dk 36.8+18.9a 93.1 £0.4b

35 dk 24.3+3.3¢ 31.5+25.8a
Kontrol 34.8 +4.58a 25.7+6.1a

* Ayni siitundaki harfler uygulamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak dnemli olmadigini gosterir (Duncan P>0.05)

Yapilan uygulama sonucunda Cizelge 2’ye gore 12 testanin oksitlenerek tohum kabugu daha gecirgen hale
aylik tohumlarin % 15’lik NaClO’de  en yiiksek gelmektedir. Ancak bu  gecirgenlik  tohumlarin
¢imlenme orami 15 dakika tutulan tohumlarda % 78.9 testalarinda  biriken kuru madde miktarma gore
oraninda oldugu; 15 ve 20 dakika uygulamalarinda degismektedir. (Debeaujon ve ark., 2000; Duran ve
istatistiki olarak farkin 6nemli olmadigi belirlenmistir. Retamal,1989). NaCIO’un uygulama siiresine ve
Bir aylik tohumlarda % 15°lik NaCIO’de tutulan testanin  direncine goére degismekle birlikte yash
tohumlarda en yitksek ¢imlenme 30 dakika tohumlara uygulanan NaCIO’un eser miktarda tohum
uygulamasinda % 93.1, en diisiik ¢imlenme orani1 35 icerisine ulagarak ¢imlenme {izerinde kismen olumsuz
dakika uygulamasinda % 31.5 olarak belirlenmistir. etki yaptig1; yeni tohumlarda ise testanin daha sert ve

Bu calismada NaClO uygulamalarmin 1 aylik ve 12 gecirimsiz  olmast nedeniyle NaCIO’un uygulama
aylik  tohumlarin  ¢imlenmesinde  farkli  etkiler siiresince tohum igerisine ulagamadigi, asindirmanin
olusturdugu belirlenmistir. Bu farkliligin 1 ve 12 ayhik tohum kabuguyla sinirli kalmig olabilecegi, bu nedenle
tohumlarin testalartyla iliskili oldugu diistiniilmektedir. yeni tohumlarm eski tohumlara nazaran ¢imlenme
Yabani hardal tohumlarinin oldukga sert, gegirimsiz bir oranlar1 daha yiliksek bulunmustur. Yabani hardal
testaya sahip oldugu bilinmektedir. Tohum yasi tohumlarinda NaCIO’un dormansi kirma c¢aligmalariyla
ilerledik¢e sicaklik, nem, 151k ve solunumun etkisiyle ilgili Kanada’da yapilan bir ¢aligmada 8 aylik yabani
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hardal tohumlarinin % 6’lik NaOCI ¢ozeltisinde 15, 30,
60, 90, 120 dakika tutulan tohumlarda ¢imlenme oranlar1
sirastyla; % 84.0, 89.0, 87.0, 78.0 ve % 59.0 oldugu
bildirilmistir (Hsiao, 1979). Bu ¢alismada ise % 0.5’1ik
ve % 15°lik NaCIO ¢ozeltileri kullanilmig olup % 0.5°1ik
uygulamada 72 saat tutulan 1 aylik tohumlarda ¢imlenme
orani % 83.6; % 15’lik ¢ozeltide 30 dakika tutulan
tohumlarda ¢imlenme oran1 % 93.1 olarak belirlenmistir.
Bu calisma ile Hsiao, (1979)’un ¢aligmasi arasinda
tohumlarin yasi, NaClO’un uygulama dozu ve tohumlarin
maruz kaldig1 sicaklik farkli olsa da yabani hardal
tohumlarimin  dormansi kirma igleminde NaClO’un
etkinligini ortaya koymasi agisindan her iki c¢aligma
benzerlik gostermektedir.

Martins ve ark., (2016)’nin yaptig1 ¢aligmada farkl
yaslardaki delice tohumlarinmm % 0.5’lik NaClO
¢ozeltisinde 24 saat bekletilmesinde kontrole (% 14.0)

gore 60 giinlik tohumlarda % 99.0, 180 giinliik

tohumlarda % 76.0 oraninda ¢imlenme kaydedildigini
bildirmislerdir. Bu ¢aligmada ise yabani hardalin 1 ve 12
aylik tohumlarinin  %15’lik NaClO ¢dzeltisinde 20
dakika tutuldugunda 1 aylik tohumlarda % 92.4; 12 aylik
tohumlarda ise % 76.3 ¢imlenme oldugu belirlenmistir.
NaClO ¢ozeltisinde tutulan geng tohumlarin ¢imlenme
orani yasli tohumlara goére daha yiiksek oldugu
dolayisiyla bu c¢alisma Martins ve ark. (2016)’nin
calismasinda  elde  ettigi  bulgularla  benzerlik
gostermektedir.

Mikrodalga uygulamalar

Yabani hardal tohumlarinin dormansi kirma iglemlerinde
1 ve 12 aylik tohumlarn 100 Watt (W)’lik mikrodalga
isinlarma farkli siirelerde maruz birakilarak uygulamanin
cimlenme tizerine etkisi arastirilmistir (Cizelge 3.).

Cizelge 3. Farkli siirelerde uygulanan 100 W’lik mikrodalga isinlarmin 1 ve 12 aylik yabani hardal tohumlarinin

¢imlenmesine etkisi

N 12 ayhk tohumlar
Uygulama siiresi .
Cimlenme Orani (%)

1 ayhik tohumlar
Cimlenme Orani (%)

10s 64.6 £10.93b 47.6 +5.1b
60 s 57.4 £13.62b 31.1 £4.0a
90s 61.7 £10.47b 63.6 £17.2¢
120s 63.3 £7.95b 52.4 £10.2bc
180s 0.0 £0.0 Oc 0.0 £0.0d
Kontrol 36.5+4.8a 28.2+2.1a

* Ayni stundaki harfler uygulamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadiginit gésterir (Duncan P>0.05)

Yapilan uygulamalar sonucuna goére 100 W’lik
mikrodalga 1smlarina farkli siirelerde maruz birakilan
yabani hardalin 12 aylik tohumlarinda en yiiksek
¢imlenme % 64.6 olarak 10 saniye mikrodalgada tutulan
tohumlarda kaydedilmistir. Bir aylik yabani hardal
tohumlarinda ise istatistiki olarak 60 saniye mikrodalga
uygulamasi disinda tiim uygulamalar kontrolden farkli
bulunmustur. En yiiksek ¢imlenme orami 90 saniye
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mikrodalgada tutulan tohumlarda % 63.6 olarak
belirlenmistir.

Ayrica, 1 ve 12 aylik tohumlarda 180 saniye 100
W’lik mikrodalga uygulamasinda ¢imlenme olmadigi
tespit edilmistir. Diger bir uygulamada ise siire sabit
(60 s) tutulmus olup farkh giigteki mikrodalga 1smnlarinin
1 ve 12 aylik yabani hardal tohumlarinin ¢imlenmesine

etkisi aragtirilmistir (Cizelge 4).



Ates and Uremis, Turk J Weed Sci. ‘2021:24(2): 91-107

Cizelge 4. Farkli giicteki mikrodalga 1sinlarinin 60 s maruz birakilan 1 ve 12 aylik yabani hardal tohumlarinin ¢imlenme

oranlarina etkisi

12 ayhk tohumlar

1 ayhk tohumlar

yealametidyed Cimlenme Orani (%) Cimlenme Orani (%)
20W 66.1 £2.9b 26.8 £8.2ab

40 W 58.3 +4.3b 37.3 £1.6b

60 W 56.0 £10.1b 23.8+7.7a

80 W 61.1 £0.4b 35.4 £7.4b

100 W 59.1 £10.1b 30.2 £3.0ab

Kontrol 36.5 £4.8a 28.2 +2.1ab

* Ayni stundaki harfler uygulamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak énemli olmadigini gosterir (Duncan P>0.05)

Cizelge 4’e gore yabani hardalin 12 aylik tohumlarina
yapilan tim uygulamalarin kontrol grubundan farkli ve
onemli (p<0.05) bulunmustur. En yiiksek ¢imlenme orant
80 W uygulamasinda % 61.1 olarak belirlenmistir. Ancak
yapilan uygulamalar arasinda ¢imlenme oranlarinda
diizensiz  dalgalanmalar oldugu goriilmektedir. Bu
durumun tohumlarin nem tutma kapasitesinin birbirinden
farkli
Tohumlarin nem oranlarindaki farki en aza indirmek igin
1 aylik tohumlar 6 saat saf suda bekletilmistir. Daha sonra

olmasimndan kaynaklanabilecegi diistiniilmiistiir.

1 saat oda sicakliginda kurutma kagitlarinda siiziilmeye

birakilan tohumlar cam petri kaplarinda 60 saniye

boyunca farkli giigteki mikrodalga 1smmlarina maruz
birakilmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5 incelendiginde uygulamalarda
¢imlenme oranlar1 kontrole gore farkli ve olumsuz oldugu
belirlenmistir. Ancak uygulamalar arasinda g¢imlenme

tim

oranlarinin daha diizenli dagilim sagladig: goriilmektedir.
Tohumlarm 6 suda bekletme
kabugunun yumusamasint su almasini
sagladigr ancak tohumlarmm mikrodalga i1sinlarmma daha

saat islemi, tohum

ve tohumun

duyarli hale gelmesine neden oldugu; bu durumun
uygulama sonrast ¢imlenmeyi olumsuz etkiledigi
diisiiniilmektedir.

Cizelge 5. Farkli giigteki mikrodalga iginlarinin 6 saat saf suda bekletilen 1 aylik yabani hardal tohumlarin ¢imlenme

oranlarina etkisi

1 ayhk tohumlar

Uygulama Siddeti Cimlenme Oram (%)
20W 30.5+12.7b

40 W 31.4 £1.5b

60 W 14.1 +4.2¢

80 W 7.1 £3.9¢d

100 W 0.0 £0.0d

Kontrol (6h suda bekletme) 46.4 +£7.2a

*Ayni stundaki harfler uygulamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak énemli olmadigini gosterir (Duncan P>0.05)

Yabani
mikrodalga uygulamasiyla ilgili daha oOnce yapilmis

hardalin dormansi kirma ¢alismalarinda
herhangi bir c¢aligmaya rastlanilmamistir, ancak farkl
yabanci ot tohumlarinda dormansi kirma caligmalarinda
mikrodalga uygulamalar1 bulunmaktadir. Sar1 kantaron
(Hypericum perforatum L.) tohumlarinda dormansi kirma
amaciyla yapilmis bir ¢aligmada, mikrodalga firinda 90
saniye 20 W siddetinde tutulan tohumlarda
uygulamanin  ¢imlenme lizerinde etkili olmadig
bildirilmistir (Amirnia ve ark., 2012). Baska bir ¢aligmada
ise; yabani enginar tohumlari 6 saat saf suda bekletildikten

Ve

sonra 60 saniye boyunca farkli giigteki mikrodalga

1sinlarina tohumlar maruz  birakilmistir.  Calisma
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sonucunda 20 ve 30 W uygulamalarinda sonug¢ 6nemli ve
anlamli bulundugu bildirilmistir (Ghiyasi ve ark., 2012).
Bu calismada, yabani hardal tohumlarinin mikrodalga
12 ayhk
tohumlarda 20 W siddetine dogrudan 1 dakika siireyle
maruz birakilan tohumlarda (% 66.1) goriiliirken 1 aylik
tohumlarda 100 W siddetine 90 saniye maruz birakilan
tohumlarda en iyi ¢imlenme orani (% 63.6) gorilmiistiir.
Ancak 6 saat saf suda bekletilen 1 aylik tohumlarin tiim

uygulamasinda en yiliksek ¢imlenme orani

uygulamalarda kontrole gore farkin énemli ve olumsuz
oldugu  belirlenmistir. ~ Mikrodalga
tohumlarin dormansi iizerinde etkisi agisindan Ghiyasi ve
ark., (2012) ile benzer sekilde bu yontemin olumlu

uygulamasinin
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oldugu; ancak tohumlarin 6 saat suda bekletilerek
mikrodalga uygulamasindan elde edilen sonuglarin
Ghiyasi ve ark., (2012) ile; 90 saniye mikrodalga
uygulamasinin etkisi ise Amirnia ve ark., (2012) ile farkh
bulunmustur.

Diigiik sicaklik uygulamalart

Yabani hardal tohumlarinda dormansi kirma islemlerinde
diisiik sicaklik uygulamalarinin etkileri arastirilmigtir. Bu
uygulamada 1 ve 12 aylik tohumlar -80 °C’de farkh
siirelerde tutulmustur (Cizelge 6).

Cizelge 6. Diisiik sicaklik (-80 °C) uygulamalarinin 1 ve 12 aylik yabani hardal tohumlarinin ¢imlenme oranina etkileri

12 ayhk tohumlar

e ] Cimlenme Oram (%)

1 ayhik tohumlar
Cimlenme Orani (%)

1sa 43.7 £2.0ab 43.7 £2.0c
6 sa 45.8 +£8.4abc 34.0 £5.2bc
24 sa 58.0 +£5.6¢ 32.8 £10.6bc
48 sa 50.0 £1.4bc 25.3 £2.1ab
72 sa 58.0 £5.8¢ 18.9 £10.5a
96 sa 50.0 £6.2bc 34.3 +9.9bc
168 sa 55.7 £3.7bc 44 8 £2.3¢
240 sa 54.0 £15.2¢ 30.1 +£8.9ab
1sa -80°C ve 1 dk +80°C 64.3 +£2.5d 73.8 +4.8d
24sa -80°C ve 1 dk +80°C 54.6 £3.9¢ 65.8 +13.7d
Kontrol 36.5+4.87a 26.7 £3.7ab

* Ayni stundaki harfler uygulamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadiginit gésterir (Duncan P>0.05)

Cizelge 6 incelendiginde, farkli siirelerde -80 °C’de
tutulan 12 aylik tohumlarda tiim uygulamalarin kontrolden
farkli oldugu goriilmektedir. En yiiksek ¢imlenme orani -
80 °C’de 24 saat ve 72 saat bekletilen tohumlarda % 58.0
oldugu belirlenmistir. ~ Yiiksek sicaklik farklariin
olugturuldugu 12 aylik tohumlarda ise en yiiksek
cimlenme oran1 -80 °C’de 1 saat ve +80 °C’de 1 dakika
tutulan tohumlarda % 64.3 olarak bulunmustur. Ayrica -
80 °C’de 1 saat ve +80 °C’de 1 dakika uygulamasimin
sadece -80 °C’de 1 saat uygulamasma gore cimlenme
iizerinde daha etkili oldugu goriilmektedir.

Bir aylik tohumlara uygulanan islemlerde -80 °C’de
168 saat tutulan tohumlarda en yiiksek ¢imlenme orani %
44.8 olarak belirlenmistir. Yiiksek sicaklik farklarmnin
olusturuldugu (-80 °C ve +80 °C) tohumlarda ¢imlenme
orani kontrole gore farkli ve 6nemli oldugu goriilmektedir.
En yiiksek ¢imlenme oran1 -80°C’de 1 saat ve +80°C’de 1
dakika tutulan tohumlarda % 73.8 olarak belirlenmistir.
Tohumlarin 1 saat -80 °C ve 1 dakika +80 °C tutma islemi,
sadece -80 °C ‘de 1 saat tutulan tohumlara gére ¢imlenme
iizerinde daha etkili oldugu goriilmektedir. Ayrica, yiiksek
sicaklik farklarinin dormansi lizerinde 12 aylik tohumlara
gore 1 aylik tohumlarda daha etkili oldugu goriilmektedir.
Bu farkliligin 1 aylik tohumlarin dis kabugunun 12 ayhk
tohumlara nazaran daha sert ve kirilgan yapiya sahip
olmas1 nedeniyle yaklagik 160 °C (-80 °C ve +80 °C)’lik
bir sicaklik farkinin olusturdugu gerilimde tohum
kabuklarinda ¢atlamalarin eski tohumlara gore daha fazla
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olacagi; bu nedenle geng tohumlarin bu uygulamada daha
yiiksek ¢cimlenme gosterdigi diisiiniilmektedir.

Yapilan bir ¢alismada nemlendirilmis yabani hardal
tohumlar1 1 ay +4 °C’de tutulduktan sonra petrilere
ekimleri yapilan tohumlar 25 °C’de 14 giin tutuldugunda
kontrol (% 23)’e gore c¢imlenme oranin % 30.0’a
yiikseldigi bildirilmistir (Akin, 2004). Her ne kadar Akin
(2004) yabani hardal tohumlarmmn 1 ay +4 °C de bekletse
de “disik sicaklik” uygulamasinin tohumlarin ¢imlenme
oranmi artirmast ydnilyle yaptigimiz bu caligmanin
sonuglariyla benzerlik gostermektedir. Bitki tohumlarinda
dormansi kirma ile ilgili diisiik sicaklik (-80 °C)
uygulamalar1 bulunurken yabani hardalin dormansi kirma
yontemlerinde -80 °C uygulamalarina rastlanmanustir.
Tiryaki ve Topu (2014) tarafindan aci bakla (Lupinus
albus) ve kirmizi bakla (Trifolium pratense) tohumlarinin
dormansilerini kirmak amaciyla -80 °C ve -80 °C ile +90
°C uygulamalarin1 yapmislardir. Calisma sonucunda -80
%C’de (1, 2, 4 ve 7 giin) tutulan ac1 bakla tohumlarmnmn 4
giin uygulamasinda % 19.8, kirmiz1 bakla tohumlarinda
ise 1 gin bekletilen tohumlarda % 37.7 ile en yiiksek
¢cimlenme oldugunu belirtmislerdir. Ayrica ayni
calismada; -80 °C’de 1 giin ve +90 °C’de 5 saniye
bekletilen tohumlarda ¢imlenme oranin aci bakla
tohumlarinda % 84.2’ye, kirmizi bakla tohumlarinda ise
% 74.5°¢ yikseldigini bildirmislerdir.  Yaptigimiz
calismada yabani hardalin 1 aylik ve 12 aylik tohumlari -
80 °C ve -80 °C ile +80 °C’de farkl: siirelerde tutulmustur.
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Caligmanin sonucunda en yiiksek ¢imlenme oranlarinin -
80°C’de 168 saat (7 giin) uygulamalarinda kaydedilmistir.
Yiiksek sicaklik farkina maruz birakilan 1 ve 12 aylik
tohumlarda ise en iyi ¢imlenme orami 1 saat -80 °C ile 1
dakika +80 °C’de tutulan tohumlarda kaydedilmistir.
Diisiik sicaklik (-80 °C) ve yiiksek sicaklik farklarmn (-80
°C ve +80 °C) uygulamasi, tohumlarn dormansi kirma
islemlerinde etkili bir yontem oldugu bu calisma ile

Tiryaki ve Topu, (2014)’nun yaptiklar1 ¢aligmayla benzer
sonuglar yansittig1 goriilmektedir.

Swi azot uygulamalart

Yabani hardal tohumlarinda sivi azot uygulamasinin
dormansiye etkisini belirlemek amaciyla yabani hardalin 1
ve 12 aylik tohumlar1 sivi azot (-196 °C) igerisine
dogrudan daldirilarak  belli siirelerde  tutulmustur

(Cizelge 7.).

Cizelge 7. S1vi azot uygulamalarinin 1 ve 12 aylik yabani hardal tohumlarinin ¢imlenme oranina etkileri

12 ayhk tohumlar

Uygulama siiresi Cimlenme Orani (%)

1 aylik tohumlar
Cimlenme Orani (%)

60 s 79.0 £0.8b 50.8+10.2b
90 s 67.7 £14.5b 55.5 +4.4b
120 s 70.1 £2.3b 50.3 +11.4b
Kontrol 32.2 +6.1a 22.54+8.0a

* Ayni stundaki harfler uygulamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak énemli olmadigini gosterir (Duncan P>0.05).

Denemeler sonucunda; sivi azot tankinda 60 saniye
tutulan 12 aylik yabani hardal tohumlarinin en yiiksek
¢imlenme orant % 79.0 olarak belirlenmistir. Bir aylik
tohumlarda en yiiksek ¢imlenme oran1i 90 saniye
uygulamasinda % 55.5 oldugu; 60, 90 ve 120 saniye
uygulamalar1 arasinda istatistiki olarak fark bulunmadigt
belirlenmigtir

Sivi azot uygulamasinda yapilan diger bir uygulama
asamalt sivi azot uygulamasidir. Bu yodntemde amag
tohumlarin siv1 azot igerisinde (-196 °C) belli bir siire
diisiik sicaklik ile yakildiktan sonra c¢ikarilarak ortam
sicakliginin etkisiyle olusan sicaklik farkinda tohum
kabuklarinin ¢atlamasini saglamaktadir (Cizelge 8.).

Cizelge 8. S1v1 azot i¢eresinde farkli asamalarda tutulan 1 ve 12 aylik yabani hardal tohumlarinin ¢imlenme oranlari

12 ayhik tohumlar

Cyedlanemsavl Cimlenme Oram (%)

1 aylhik tohumlar
Cimlenme Oram (%)

1. uygulama 49.6 +11.4ab 27.8 +6.4ab
2. uygulama 44.2 £19.4ab 22.5+1.8a
3. uygulama 55.3 £10.2ab 36.7 £9.9abc
4. uygulama 62.1 £12.9b 35.3 +4.0abc
5. uygulama 45.5 £6.6ab 56.2 £2.7¢
6. uygulama 52.3 £10.3ab 45.0 £5.7¢cd
7. uygulama 66.3 £23.6b 26.1 £19.0ab
8. uygulama 48.5 £25.0ab 41.7 £7.2bcd
Kontrol 32.3+6.18a 28.2+2.1a

* Ayni stundaki harfler uygulamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadigini gosterir (Duncan P>0.05)

Cizelge 8 incelendiginde yabani hardalin 12 ayhk
tohumlarinin asamali s1v1 azot uygulamasinda en yiiksek
¢imlenme orami % 66.3 olarak 7. uygulamadan elde
edilmistir. Bir aylik tohumlarda ise ¢imlenme orani en
yiiksek % 56.2 olarak 5. uygulamadan elde edilmistir.

Tohumlarm dormansi kirma yontemlerinde sivi azot
uygulamalar1 (Jordan, 1981; Wiesner ve ark., 1994;

Salomao, 2002; Patané  ve Gresta, 2006;
Kholina ve Voronkova, 2012) bulunmaktadir. Ancak,
yabani  hardal  tohumlarnmm  dormansi  kirma
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calismalarinda sivi azot uygulamalarina rastlanmamistir.
Jordan, (1981), darican (Echilnochloa crus-galli)
tohumlarinin 5 dakika dogrudan sivi azota maruz
biraktiktan sonra tohumlarin ekimini yapmis, geriye
kalan tohumlar tekrar sivi azota daldirarak bu islemi 10
defa tekrarlamigtir. Caligmanin sonucunda 7. ve 9.
uygulamada darican tohumlarmin ¢imlenme oranini % 77
— 99 artirdigimi bildirmistir. Bu 12 aylik yabani hardal
tohumlarinda en yiiksek ¢imlenme orani 7. uygulamadan,
1 aylk tohumlarda ise en yiiksek ¢imlenme 5.


https://www.hindawi.com/53030147/
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uygulamada oldugu belirlenmistir. Her iki ¢aligmada sivi
azot igeresinde tohumlarin  bekletilme siiresinde
farkliliklar olsa da yontemin dormansi iizerinde etkili
olmasi agisindan elde edilen sonuglar Jordan (1981)’nin
caligmas ile benzerlik gostermektedir.

Yabani hardalin 1 ve 12 aylik tohumlarinin sivi azota
farkli siirede maruz birakildiginda ¢imlenme oranlarmin
homojen dagilmadigi, uygulamalarmn standart sapma
paylar1 diger yontemlere goére daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. daldirilan  tohumlarda
uygulama sayisi artik¢a tohumlarin burusarak kiigiildiigi,
catlayarak pargalandigi bazi tohumlarda testanin
kaybolarak embriyonun agiga ¢iktigi, 8. uygulama
sonunda bazi tohumlarm yanmanin etkisiyle dagilarak
toz halini aldig1 ancak bu olumsuzluklara ragmen 8.
uygulamada % 41.7 ¢imlenme oldugu
belirlenmistir. Bu durum, yabani hardal tohumlarinin
sert, gecirimsiz ve mumsu yapidaki testaya sahip olmasi
ve testanin kuru madde igeriginin tohumlara gore
degiskenlik gosterdiginden
gosterdikleri direncin birbirinden farkli oldugu, bu

Sivi  azota

oraninda

tohumlarin  sivi  azota

nedenle uygulamalar arasinda diizensiz verilerin elde
edilmesine neden oldugu diisiiniilmektedir. Italya’da
yapilan bir ¢alismada kogboynuzu (Astragalus hamosus)
ve yonca (Medicago orbicularis) tohumlar1 5 dakika
boyunca sivi azot tankinda bekletilmistir. Caligmanin
sonucunda sivi azot uygulamasmin g¢imlenmeyi tesvik
ettigi ancak tohumlarin ¢ok kiiciik olmasi, seklinin
diizensiz olmasindan dolayr istenilen basarmin elde
edilemedigi belirtilmistir (Patané ve Gresta, 2006).

Yiriitiilen bu ¢aligmada, yabani hardal tohumlarinda
sivi azot uygulamasinda 1 aylik tohumlarimin 90 saniye
(% 55.5), 12 aylik tohumlarin ise 60 saniye (% 79.0) sivi
azota daldirilmasiyla bu yontemde en iyi sonucun elde
edildigi belirlenmistir.

Siilfiirik asit (H2SO4) uygulamalar

Yabani hardalin 1 ve 12 aylik tohumlar1 konsantre
stilftirik asit (H2SOs) igerisine dogrudan daldirilarak belli
siirelerde tutulmustur. Bu siirelerin sonunda tohumlarin
cimlendirme ¢alismalart yapilmistir (Cizelge 9.).

Cizelge 9. Farkli sirelerde siilfiirik asit icerisinde bekletilen 1 ve 12 aylik yabani hardal tohumlarinin ¢imlenme oranlari

12 ayhk tohumlar

Uygulama Siiresi Cimlenme Orani (%)

1 ayhik tohumlar
Cimlenme Orani (%)

60 s 91.9 £1.71c 67.9 +£5.9b
90 s 85.4 £4.78¢ 86.3 +7.3¢
120 s 75.5 £7.33b 91.7 £5.7¢
300s 1.8 £3.50d 6.1+8.4d

Kontrol 32.3+6.18a 28.5+3.7a

* Ayn1 stundaki harfler uygulamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadigini gosterir (Duncan P>0.05)

Denemeler sonucunda; yabani hardalin 12 ayhk
tohumlarinin farkli siirelerde H>SO4’te bekletildiginde en
yiiksek ¢imlenme oran1 60 saniye uygulamasinda % 91.9
olarak belirlenmistir. Yabani hardalin 1 aylik tohumlarinin
farkli siirelerde H»>SOs’te tutuldugunda ise en yiiksek
¢imlenme oran1 120 saniye uygulamasinda % 91.7 olarak
belirlenmistir. Stlfiirik asit uygulamasinda tohumlarin
bekleme siiresi arttik¢a siyah renkli testanin kizillagarak
pembeye dogru renginin acildigr goézlemlenmistir. Bu
durum 12 aylik tohumlarda 60 saniyede ulasilirken 1 aylik
tohumlarda benzer renk tonuna 120 saniyede ulasilmistir.
Bekleme siiresi 30 dakikay1 buldugunda ise 1 ve 12 aylik
tohumlarin tamamen yandigi, parcalanarak lapa haline
geldigi gozlemlenmistir. Bu nedenle yabani hardalin 1 ve
12 aylik tohum testalarinin sertlik derecesinin farkli
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oldugu ve belli bir siireye kadar asit igerisinde
dayanimlarinin farkli oldugu diistiniilmektedir.

Yabani hardal tohumlarinda dormansi kirma
islemlerinde siilfiirik asit uygulamalarinda &nceki

calismalarda; Ercis ve ark. (1993) 6 aylik yabani hardal
tohumlarin1 H2SOj igerisinde 30 — 60 saniye tutarak 3 defa
sudan gegirerek 20 °C sicaklhikta petri denemelerinde
¢imlenme oraninm1 % 3 olarak belirlemislerdir. Arastiricilar
yaptiklar1 ¢aligmada siilfiirik asitte daldirma sekliyle ilgili
bilgi vermemislerdir. Bu c¢alismada tohumlar ilkin
ependorf tiipiine konulduktan sonra tizerine H2SO4 ilavesi
yapilmig ancak H2SO4’iin tohumlarin tamamina homojen
olarak niifus etmedigi goriilmiistiir. Ayrica tiipiin alt
kismma ¢oken tohumlarin topaklastig yikama
asamasinda H>SO4’lin tohumlardan tamamen
uzaklagtirllmasinin vakit aldigi; bu nedenle tohumlarin

Ve
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planlanan stireden daha fazla aside maruz kaldigt
goriilmiistir. Deneme iptal edilerek uygulama sekli
degistirilmistir. Yeni deneme de Kilitlenebilir tel siizgeg
icerisine konulan tohumlar 250 ml’lik beherde bulunan
H>SO0; igerisine daldirilmig ve planlanan siirenin sonunda
beherden ¢ikarilan siizge¢ akan suda 1 dakika boyunca
yikanmigtir. Yaptigimiz calisma sonucunda elde ettigimiz
bulgular Ercis ve Ark., (1993)’nin yaptig1 calismayla
farkli bulunmustur. Bu farkliligin sebebi, tohumlarin
yikanma  sekli stiresiyle  iligskili  oldugu
diisiintilmektedir.

Akin (2004) tarafindan yapilan ¢alismada yabani
hardal tohumlar1 3 dakika boyunca H>SO4 ile muamele
edildikten sonra oda kosullarinda tohumlar kurutulmus
olup 25 %C’de 16 saat 151k ve 18 °C’de 8 saat karanliga
ayarlanmis inkiibatérde petri denemeleri sonucunda %
18.3 oraninda ¢imlenme kaydedildigini bildirmistir. Bu
calismada tiim denemeler 20 °C’ye ayarli 24 saat karanlik
periyotta ve H>SO; uygulamasindan ylizey

Ve

sonra

sterilizasyonu yapilan tohumlar kurutulmadan ekimleri
dogrudan yapilmistir. H.SOs4 yonteminde 12 aylik
tohumlarda 120 saniye ve 300 saniye uygulamalarinda
sirastyla % 75.5 ve % 1. 8 ¢imlenme oranlar1 kaydedilmis
olup H,SO; igerisinde tohumlarin bekleme siiresi artik¢a
tohumlarda ¢imlenme oranlarinin distiigii belirlenmistir.
Dolayistyla H.SO4’te tohumlarin muamele siiresi artik¢a
cimlenme oranlarmin distiigii g0z oniinde
bulunduruldugunda H>SO4’iin dormansi kirma isleminde
etkili bir yontem olmasi agisindan bu ¢alisma Akin (2004)
ile paralel oldugu goriilmektedir.

Gibberellik asit (GAs) uygulamalar
Yabani hardalin 1 ve 12 aylik tohumlarinda goriilen
dormansinin kirilmasina yonelik Gibberellik asit (GAs)’in
etkisini belirlemek amaciyla GAs’iin farkli dozlar1 (250,
500, 750, 1000 ve 2000 ppm) petrilerin ekim ortamina
dogrudan uygulanmistir (Cizelge 10).

Cizelge 10. GAzuygulamalarinin 1 ve 12 aylik yabani hardal tohumlarinin ¢imlenme oranlarina etkileri

12 ayhk tohumlar

Uygulama dozu Cimlenme Orani (%)

1 ayhik tohumlar
Cimlenme Orani (%)

250 ppm 72.4 £3.47b 67.3 £10.4b
500 ppm 83.2 £1.31c 70.3 +4.1b
750 ppm 86.1 £5.35¢ 82.8 +£10.8Cc
1000 ppm 96.5 +£1.29d 90.0 £1.8cd
2000 ppm 100.0 +£0.00d 95.7 £3.0d
Kontrol 32.3+6.18a 28.5 £3.6a

* Ayni stundaki harfler uygulamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadigini gosterir (Duncan P>0.05)

Cizelge 10 incelendiginde GA3’lin uygulanan tim
dozlar1 tohumlar {izerinde kontrole gore farkli ve dnemli
oldugu goriilmektedir. 1 ve 12 aylik tohumlarda en yiiksek
¢imlenme orani 2000 ppm dozunda sirasiyla % 95.7 ve %
100 olarak kaydedilmistir. En diisiik ¢imlenme orani ise 1
ve 12 aylik tohumlarda 250 ppm’lik doz uygulamasinda
oldugu gorilmektedir.

Yabani  hardal
yontemlerinde GAsz uygulamalariyla ilgili caligmalar
bulunmaktadir [Giincan (1982), Ercis ve ark. (1993), Akin
(2004), Topuz (2007)].

Giincan (1982), yabani hardal tohumlarinda % 0.5°1ik
(500 ppm) GA3 uygulamasinda 15 °C’de 60 giin tutulan
tohumlarin ¢imlenme orant % 61.0 oldugunu bildirmistir.
Bu calismada ise denemeler 20 °C sicaklikta yiiriitiilmiis
ve 14. giinde sonlandirilmis olup 500 ppm GAs3
uygulamasinda 1 aylik tohumlarda % 70.3, 12 aylik

tohumlarinda dormansi  kirma
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tohumlarda ise % 83.2 ¢imlenme orami kaydedilmistir.
Gilincan (1982)’nin yaptigr c¢alismada tohumlarin yasi
belirtilmemistir. ~ Ayrica,  denemelerde  uygulanan
sicakliklar farkli olsa da her iki ¢alismada da 500 ppm
GAg’lin yabani hardal tohumlarinin ¢imlenmesinde etkili
oldugu goriilmektedir.

Akin (2004), yabani hardal tohumlarint 100 ppm’lik
GA:; ortammda 1 giin beklettikten sonra tohumlar
kurutularak 6 ml saf su ilavesi yapilan petrilere tohumlarin
ekimi yapilmis olup % 70 nispi nem, 16 saat aydinlik ve
25 °C sicaklik / 8 saat karanlik ve 18 °C sicaklik
kosullarinda 14. giiniin sonunda % 86.6 ¢imlenme orani
kaydedildigini bildirmistir. Bu ¢aligmada ise GAj3 ilavesi
yapilan petri ortamina tohumlarin ekimi dogrudan
yapilmis olup petriler 20 °C sicaklik ve karanlik ortamda
tutulmustur. GAz’tin 750 ppm dozunda 12 aylik
tohumlarda % 86.1, 1 aylik tohumlarda ise % 82.8
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¢imlenme kaydedilmistir. Ancak, Akm (2004)’in
calismasinda kullanilan tohumlarin yagiyla ilgili bir
bulguya rastlanilmamis olmakla birlikte tohumlara

uygulanan sicaklik (18 — 25 °C), 151k faktorii ve GAgz’iin
uygulama yontemi farkli olsa da GAjz’lin dormansi
iizerinde etkili olmas1 yoniiyle her iki ¢alismada paralel
sonuglar elde edilmistir.

Topuz (2007) yaklasik 3 — 4 wyillik yabani hardal
tohumlarina GAz’iin 0.1mM (= 35 ppm), ImM (= 350
ppm), SmM (= 1750 ppm), 10mM (= 3500 ppm) dozlarin1
uyguladiginda kontrole gore (% 27.1-31.2) ¢imlenme
orani sirasiyla % 42.2, % 79.2, % 87.5 ve % 81.9
oldugunu bildirmistir. Bu ¢alismada 12 aylik yabani
hardal tohumlarma GAs’iin 250, 500, 750, 1000 ve 2000
ppm dozlar1 uygulanmis olup kontrole gore (% 32.3)
¢imlenme orani sirastyla % 72.4, % 83.2, % 86.1, % 96.5
% 100 olarak bulunmustur. Her iki c¢alismada
kullanilan tohumlarin yas1 farkl olsa da kontrol grubunda
¢imlenme oranlarinin birbirine yakin degerler oldugu,
Topuz (2007)’un c¢aligmasinda yaklasik 350 ppm dozunda
elde edilen ¢imlenme oraninin (% 79.2) bu ¢aligmada 250

veE

ppm (% 72.4) ve 500 ppm (% 83.2) dozlari arasindaki
degerlere tekabiil ettigi ve benzer sonuglar elde edildigi
goriilmektedir. Ancak bu ¢aligmada GAz’tin 1000 ppm (%
96.5) ve 2000 ppm (% 100) dozlari Topuz (2007)’un
calismasinda kullanilan 1750 ppm (87.5) dozuna gore
cimlenme oranin yiiksek ¢iktig1 goriilmektedir. Farkliligin
nedeni Topuz (2007)’un uygulamalarda kullanilan
sicaklik (22 %C+2 °C) degerinin bu ¢alismada kullanilan
sicaklik (20 °C+0.5) degerinden farkli olmasindan
kaynaklandig1 disiiniilmektedir. Bu veriler 1s1ginda
GAz’iin yabani hardal tohumlarmin dormansi kirma
yonteminde etkili bir uygulama oldugu ve bu g¢alisma ile
Topuz (2007), Ak (2004) ve Giincan (1982) ile paralel
sonuglar elde edildigi goriilmektedir.

Toprak icerisinde bekletme

Toplanan yabani hardal gozenekli
torbaciklara konularak toprakta 15 — 30 cm derinliginde
12 ay Dbekletildikten sonra uygulamanin tohumlar
iizerindeki etkisi Cizelge 11°de verilmistir.

tohumlar1 bez

Cizelge 11. Toprakta 15 — 30 cm derinliginde 12 ay bekletilen yabani hardal tohumlarinin ¢imlenme oranlari

Uygulanan Yontem

12 ayhk tohumlar
Cimlenme Orani (%)

Toprakta bekletme

45.8 £6.6b

Kontrol (oda sicakliginda 12 ay)

32.3 £6.1a

* Ayni stundaki harfler uygulamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadigini gosterir (Duncan P>0.05)

Yapilan uygulama sonucunda 12 ay toprakta
bekletilen tohumlarin ¢imlenme orant % 45.8 oldugu
belirlenmistir. Giincan (1982), yabani hardalda dormansi
kirma caligmalarinda tohumlarin 10 cm derinliginde 6 ay
toprakta depo edilmesinin oda sicakliginda bekletilen
tohumlar (% 0.5)’a gore ¢imlenme oran1 % 4.6 oldugunu
bildirmistir. Bu ¢alismada ise 15 — 30 cm derinlikte 12 ay
tutulan tohumlarda ¢imlenme orani % 45.8 bulunmustur.
Her iki calismada toprakta bekletilen tohumlarin oda
sicakliginda bekletilen tohumlara gore ¢imlenme oranini
artirmasi agisindan benzer oldugu goriilmektedir.

Toprakta bekletilen tohumlarin oda sicakliginda
tutulan tohumlara nazaran ¢imlenme oranlarinda artig
olmakla birlikte yaptigimiz ¢alismada 15 - 30 santim
toprak derinliginde 12 ay tutulan tohumlarin bir kisminda
¢lirimelerin oldugu goriilmiistiir. Tohumlar, petrilere
ekilmeden once fiziksel olarak zarar gdrenler ortamdan
uzaklastirilmigtir. Tohumlarm toprakta bekleme siiresi

artikca tohumlarda canliik oranlarinin  azalacagi
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diisiiniilmektedir. Uremis ve Uygur (2007) yabani hardal
tohumlarinin Adana’da 15 — 30 cm toprak derinliginde
delikli torbalarda 10 yil depo edildiginde tohumlarin
canlilik oranin % 26.6 oldugunu bildirmistir. Bu durum
Sinapis arvensis’in sorun oldugu tarim alanlarinda uzun
vadede derin siirim ile topraktaki tohum bankasinin
azaltilmasi agisindan dnemli olabilecegi diistiniilmektedir.

Nitrat kombinasyonun uygulamalart
Yabani hardalin 1 ve 12 aylik tohumlarinda potasyum
nitrat (KNOs), amonyum nitrat (NHsNOs) ve tarim
alanlarinda kullanilan yaprak gilibresinin dormansiye
etkisini belirlemek amaciyla farkli dozlarda uygulamalar
yapilmustir (Cizelge 12).

Cizelge 12 incelendiginde yabani hardalin 1 ve aylik
12 aylik tohumlarinda en yiiksek ¢imlenme orani %
0.5’lik KNO3 uygulamasinda sirasiyla % 74.1 ve % 47.8
olarak bulunmustur. Ayrica, 1 ve 12 aylik tohumlarin %
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4’lik  KNOsz uygulamasinda g¢imlenme olmadigi
belirlenmistir.

NHsNOs uygulamalarinda ise sadece % 0.5’lik
NHisNOz  kullanilmigtir. Uygulamada 1 ve 12 aylik

tohumlarda sirastyla % 67.3 ve % 29.1 oraninda ¢imlenme
kaydedilmigtir. NH4NOs; uygulamasinin 12 aylik
tohumlarda goriilen dormansiye etkisi dnemli bulunurken
1 aylik tohumlarda etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 12. Farkli dozlarda uygulanan KNO3, NH4sNO3 ve
yaprak giibresi 1 ve 12 aylik yabani hardal tohumlarinin
¢imlenme oranlarina etkileri

12ayhk tohumlar 1 ayhik tohumlar

Uygulama . .

Dozu (%) Cimlenme Orami Cimlenme  Oram

(%) (%)

KNO3

0.5 74.1 £3.6¢ 47.8 +4.9b

1 60.5 £13.1b 31.5+6.2a

3 3.0+4.2d 4.5+3.1c

4 0.0 +£0.0d 0.0+1.3c
Kontrol 32.3 +£6.18a 28.5 +3.7a
NH4NO3

0.5 67.3 £5.82b 29.1 +6.4a
Kontrol 32.3+6.18a 28.5+3.7a
Yaprak giibresi

0.01 42.3 £7.46b 32.7 £10.7ab
0.1 88.0£3.92d 67.8 £10.7d
0.25 73.6 £10.56¢ 47.5+£3.8bc
0.5 71.4 £8.25¢ 63.1 £10.6cd
1 66.5 £1.23¢ 60.5 £20.6cd
2.5 0.0 +0.00e 0.0 +£0.0e
Kontrol 32.3+6.18a 28.5 +3.70a

*Her bir uygulama diger uygulamalardan bagimsiz olarak kendi
igerisinde hesaplanmigtir (ANOVA).

*Ayni stundaki harfler uygulamalar arasindaki farkin istatistiksel
olarak 6nemli olmadigini gésterir (Duncan P>0.05)

Yaprak giibresinin farkli doz uygulamasinda yabani
hardalin 1 ve 12 aylik tohumlarinda en yiliksek ¢imlenme
oran1 % 0.1’lik ¢ozeltide sirasiyla % 88.0 ve % 67.8
olarak belirlenmistir. Ayrica 1 ve 12 aylik tohumlarda %
2.5’1ik ¢ozeltide ¢imlenme kaydedilmemistir.

Goudey ve ark. (1987) yabani hardal tohumlariin
dormansi kirma c¢aligmalarimda bir dizi uygulamalar
denemislerdir. Uygulamalarda nitratin farkl
bilesiklerinden 10 mM’lik dozlari 20 °C sicaklik ve
karanlik ortamda petri denemelerinde tohumlarin
¢imlenmesi itizerinde kontrol (% 1)’e gore KNO3 (% 2),
NH4CI (% 31) ve NH4NOs (% 35), NHOH.HCI (% 4 ),
CS(NH2)2 (% 12), KNO2 (% 5), KCN (% 5), NaNsz (%
3)tin  ¢ok etkili oldugu ancak, bunlarin
kombinasyonunda ¢imlenme iizerinde olduk¢a etkili

az
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oldugu; KNOs; ve NH4Cl kombinasyonuna ekilen
tohumlarin 2 giin 5 °C’de tutulduktan sonra 20 °C’de
inkiibatére alindiginda % 90 c¢imlenme elde edildigi
belirtilmigtir.  YirGttigiimiz bu ¢aligmada 12 aylik
tohumlarin petri ortamma % 1’lik KNO3 ¢ozeltisi ilave
edildiginde %  60.5 cimlenme, %  0.5'lik
NHsNOsuygulamasinda % 67.3 ¢imlenme kaydedilirken 1
aylik tohumlarin petri ortamima % 0.5’lik KNOs3 ¢ozeltisi
edildiginde % 47.8 g¢imlenme; % 0.5’lik
NHiNOsuygulamasinda % 29.1 ¢imlenme kaydedilmistir.
Yaprak giibresi olarak bilinen nitratin farkli formlarini da
iceren kombinasyonda 12 aylik tohumlarda % 0.01°lik
¢ozeltinin ilave edildigi petrilerde ¢imlenme % 88.0
goriilircken 1 aylik tohumlarda % 67.8 ¢imlenme
kaydedilmistir. Goudey ve ark. (1987)'nin yaptig
calismada 14 giinliik tohumlar kullanilmistir ve kontrolde
% 1’lik ¢imlenme orami kaydedilirken bu caligmada 1
aylik tohumlarda kontrol grubunda % 28.5 ¢imlenme
kaydedilmistir. Bu nedenle her iki denemede kullanilan
farkli  oldugu
digiiniilmektedir. Ayrica Goudey ve ark. (1987) tohumlari
(5 ve 20 °C) dalgali sicakliga maruz birakarak 6n islem
uygulamistir. Iki galisma arasinda tohumlarin 6zelligi ve
uygulanan islemler farkli olsa da nitrat
kombinasyonlarinin ~ yabani  hardal  tohumlarinda
dormansinin kirtlmasinda etkili oldugu; dolayisiyla bu

ilave

tohumlarin  Ozellikleri  birbirinden

calisma, Goudey ve ark. (1987)’nin yaptig1r calismayla
benzer oldugu goriilmektedir.

SONUC ve ONERILER

Farkli yaslardaki yabani hardal tohumlariyla yapilan
kirma  galismalari uygulanan
yontemler ve bu yontemlere farkli yaslardaki tohumlarin
vermis oldugu tepkiler belirlenmistir. Elde edilen
sonuglara gbre yabani hardalin 1 aylik tohumlarinda
goriilen dormansinin kirilmasi i¢in uygulanan yoéntemler
icerisinde en iyi uygulama kontrole gore (% 22.0 - 28.5)
¢imlenme oranlar1 sirasiyla GAs (2000 ppm) % 95.7;
NaCIO (% 15°1lik ve 30 dk) % 93.1; H2SOs (120 s) %
91.7; NaCIO (% 0.5’lik ve 72 h) % 83.6; diisiik sicaklik
(h -80 °C ve 1 dk +80 °C) % 73.8; nitrat
kombinasyonlarinda (yaprak giibresi % 0.1) % 67.8;
mikrodalga (100 W ve 90 sn) % 63.6; Siv1 azot (90 sn) %
55.5; C2HsO (% 96’lik ve 100 dk) % 49.3; H.0 (6 h) %
46.4 olarak belirlenmistir. Yabani hardalin 12 aylik
tohumlarinda uygulanan dormansi kirma ydntemleri
icerisinde en iyi uygulama kontrole gére (% 30.2 - 37.0)
¢cimlenme oranlar1 sirasiyla GAs (2000 ppm) % 100;

dormansi sonucunda
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H2S0s (60 s) % 91.9; Nitrat Kombinasyonlarinda (yaprak
giibresi % 0.1) % 88.0; Siv1 azot (60 s) % 79; NaClO (%
15°’lik ve 15dk) % 78.9; mikrodalga (20 W ve 60 s) %
66.1; diisiik sicaklik (1h -80 °C ve 1 dk +80 °C) % 64.3 ve
topraga gomme % 45.8 olarak belirlenmistir.

Yabani hardalin dormansi kirma igleminde 1 aylik
tohumlarda 6 saat saf suda bekletilen ve bir dakika siire ile
100 W mikrodalga 1smlarma maruz birakma; 6n islem
uygulamaksizin 100 W mikrodalga isinlarina 180 saniye
maruz birakma, % 3’lik C,HsO da 96 saat ve sonraki
uygulamalarda; 12 aylik tohumlarda ise 100 W’lik
mikrodalga 1sinlarma 180 saniye maruz birakma, %
2.5’lik yaprak giibresi, siilfiirik asitte 300 saniyeden daha
uzun siireli uygulamalarinin tohumlardaki ¢imlenmeyi
tamamen engelledikleri belirlenmistir.

Calismanin sonuglar1 arasinda dikkat c¢eken nitrat
kombinasyonlarindan yaprak giibresi uygulamasidir.
Bolgede bazi ireticilerin pestisitlerle birlikte nitrat
kompozisyonundan olusan yaprak giibresini tank karigimi
yaparak bugday alanlarma uyguladiklar1 bilinmektedir.
Dormansi kirma ¢aligmalarinda nitrat kompozisyonlarinin
farklt dozlarimin yabani hardal tohumlarinin ¢imlenmesini

% 88.0’lere kadar tegvik ettigi belirlenmistir. Bu nedenle
bugday alanlarinda nitrat uygulamalarinda ihtiyath
davranilmasi gerektigi disiiniilmektedir. Tarla
kosullarinda yapilacak denemelerle yaprak giibresi olarak
uygulanan nitrat kompozisyonun yabanci ot tohumlari
tizerindeki etkisinin arastirilmasi 6nem arz etmektedir.
Calismanin sonuglar1 arasinda dikkat ¢eken bir diger
unsur ise mikrodalga uygulamasidir. Bu uygulamada 100
W siddetinde ve 180 s uygulamalarinda yabani hardal

tohumlarinin ~ ¢imlenemedigi  belirlenmistir. ~ Ar-ge
calismalarinin  ozellikle  laboratuvar  uygulamalar
asamasinda  topragin  yabanci ot tohumlarindan

arindirilmast  i¢in  kullanilan otoklav uygulamasinin
topragin  fiziksel ve kimyasal yapisini  bozdugu
bilinmektedir. Bu ¢alismada topragin yabanci ot
tohumlarindan arindirilmast amaciyla yapilan toprak
sterilizasyon islemlerinde mikrodalga uygulamasindan
yarayish bir sekilde faydalanabilecegimizi, zamandan ve
enerjiden tasarruf edebilecegimize isaret etmektedir.
Ancak, mikrodalga uygulamasinda topragin fiziksel ve
kimyasal yapisina etkisi ne sekilde olacagiyla ilgili
ayrintili ¢alismalarin yapilmasi gerekmektedir.
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