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TURKIYE’DE YAGISLARIN SIDDET BAKIMINDAN
ZAMANSAL VE ALANSAL DEGISKENLIGI

Temporal and Spatial Analyses of Variability in Daily Precipitation
- ' Intensity of Turkey
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Ozet

Bu ¢alismanin amaci, Turkiye’de 111 meteoroloji istasyonundaki 6igtimlerden
yararlanarak, ‘giinlik yagislarin siddetindeki zamansal ve alansal iklimsel
degisikligi belirlemektir. Calismada, giinlik yags siddetindeki degisiklikler; Tirkiye
geneli, yagig rejimi bolgeleri ve tek tek istasyonlar olmak tizere farkl1 veri kiimeleri icin
degerlendirilmigtir. Calismada kullamilan verilerin tiirdesligi (homojenligi), Kruskall-
Wallis homojenlik testi ile kontrol edilerek; giinlik yagis siddetindeki egilimler (trend)
Mann-Kendall dizisel iligki sinamast ile incelenmistir. Egilim testlerinin sonuclarmdan,
hafif (<10.0 mm) yagislarda, ozellikle kis mevsiminde Karadeniz bolgesinde
istatistiksel olarak anlamli bir artig egilimi oldugu belirlendi. Diger taraftan, normal
(10.1-25.0 mm) ve orta siddette (25.1-50.0 mm) yagislarda, Tiirkive genelinde bir
azalma egilimi oldugu goriildi. Tersine, orta siddetteki yagislarm, Marmara Gegis ve
Karasal I¢ Anadolu gibi yagis rejimi bolgelerinde ise artig egilimi goriildi. Siddetli
(50.1-100.0 mm) ve ¢ok siddetli (>100.0 mm) yagislann yitksek degiskenlikli olmasi,
bu siddet basamaklari i¢in degerlendirme yapmay1 giiglestirdi. Ayrica, yillik-siddetli
yagslarm, Marmara Gegis ve Karasal I¢ Anadolu yagis rejimi bslgelerinde artis egilimi
goriitmesine kargm, ¢ok siddetli yagislarin pozitif egilimlere sadece kiy1 bélgelerinde
rastlanildi. Ancak ¢ok siddetli yagslarin gidislerinde yagis rejimi bélgelerinin hic
birinde, baskin anlamda, bir egilim oldugu goriilmedi.

Anahtar kelimeler: Yagis siddeti, zamansal degiskenlik, alansal degiskenlik, iklim degisimi,
Tiirkiye.
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Summary

The purpose of this study is to determine the temporal and spatial characteristics
of daily precipitation intensity for 111 stations in Turkey with the records ranging from
34 to 73 years, within the period of 1930-2002. The study examines the changes of the
daily precipitation intensity regarding the precipitation regime regions of Turkey. The
homogeneity of the data was checked by Kruskall-Wallis homogeneity test. Mann-
Kendall rank correlation coefficient was applied to these precipitation series in order to
determine the trends and changes in the daily precipitation intensity. Results of the trend
tests indicated an increasing trend of light (< 10.0 mm) precipitation over most of
Turkey in winter, especially in the Black Sea precipitation region. On the contrary, the
normal (10.1-25.0 mm) and moderate (25.1-50.0 mm) precipitation showed generaliy a
decreasing trend over Turkey. On the other hand, the Marmara Transition and the
Continenta!l Central Anatolia rainfall regime regions showed an increasing trend in the
class of moderate precipitation. Because of the high year-to-year variability of heavy
(50.1-100.0 mm) and very heavy (> 100.0 mm) precipitation, it is very difficult to
interpret the series of these classes. Marmara Transition and Continental Cen?ral
Anatolia rainfall regions showed an increase in annual heavy precipitation series.
Furthermore the positive trends of very heavy precipitation class were found only on the
coastal districts. None of the rainfall regions showed significant trends in very heavy
precipitation over the period 1930-2002.

Key wors: Precipitation intensity, temporal variability, spatial variability, climatic change,
Turkey. '

1. GIRIS

Diinya iklimi; hava kiire, su kiire, tag kiire canldar kiresi ve sosyal. 1_<t‘ire'n.in
etkilesimi ile sekillenen siireglerin bitiinctil sistemlerden biri olarak degerlendnﬂe’bﬂ‘lr.
Tiitkiye, konumu ve fiziki 6zellikleri nedeniyle, kisa mesafelerde degisik -iklim
sartlarmmn yagandig bir tilkedir. Iklimin 6nemli bir eleman: olan “yagisin”, zanfxansal ve
alansal degisimleri birlikte ele alindiginda olduk¢a karmagik ve diizensiz bir 6ze.11¥k
gostermektedir. Dolayistyla, degisikligi en fazla olan yagism istatistiksel ozelliklerinin
bilinmesi yararli sonuglar verebilir. Genel anlamda, klimatolojik c;ahs_malarda “toplam
yagis” incelenmesine kargin, bu ¢alismada “yagis siddeti” incelenmistir. Bu ¢alismada,
yagis siddetinin incelenmesinin baglica nedenlerinden biri hidroloji, bitki cofrafyast ve
tartmsal amaclt calismalarda giinlilk yagis siddetinin énemli bir “girdi” elemam olmasi
ozelligidir. Oyle ki, tarimmn Diinya nifusunu besleyebilmedeki giicti, tarimi tehdit
edebilecek her tirlii meteorolojik afetin zararimin en aza indirgenmesiyle de dogrudan
orantihidir. Bagka bir ifadeyle, meteorolojik karakterli dogal afetlerden olan sel ve
benzeri taskinlarm temel nedeninin “yagis siddeti” oldugu soylenebilir. Diger taraftan
biyolojik varhgm devami ve bitki tiirlerinin cesitliliginin korunmast da yagis
siddetindeki degismelerden etkilenebilmektedir.

Son yillarda insanlif1 tehdit eden en dnemli sorunlardan biri; sera etkisinin dogal
nedenler yaninda insan etkinliklerine bagl sera gazlart salimna bagh. olarak
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yaganabilecek iklim degisikligidir. Kiiresel ismmanin etkilerinin bélgesel Slcekte
farklilasacag diistintlmekle birlikte, gelecekte diinyanin bazi bélgelerinde uzun stireli
siddetli kurakliklar, ¢ollesme olaylarmda artislar, kasirgalar, seller, taskmlar ve siddetli
hava olaylarinm yasanacag) ongorilmektedir. Kiiresel sicakliklardaki artislara paralel
olarak Tirkiye’yi etkileyen basmng sistemlerinin yerleri, etki oranlari ve dénemlerinde
de oynamalar olacaktir. Bu oynamalar Tiitkiye yagislarini gerek miktar bakimmdan,
gerekse siddet bakmmndan etkileyebilecektir. Tiirkive de kiiresel ismmanimn etkileri

acisindan riskli bélgeler arasmda gosterﬂmektedlr (Tiirkes, 1999, 2001, 2003, 2007;
Tirkes vd. 2007, 2008).

Diinyada 1991-2000 yillar1 arasinda dogal afetlerden 6len insanlarin % 901
kuvvetli meteorolojik ve hidrolojik olaylar nedeniyle yasamlarm yitirmistir. Bu periyot
stiresince meteorolojik ve hidrolojik afetlerin (kuraklik, sel ve kuvvetli riizgar gibi)
sayisinda Onemli bir artis gdzlenmigtir (Ceylan, 2003).

Bagka bir kaynaga goére de diinyada 1994-2003 yillart arasmda toplam 2,749
hidro-meteorolojik afet yasanmus, bu afetler sonucu 484 224 kisi yasammu yitirmis,
2,541,786,000 kisi etkilenmiy ve 426,123,000,000 ABD dolart maddi hasar meydana
gelmistir (IFRCRCS, 2004).

Bu baglamda kiiresel 1sinmanin etkileri agisindan Tiirkiye’nin de riskli bolgeler
arasinda gosterildigi goz ard1 edilmemelidir. Tiirkiye’de yakmn zamanlarda; 19/21 Mayis
1998°de Bat1 Karadeniz sel olayi; 7 Agustos 1998’de Trabzon-Siirmene-Képritbast ve
BegkOy’de goriilen heyelan ve sel felaketi; 13 Temmuz 1995°te 74 kisinin olimii ve

- trilyonlara ulagan ma) kaybmna neden olan Isparta/Senirkent sel ve taskm; 3/4 Kasim

1995°te 61 kisinin 6ldigh Izmir/Karsiyaka sel baskini; 19/20 Haziran 1990°da 55
kiginin 6ldiigti Trabzon tagkm yasanmugtir. Bu olaylar kisa stireli ve siddetli yagislarm
sonucunda geligebilecek olaylarm insan etkinliklerinde dikkate alinmamasi sonucu
olarak Tiirkiye’de yasapan Orneklerdir. Bunlarin iginde ornegin 3-4 Kasim 1995
tarihinde Kargiyaka (Izmir) sel felaketinde 1 giinde 123.8 mm vyagis diigmis, bu
miktarm 56.7 mm lik kismi ise 1 saatlik zaman diliminde gerceklesmistir (Kogman vd,
1996; Komisyon 2001). Ttim bu ornekler yagis siddeti 8zellikleriyle zaman ve alana
bagli degisiminin bilinmesinin Ttirkiye i¢in ne kadar 6nemli oldugunun géstergeleridir.

Diinya’da ve ozellikle de Avrupa’mn Akdeniz’e kiyr ilkelerinde yags
siddetindeki zamansal degiskenligi ortaya koyan ¢alismalara ve bu caligmalarin
sonugclarina agagida kisaca deginilmistir.

Fowler ve Hennessy (1995), kiiresel iklim modellerinin, ginlik asini (ug, ekstrem)
yagislarin tekrar siklifinda ve miktarinda (magnitude) onemli artislara isaret ettigini
ifade etmektedir. Karl ve Knight (1998), Amerika Birlesik Devletleri’nde ekstrem ve
siddetli yagislarnn toplam yagislara oranmin, normal yagislara gore artis egiliminde
oldugunu ifade etmektedir. Groisman vd. (1999), Kanada, Amerika Birlesik Devletleri,
Meksika, eski Sovyetler Birligi, Cin, Avustralya, Norves ve Polonya'yr kapsayan
calismalarinda, siddetli yagislarin olasihgimdaki degisiklikleri incelemisler ve gelecek
ylizyilda siddetli yagislarm olasihifinda, s6z konusu ilkelerde artislar olacag sonucuna
ulagmglar. Osborn vd. (1997) tarafindan Ingiltere’den secilen 110 istasyonda ginlik
vafis siddetindeki zamansal degiskenligi incelenmigtir. Calisma sonucunda,
ortalamadan daha giddetli yagislanin kig doneminde, ortalamadan daha az siddetli
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yagislarin ise yaz doneminde gortildiiglinG ifade ediyorlar. Yine, ozellikle de kig
mevsiminde hafif ve orta giddette yagslarin azalma egilimi gdsterdifi; buna kargin
siddetli yagislarin artis egilimi gosterdigini belirtiyorlar. Brunetti vd. (2001), Italya’dan
sectikleri 67 istasyonda, 1951-1996 doneminde gilinliik yagis siddetindeki efilimleri
belirlemislerdir. Caligma sonucunda yillik toplam yagis ve yagish giin sayisinda belirgin
azalma egilimleri gOrlilmesine karsm, ginlik yagis siddetinde artiy egilimlerinin
gorildugint ifade edilmektedir. Hidalgo vd. (2003), Ispanya ile ilgili yaptiklan
caligmalarmda, yillik toplam yagislarin gosterdigi negatif egime (trende) kargm, siddetli
yagislarin gosterdigi pozitif egime (trende) dikkat gekmektedir.

Turkiye’de giinlilk yagis siddeti konusunda, zamansal defiskenligin alana
dagihsim ortaya koyan uzun dénemli ¢aligmalarin sayist oldukea azdir. Asagida, dnce
Tiirkiye yagislarindaki degisimlere yonelik ve sonra da yags siddeti konusunda yapilan
caligmalarla ilgili 6zet bilgi verilmistir:

Tirkes (1996), Tirkiye'nin yillik yagis verilerinin alansal ve zamansal
dzelliklerini inceledigi ¢alismasinda, Tirkiye’nin bitylik kisminda normal kogullardan
daha kurak kosullarin baslangicina ait degisim noktasmin 1970 ve 1980’lerin baslarinda
olustugunu belirtmistir. Ozellikle de Akdeniz Bolgesi yaZistaki azalmanin belirgin
oldugu bolgedir.

Tiirkes ve Erlat (2003), Turkiye'nin 78 istasyonundaki yillik ve mevsimlik yagis
verileri ile NAQ (North Atlantic Oscillation) indisleri arasindaki iliskiyi ele almustir,
Sonug olarak NAO indisleri ile Tiirkiye’nin mevsimlik yagis dizilerinin ¢ogu arasinda,

yaz disinda negatif bir iligkinin oldugunu ve yagislarin yil icinde NAO’ya verdikleri

tepkinin dnemli mevsimlik farklar gosterdigini ortaya koymuslardir.

Erlat (1997), rasat siireleri 32-64 yil arasinda degisen 69 istasyonun giinlik yags
verileri kullanilarak, Tiirkiye’de giinlik yagislarin giddeti tizerine bir degerlendirme
yapmugtir. Istasyon segiminde Tiirkes (1996) tarafindan geligtirilen yafis rejimi
bolgelerini esas ahnmistir. Bu simflandirmada Tirkiye 7 yagis rejimi bolgesine
ayrilmustir. Erlat caligmasinda, s6z konusu yedi yagis rejimi bolgesine dahil 69
istasyonu, glinlik vyagis miktarlari itibariyle, yagish gin sayilant ve yagis siddeti
agisindan ele almistir. Calisma sonucunda Tiirkiye’de yagis siddetinin en yiiksek oldugu
alanlarin, Akdeniz yafis rejimine sahip istasyonlar oldugunu belirlenmistir. Siddetli
saganaklarin olma ihtimalinin en fazla oldugu doénem ise Kasim’dir. Akdeniz
bolgesinden sonra siddetli yafislarm frekansmn yiksek oldugu diger alanlar ise
Karadeniz ve Marmara’dir. Karadeniz’de Agustos, Marmara’da ise Eyliil, siddetli
yagislarin gergeklesme olasihifmm en yiksek oldugu donemdir. Ayrica Erlat (2000},
Trakya’da giinlik yagislarm giddet bakimindan 6zelliklerini inceledigi caligmasinda
rasat stireleri 35-66 yil arasmda defisen 9 istasyonda yafis siddeti analizini
gerceklestirmigtir. Erlat (2000) Tarakya ile ilgili calismada yafish giinlere iligkin
simiflandirmasinda, Erlat (1997) tarafindan kullanan smur degerler esas almistir. Ancak
yapisa iliskin saatlik rasatlar olmaksizin “saganak” yagislarin saptanmasmin olanaksiz
oldugu diisiincesinden hareketle, Lough™un (1993) calismasi da dikkate alarak, 0-10
mm arasindaki giinlik yagislarn hafif, 10-25 mm arasindaki giinlik ya@slar: normal
siddette, 25-50 mm arasindaki giinliik yagislan orta siddette, 50-100 mm arasindaki
yagislan siddetli, 100 mm ve fazla giinlik yagislan ise ¢ok siddetli yagislar olarak
degerlendirmistir. Cahigma sonucunda, Trakya’nin yagis siddeti bakunindan Tiirkiye nin
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orta yagslt alanlart i¢inde yer aldig: belirlendi. Incelenen istasyonlar arasinda 100 mm
yi gegen maksimum ghnlik yagislarin gérceklesme olasilignin en yiksek oldugu
istasyonlar Uzunkdprii ve Karklareli’dir. Siddetli yagislarin frekans: Karadeniz kiyismda

yer alan istasyonlarda Agustos-Eylill, i¢ kesimler ile glineydeki alanlarda ise Ekim-
Kasim aylarimda artig gosterir.

Kog (2001), “Kuzeybatt Anadolu’da Iklim ve Ortam” adli kitabinda Kuzeybat
Anadoiu’dan sectifi dokuz istasyonun yais siddeti ozelliklerini incelemistir. Kog
tarafindan soz konusu galismasinda, Erlat (1997) tarafindan giinlik vagslar ile ilgili
olarak Onerilen yagis siddeti basamaklarmi kullanilmistir. Kuzeybati Anadolu’da
siddetli yagislarin Ege kiyilarinda daha fazla, Giiney Marmara ve i¢ kesimlerde ise daha
az oldugunu belirlenmistir/ Ege kiyilarinda yagis siddetinin fazlalifi, Akdeniz tizerinden
sokulan Orta Akdeniz (Cenova ve Adriva Korfezleri) gezici algak basinclart ve
Balkanlar tizerinden sokulan izlanda olusumlu gezici algak basmclarin yagis getirici
etkisinin Kaz Dag1 ve Madra Dag) sisteminin etkisi ile arttirilmasina baglanmstir.

Komigeti vd. (2003) tarafindan yapilan ¢aligmada, Tirkiye genelinde plitviograf
caligtiran toplam 237 istasyonun standart zamanlardaki (5, 15, 30, 60, 360, 720 vel440
dakika) yagislar, DMI’de gelistirilen “Yagis Siddet Analiz” programiyla belirlendi ve
maksimum yagss degerleri 5, 10, 50 ve100 mm yillik tekerriir stireleri i¢in analiz edildi.
Caligma sonucunda, maksimum siddetli yagislar ele alindiginda, 6 saatten daha az siiren
siddetli yagiglarda Bati Karadeniz’in risk altinda kaldig: belirlenmistir, 24 saatlik

maksimum yagislarda ise Akdeniz kiyr kusag ile orta ve bati Akdeniz’in etki altinda
kaldigi ifade edilmektedir.

Sarig (2006), Tirkiye’de yagis yogunlugunun alansal ve zamansal degisimini
belirlemeye yonelik ¢alismasinda, 111 istasyonun 1930-2002 dénemi yagis verilerini
kullands. Mevsimlik yagis yogunlugunu hesaplarken, o mevsimin toplam yagis tutarim
yine ayni mevsimin yagish giin sayisma oranladi. Sonug olarak, yagis yogunlugunda
tim mevsimlerde azalma egilimi oldugu ve bu egilimin de istatistiksel agidan
yagislardaki egilimden daha anlamli olduguna belirledi.

Erbek¢i (2006), Tirkiye’de yagis olasihfmm alansal ve zamansal degisimini
belirlemek amaciyla yaptigi caligmasinda, yagish giin sayilarindaki mevsimlik ve yillik
degisimleri saptadi. Sonug olarak, ki mevsiminde yagis olasithginda azalma egilimi,
diger mevsimlerde ve yillik bazda ise yagis olasiliklarinda kuvvetli artis egilimleri
oldugunu belirledi. ‘

Bu c¢aligmada ise, iklim kosullart bakimindan cesitliligin 6n plana ¢iktifs
Tirkiye’de, yagis siddetinin gnliik toplam yagg verilerine dayanilarak incelenmesi
amaglandi. Amaca ulasmada ise Cografyanin temel ilkelerine bagh kalmarak; 6zellikle
de zamansal ve alansal boyutuyla “dagihis” ilkesi esas alindi. Bu dogrultuda, tiim
Tarkiye’yi cografi acidan iyi bir bicimde temsil eden, miimkiin olan en uzun dénem ve

tiirdeslik smamalars yapilous 111 istasyonda yagis siddeti degerleri, vagis siddeti

basamaklari esas alinarak analiz edildi (Sekil 1). Boylece her siddet basamaginda
zamana baglt bir artig ya da azals egiliminin olup olmadigi; bdyle bir egilim varsa da
soz konusu egilimin yags rejimi bolgelerine gore belli alanlarda toplanip toplanmadig
net bir gekilde ortaya konulmaya c¢alistidi. Sunulan aragtirmaya sonugta su 6ngoériilerin
¢ikacags beklentisiyle baslandi:
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1. Turkiye yagislarinda degisik kaynaklarda ifade edilen iklim degisikligine bagli
azalma yagis siddet basamaklarinda da degisime neden olacaktir.

2. Yagis siddet basamaklarmin etki oranlarindaki degisim hafif yafislarda
azalma, normal ve siddetli yagislarda artis seklinde olacaktir.

3. Yagis siddet basamaklarmn etki oranlarindaki degigim Tirkiye'nin yagis
rejim bolgelerine gore de degigecektir.

2. VERI YONTEM

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Mudiirligii'nden saglanan veriler, Trkiye'de
yags Olclimii yapan tiim istasyonlarn, 6lglim yapmaya basladiklar: tarihten, 2002 yih
somina kadarki tim giinlik vags verilerini kapsamaktadir. Caligma kapsaminda
yaklagtk 250 istasyonun giinlitk yags verileri kontrol edildi ve ¢aligmada kullanilacak
istasyonlar belirlendi. Istasyon se¢iminde gerek rasat stirelerinin uzunluguy, gegek§e
Tirkes (1996, 1998) tarafindan gelistirilen, aylik ortalama yagl'ﬁarm‘ m‘evs‘@l%k
toplamlarun yillik ortalama yafis tutari igindeki yiizdesi ve rpeymmselhk.lnd_lsmm
kullamldigt smiflandirma esas almarak olusturulan yagis rejimi bolgeleri dikkate
alinarak, dzellikle alana dagihs en iyi sekilde yansitilmaya ¢aligildi.

Cizelge 1: Tiirkive nin yags rejimi bélgeleri ve temel dzellikleri (Tiirkes, 1996).

Rejim Bolgesi Temel dzellikieri Ist.
Karadeniz Yags Rejimi Bélgesi  En yiiksek yagisi sonbaharda olan, her mevsimi yagisl, 10
(KARD) iliman
Marmara F;fgig (Avkdeniﬁ’dc.m Sicak ve az 'yagis;,l-z bir yaz mevsimiyle birlikte, her 12
Karadeniz’e) Yagis Refimi mevsim oldukea yagish
Bilgesi (MARG)
Akdeniz Yags Rejimi Bilgesi Cok yagisly, 1lik bir kig ve sicak-kurak bir yaz mevsimiyle 30
(4KD) birlikte gercek mevsimsel, nemli ve yarmemli subtropikal
Karasal Akdeniz Yafig Rejimi Orta yaigli bir kig/ilkbahar ve gok sicak-kurak bir yaz 14
Bolgesi (KAKD) mevsimiyle birlikte, oldukca mevsimsel, yarikurak ve
kurak-yannemli subtropikal
Akdeniz Gegis (Akdeniz’den I¢
Anadolu’ya) Yags Refimi Orta yagisht bir ki ve ilkbahar 5
Bilgesi (AKDG)
. . Orta yagish, sofuk bir ilkbahar/kig ve az yagish, sicak bix
Karasal I¢ Anadolu.Yag d vaz mevsimiyle birlikte, yartkurak ve kurak-yarmem® 235
Rejimi Bélgesi (KIAN) bozkir A
. . Orta vagiglt bir ilkbabar /ilk yaz ve kar yagish ¢ok soguk
Karasal Dogu Anadolu Yagis bir ki mevsimiyle birlikte, kurak-yarmemli ve yarinemli 15

Rejimi Boigesi (KDAN) bozkir ve yiiksek arazi
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Once, Uludag ve Keban istasyonlart diginda, kayit siiresi 40 yildan az olan
istasyonlar elendi. Bu iki istasyon ¢alisma agisindan énemli gériildtigiinden, Utudag 35,
Keban ise 39 yillik veri icermesine ragmen ¢alismada kullanildi. 40 yil ve daha uzun
sireli verisi olan istasyonlar ise, tekrar gbzden gegirilerek, eksik verisi olan istasyonlar
belirlendi. Verisi eksik olan istasyonlar belirlenerek eksikler tamamlanmaya calisild
verisi tamamlanamayan istasyonlar kullaniimad:. Istasyon seciminde esas alinan
dlgiitlerden biri de, verilerin Slgim yapmaya basladiklan tarihten, 2002 yili sonuna
kadarki donemi kapsayip kapsamadiidir. Sadece Balikesir istasyonu, 1998 yilina
kadarki dénemi igermesine ragmen, calisma agisindan onemli goriildiigiinden calisma
kapsamma alindi. Tam bu kontroller sonucunda yapilan elemelerden sonra geriye
¢ahsilmak {izere, veri siireleri 40 ile 73 yil arasinda degisen 111 istasyon kalds (Sekil 1).

Daha sonra verilerin tiirdes olup olmadigs sinandi. Verilerin tiirdes olup olmayist,
zaman dizisi ¢Ozlimlemelerinde, oOzellikle iklimsel degisiklik ve degisebilirlik
aragtirmalarinda tiimtyle dikkate alinmasi gereken Snemli bir etmendir (Tiirkes, 2004).
Bu amacla verilere Kruskal-Wallis tiirdeslik sinamasi uygulandi. Calismada kullanilan
Kruskal-Wallis tiirdeslik smamasimn aynntilan, Tirkes’e (2004) gore, asagida

- &zetleniyor:

i, Kruskal-Wallis tiirdeslik sinamasi, ortalamalarin ve varyanslarm tiirdesligini
dogrulamak igin kullanilan etkili ve parametrik-olmayan (evrendegersiz) bir
tirdeglik sinamasidir. Bu smamada, ¢Oziimlenen her bir dizideki orijinal
gozlemlerin yerine, onlarin kiigiikten biiyiife dizilmesiyle olusturulan toplam
siral dizideki sira numaralari (rank) kullanthr.

ii. Eger k, bafimsiz dizilerin sayis;; n;, j = 1,...&°ya kadar j bagmsiz alt
dizilerinin 6rneklem boyutu (gbzlem sayist) ve ry, j alt dizilerindeki i
gozlemlerinden olusan toplam sirali dizideki sira numaralar: ise, her bagimsiz
dizideki stra numaralarinin toplam, R; (1),

R M
i=1

ve toplam siral dizinin gozlem sayisi ise,

k

n= > n, 2

seklinde gosterilebilir.

Diger taraftan, sinama drneklem degeri Xy,

= {ﬂi&}xnu) | 3)

n(n+1) 55 n,

esitliginden hesaplanabilir (Sneyers, 1990; Tirkes, 2004). Smama orneklem degerini
hesaplamadan dnce, R; (1) degerlerinin dogru olup olmad:d: ise,
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£ _n(n+1) @)
ZRJ - )

J=l

esitligi ile kontrol edilir.

Bu ¢alismada ortalamalarin tiirdesligini smamak igin, asagidaki hipotezler goz
oniinde bulundurulmustur:

i. H,: gdzlem dizisinin ortalamas: tiirdestir.

ii. H,: gbzlem dizisinin ortalamas: tiirdes degildir.

Ortalamalar homojendir “sifir” hipotezi altinda, X (3) 6meklem deBeri, (k-1)
bagimsizlik sayisiyla yaklagik (¥?) dagilum gésterir. Sifir hipotezin kabul ya da
reddedilmesi, istenilen bir anlamlilik dizeyinde (a= 0.05 ya da 0. = 0.01) ve f = (k_-D
bagimsizlik sayisina gore y? tablosundan bulunarak, X; ile kar&lastlrﬂacag glgn, ¥ kritik
degerinin biiyiikligime baglidi. Sifir hipotezi, X;'nm (3) bityiik degerleri igin (.Xk Z %)
ise reddedilir. Eger toplam swali dizideki orijinal degerlerden bazilan esit ise, sira
numaralarn belirlenmesi i¢in yardimer bir igleme gereksinim duyulur. Bu durumda, esit
degerlerin sira numaralarim belirlemek amaciyla, esit deferlerin sira numaralarllnm
ortalamalart alinir. Esit degerlerin sira numaralarini saptamak i¢in, yukarida sozii edilen
depisiklikler yapilmus ise, X (3) sinama drneklem degeri,

C.=1- 2T | (5)

?‘23““7’1!

esitligi ile verilen diizeltme katsayisina boliinerek dizeltilmelidir. Burada 27,
T'=p-ts , (6)
seklinde tanimlidir ve # bir esit degerler grubundaki esit degerlerin sayist olmak fizere,

tiim esit degerler gruplarinin sayisini verir.

Cizelge 2: Kruskal-Wallis tiirdeslik simamast sonucunda, a = 0.01 ya da o = (.05 anlamik diizevlerinde
verisi tiirdes gikmayan istasyonlar ve mevsimleri

Kis [1kbahar Yaz Sonbahar

Agn, Aydmn, Bodrum, Denizli,

Bilecik, Tzmir
Dinar, Fethiye, Hadim, Konya,

Tefenni, Keskin,

B inkarahi ? Malazgirt, Mus,
«=0.05 Sitifke, Tefenni, Yalova, Sebinkarahisar Mersin, Sile S%vas
Zonguldak
_ Anamur, Balikesir, Erzurom, Hakkari
=001 Isparta
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Bu bilgilerden de hareketle Cizelge 2. incelendiginde, tiirdes olmayan (inhomojen)
serilerin daha ¢ok kig mevsimine rastlamasi, Tiirkiye'nin kis yagislarinda goritlen
kuvvetli ama dogal degiskenlikle agiklanabilir. Sonbahar yagislar: inhomojen cikan
istasyonlar genellikle karasal bolgelerdeki istasyonlar olarak goriilmektedir. Bu
bolgelerde de, kis mevsimi kadar olmasa da, kuvvetli dogal egilimlerin oldugu
sOylenebilir. Bu sonug tiirdeslik (homojenlik) testlerinin egilim belirlemede de iyi bir
alternatif olabilecegi anlamina gelir. Yine yaz mevsiminde diisiik tekrarh ani
dalgalanmalarm tiirdes olmamaya neden oldugu diistiniilebilir. Calismada kullanilan
istasyonlarm yagis verilerindeki firdes olmama durumlarmmn biyiik olgiide dogal
degiskenlikten kaynaklandig kabul edilmistir.

Bundan sonra, 111 meteoroloji istasyonunda oOlgiilen yagis degerleri gunlik
toplam yagiglara gore siddet gruplarna ayrildi. Giinliik toplam yagslarin siddet
ozellikleriyle ilgili simiflamalar Komisyon (1974, 1984), Hosgoren (1983), Dénmez
(1984) benzer sekillerde kullanilmigtir. Gunliik yagis siddeti konusu bitki drtiisii ile
ilgili olarak Gungordit (1993, 1996) ve Sonmez (1996) tarafindan da ele alinmustir,
Gtinliik toplam ya8islarin siddet basamaklarina gore smiflamalart, nceki caligmalardan
yararlanilarak, en son sekli ile, Erlat (1997, 2000) tarafinda yapilmustir. Sunulan
aragtirmada ulagilan Erlat (1997, 2000} dan dnceki ¢alismalardan da yararlanilarak Frlat
(1997, 2000) tarafindan ifade edilen seklivle kullanilmustir:

Hafif vagis :0-10.0 mm arasindaki giinliik vagislar,
Normal siddette yagis : 10.1-25.0 mm arasidaki giinlitk yagislar,
Orta siddette yagis  :25.1-50.0 mm arasindaki giinliik yagislar,
Siddetli vagis : 50.1-100.0 mm arasindaki giinlitk vagislar,
Cok siddetli vagis : 100.1 mm ve daha fazla glinlitk yagislar

seklinde ele alind1. Siddet basamaklarinin degerlendirme yapilan her yila ait ay, mevsim
ve yillik tekrar sayilan belirlendikten sonra bu tekrar sayilannin yillar arasindaki
degisimleri (egilim) degerlendirildi. Ginlilk vyagis verilerinin istatistiksel frekans
dagilimu, genellikle normal dagilima uymamaktadir. Bu nedenle, hesaplanan yagis
dizilerine parametrik olmayan zaman serilerinde yaygin olarak kullanilan Mann-Kendall
sua iligki katsayist yaklagimi da uygulandi. Temel anlamlilik diizeyi o = 0.05 olarak ele
alindi. Bu paralelde, metin icinde gecen “istatistik agidan anlaml”, “anlamly” gibi
ifadeler a = 0.05 anlamlilik diizeyini temsil etmektedir. Ayrica gerekli goriilen yerlerde,

o = 0.01 anlamhilik diizeyinde anlamli egilim gosteren istasyonlara iliskin sonuclar da
belirtildi.

Mann-Kendall sira iliski katsayisi taunun (z) (8) hesaplanmasinda, analiz edilen x;
elemanht orijinal dizideki tiim elemanlarm, yalmz nispi degerleri goz 6Oniinde
bulundurulur. Bu nedenle énce x; orijinal gbzlem dizisinin yerine, onlarin kiiciikten
biiylige dizilmesiyle elde edilen sira numaralarindan olusan sial dizileri, k;, elde edilir.
Her terimin kaciner sirada yer aldig bulunur, Boylece sirali dizisi, &; bulunmus olur.
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ikinci olarak P (7) istatistigi hesaplanir. k; dizilerindeki itk t:erimi.n degeri, ik%nci
terimin deferinden Ninci terime kadar, dizideki tiim terlmler‘n} degerle::nyle
kargilastiriir. ki asan terimlerin sayis1 bulunur ve n; olarak gﬁs"[e_rl.hr. Ayt31 .1§1em
ikinci terimin degeri ile ondan sonraki terimler arasinda gergeklestlrzlnj ve_kg yi agan
sonraki terimlerin sayist n; olarak gosterilir. Bu islem k,.;’e kadar, dizideki her terim
i¢in gergeklestirilir. Ny’lerin toplamu, P istatistigini verir.

P=Yn Q)

N ve P (7) arasindaki iliskiden yararlanarak, ¢ istatistifi agafidaki sekilde
hesaplanir; .
4P
T=
N{N -1)

o’nun (8) anlamlilik stnamas, yani smama orneklem degeri,

- /4N+10 9
I‘(t)ﬁo-’rfg m ()

esitligi ile hesaplanir.. Burada 7, normal dagilun iki yanh sekline gore, istenen
anlamlilik diizeyine kargilik gelen kritik degerdir. Olan uygulamalarda 7 i¢in % 5 ya da
%, 1 anlamlilik diizeyi kullanilmas: onerilir.

®

Bu durumda hipotezler:
Hj = Gozlemler herhangi bir egilim gdstermiyor.
H, = Gozlemler herhangi bir egilim gosteriyor.

Sifir hipotezi, normal dagihimmn iki kuyruklu gekli ve (fz-‘l ) baglmsgl?k sayisina
gore 14 ile kargilagtinlan ¢ (&) istatistifinin biiyuk q.e.gerlerlvlgm _relddedlhf (Tur%c‘eg
2005). Tim bu analizler sonrasmda, ulagilan egilim degerlenmn,._ yagls rejimi
bolgelerine gore alansal dagiligmi gdstermek amaciyla, Cografi Bﬂg}. _‘ SlSte]‘fIﬂerl
programlarindan biri olan, MapInfo Profesional 7.5 siiriimiinden yararl'anﬂar'afc_, haritalar
hazirlandi. Bu haritalarda her siddet basamafindaki zamansal degzsken;;gm alansal
dagilis;, yillik olarak gosterildi. Bolgesel degerle'nd_irmeler vapilirken istasyonlarn
egilim durumlarina iligkin oranlar1 % olarak ifade edildi.

Tirkiye’de ginlik yagiglardaki zamansal degiskenligin alana_ dagilist ile ilgili
yapilan analizlerin mevsimlik ve yillik sonuclar verildi. Degeﬂend%ﬁneler yapllxrkf:n
sncelikle her mevsim ayr alt baglikta ele alindi. Mevsimlik degeriendujmelerdg de yagis

‘rejimi bolgelerine gore sonuglar sunuldu. Sonuglar sunulurken, ifade szft'e'matlg.l
agisindan ilk Once anlamli artiy egilimleri, sonra anlam‘h olrpayan artis egll.xmlérl,
anlamli azalma egilimleri ve anlaml olmayan azalma egilimleri sirastyla verildi. E.gfzr
herhangi bir egilim yoksa bu ifadenin en sonunda belirtildi. Sun'uian tiim sonuglar icin
ayni zamanda, Cizelge 3 ve Cizelge 4’¢ bakilabilir. Harita olarak ise sadec;, yukarida da
belirtildigi gibi, yillik olarak elde edilen sonuglan gosteren 3 tane harita hazirlandu
Mevsimlik sonuclara iliskin haritalar da hazirlanmug olmasina kargin, ¢ok fazla yer
kaplayacag: disiincesiyle bu caligmaya konulmadi.
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3. BULGULAR

Her geyden Once Tiirkiye, kuzeyde bati riizgarlan sisteminin etkisinde bulunan
Orta ve Bati Avrupa’nin her mevsimi yagigh 1liman iklimi ile Dogu Avrupa’nin karasal
iklimi ve giineyde subtropikal yiiksek basing rejiminin etkisinde bulunan her mevsimi
kurak tropikal bolge arasinda bir gecis kusagi tizerinde bulunmaktadir. Bununla bitlikte
Turkiye, yiiksek bir tilkedir ve kendine 6zgii yersekilleri ile iklim kosullarm: etkiler ve
bolgesel degisikliklere yol agar. Bu nedenle Tirkiye simrlan iginde cok farkli iklim
tipleri meydana gelmis bulunur (Kogman 1993). '

Tirkiye, konumu nedeniyle, yil iginde farkli kékenli hava kitlelerinin etkisinde
kalir. Ulkenin tiém iklim olaylart bu hava kiitlelerinin mevsimlik degismeleri diizenler.
Genel olarak kism, Ekim ay1 sonundan baslayip, Mayis’a kadar siiren bir dénemde
farklt bolgelerden Akdeniz havzasina ulagan hava kiitlelerinin olusturdugu cephe
sisternleri ve algak basmg olusumlart hava gartlarmi yonetir. Kuzey Ege ve Kuzey
Adriyatik lizerinden zaman zaman Akdeniz’e dogru akan hava kiitlelerinin, gineyden
gelen daha sicak tropikal hava kitleleri ile birlesmesiyle batidan doguya dogru
depresyonlarm (algak basinglar) gecisi baslar ve boylece Tiirkiye’nin batisinda ve kiyt
bolgelerde genel olarak yagish, riizgarli ve 1lik dénemlerle aralanan serin-soguk ve agik
(vagigsiz) donemler birbirini izler. Buna karsilik, yitksek platolardan olusan Dogu ve I¢
Anadolu bolgeleri kisin uzun bir siire iilkenin kuzeydogusundan (Hazar havzasi)
kaynaklanan soguk bir hava kiitlesinin (kontinental polar) etkisi altinda bulunur. Bu
nedenle kisin i¢ bolgeler ¢cogu zaman yitksek basing rejiminin etkisi alunda bulunur.
Boyle bir yiiksek basing (antisiklonal) rejiminin bulunmas, batidan gelen algak basing
merkezlerinin gok kez ic bolgelere sokulmasma izin vermez. Bu kosullar ig
bélgelerimizin kis yagislarin azhigina neden olur (Kogman 1993).

Soguk mevsimde karasal tropikal hava kiitlesi Akdeniz izerinden kuzeye dogru
yavag bir gekilde ilerler ve alt katmanlarinda nem toplayarak, depresyonlarla baglantili
konverjans alanlarmda ve orografik yikselme bolgelerinde bol yagislara yol acar.
Soguk mevsimde Akdeniz lizerinden sokulan karasal tropikal hava kiitlesi 1sinma ve
nem kazanmaya bagli degigme sonucunda Akdeniz (Mediterranean-Med) hava kiitlesi
olarak adlandinihir. Bagka bir anlatimla, karasal tropikal hava Orta ve Doju Akdeniz’de

¢ok etkin sicak cephe olusumlarina yol agar ve bazen bu cephe boyunca bol yagislara ve
orajlara neden olur (Tiirkes 1990).

Akdeniz havzasmda kig boyunca etkisini stirdiiren Polar Cephe, Bat1 Riizgarlan
sisternine bagli olarak May1s aymdan itibaren kuzey enlemlere dogru gekilmeye baglar.
Dogu Avrupa’nin isinmaya baglamast ve Azor antisiklonunun kuzeye dogru yer
degistirerek Avrupa Uzerinde yayilmasiyla birlikte, Akdeniz havzasi ve dolayisiyla
Tirkiye tropikal hava kiitlelerinin etki alanina girer. Béylece havza iizerinde cephe
olusum sartlart da ortadan kalkar. Ancak, Karadeniz bolgesi ve Kuzeydogu Anadolu,
kuzey ya da kuzeybatidan gelerek Karadeniz izerinden gecen depresyonlarin etkisiyle
yaz yaZislari alabilmektedir (Kogman 1993).

Bu galgmada kullandan yagis siddeti basamaklarina da kaynaklik eden
¢aligmalardan biri olan, Erlat (1997)'m “Tiirkiye’de Ginlikk Yagslarin Siddeti Uzerine
Bir Inceleme” konulu galigmasindan da yararlanarak, Turkiye'nin giinlitk yagig siddeti
ozellikleri agafidaki sekilde, genel yonleriyle, 6zetlenebilir:
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i. Turkiye'de giinlilk ortalama yafis siddetleri 5 ile 20 mm arasinda
degismektedir. Yags siddetinin ytksek oldugu alanlar yilik toplam yagis
~degerleri fazla ve yafislarin yagmur seklinde gergeklestifi yerlerdir. Buna
kargilk genellikle kar geklinde yagis alan bolgelerde yagis siddeti belirgin
oranda azalmaktadir. :

ii. Kis mevsiminde kar yagislanimn gorildiigti karasal alanlarda yaBs siddeti
degerleri diismektedir. Buna karsin kigmn ¢ok yags alan Akdeniz yagis rejimi
bélgesine giren istasyonlarda yagis siddeti degerleri de yliksektir.

iii. [lkbahar mevsimi Tiirkiye’de cephe olugum sartlarinin ortadan kalktig
(frontoliz) doneme gegilen sartlan ifade eder. Bu nedenle yagis siddeti genel
olarak bu mevsimde azdir.

iv. Yaz mevsiminde vyags siddeti bakimindan bolgeler arasindaki farklar
artmaktadir. Bu mevsimde yags siddeti degerleri kiyt bdlgelerde yiiksek
degerlerde goriilirken, i¢ bolgelerde ise diigmektedir.

v. Tirkiye'de genel atmosfer dolagiminmn yarattigi dinamik ve termik etkilere
bagl olarak cephe olusum ve etkileme (frontojenez) donemi, sonbahar
mevsiminde baglamaktadir. Nitekim cephesel yagislarm gorildigi bu
mevsimde sicakligm, dolayisiyla havanin nem tasima kapasitesinin yiiksek
olmast yags siddetini artirmaktadir. Bu mevsimde yags siddetinin en yiksek
oldugu alanlar sirasiyla Akdeniz, Karadeniz ve Marmara Gegig yagts rejimi
bolgeleridir.

3.1. MEVSIMLIK DEGERLENDIRMELER
3.1.1. Kis Mevsimi - ‘_
3.1.1.1. Yags Rejimi Bolgelerine Gore Kis Mevsimi Degerlendirmesi
Karadeniz Yafs Rejimi Bolgesi’nde (KARD) kig mevsiminde;

0-10 mm siddet basama@mna giren giinlik yagislarda, Mann-Kendall sira iligki
katsayis1 (7) yontemine gore, gozlem doneminde bélgedeki istasyonlarm % 40’inda
istatistiksel acidan anlamli bir artig egilimine, % 60’1nda ise istatistiksel agidan anlaml
olmayan bir artig egilimine rastlandi.

10.1-25.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 40’mda anlamli, % 60’mda ise
anlamlt olmayan bir azalma egilimine rastland:.

25.1-50.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 20°sinde anlamlt olmayan bir
artig egilimine ve % 20’sinde anlamli, % 60’mnda ise anlamh olmayan bir azalma
egilimine rastlandi.

50.1-100.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 10’unda anlaml olmayan bir
artiy egilimine ve % 20’sinde anlamli, % 60’inda ise anlamli olmayan bir azalma
egilimine rastland. Istasyonlarin % 10*unda bir egilim goriilmedi.
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Cizelge 3. Mann-Kendall sira korelasyon katsayis: yontemine gove Tiirkive'de giinliik yagislarda siddet

basamakiary icin anlami egilimler gisteren istasyonlar (agiklama: I—a = 0.05% anlamiy
artis, 2 —a = 0.0l'de anlami  artis, -1 —o = 0.05'%e anlamli azalma, -2 —a = 0.01'de
anlamlt azalma egilimini gisterir,
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Cizelge 3’lin devami
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100 mm den c¢ok vagislarda, istasyonlarin % 10’unda anlamli olmayan azalma
egilimine rastland:. Istasyonlarin % 90’ mmda bir egilim goriilmedi.

Marmara Gegis Yagis Rejimi Bolgesi’nde (MARG) kis mevsiminde;

0-10.0 mun siddet basamagda, istasyonlann % 17’sinde anlamli, % 42’sinde
ise anlamli olmayan bir artig egilimine ve % 8’inde anlaml, % 33’{inde ise anlamh
olmayan bir azalma egilimine rastland.

10.1-25.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 8’inde anlamli, % 42’sinde
ise anlamli olmayan bir artig egilimine ve % 17’sinde anlamli, % 33’tnde ise anlaml
olmayan bir azalma egilimine rastlandi. Bilecik disinda, bélgenin giineydogusundaki
istasyonlarda bir azalma egilimi; Edirne ve Kurklareli disinda, kuzeybatisindaki
istasyonlarda bir artis egilimi goritldii.
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25.1-50.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarm % 42’sinde anlaml: olmayan bir
artig egilimine ve % &’inde aniamh % 50’sinde ise anlamli olmayan bir azalma
egilimine rastland:. '

50.1-100.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 8’inde anlamli, % 43’ iinde
anlamli olmayan bir artig egilimine ve % 8’inde anlamli, % 33’lnde ise anlamh
olmayan bir azalma egilimine rastlandi. Istasyonlarm % 8’inde bir egilim goriilmeds.
Kurklareli diginda, genel olarak Trakya’da bir artis egilimi, bélgenin Anadolu yakasinda
ise bir azalma egilimi goritldii.

100 mm den ¢ok yagislarda, istasyonlarin % 17’sinde anlaml olmayan bir artis

egilimine, % 8’inde ise anlamli olmayan bir azalma egilimine rastland:. Istasyonlarm %
75 mde bir egilim goriilmedi.

Cizelge 4: Yagis rejimi bilgelerine gove giinlitk yagislarda siddet basamakiar: icin anlaml egilimler
goisteren istasyonlarin basamak toplam istasyonlart igindeki yiizde olarak oranlarr (+: artsg, -
azalma egilimi)
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Akdeniz Yagis Rejimi Bolgesi’nde (AKD) kis mevsiminde;

0-10.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 30’unda anlamls, % 53’inde ise
anlamli olmayan bir artig egilimine ve % 17’sinde anlamh olmayan bir azalma
egilimine rastlandi.

10.1-25.0 mm siddet basamagmda, istasyonlarin % 17’sinde anlamli olmayan bir
artis egilimine ve % 20’°sinde anlamli, % 63’tinde ise anlamli olmayan bir azalma
egilimi rastlandi.

25.1-50.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarm % 27’sinde anlamli olmayan bir
artis egilimine ve % 10’unda anlaml, % 63’iinde ise anlamli olmayan bir azalma
egilimine rastiandi.

50.1-100.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 43’iinde anlamli olmayan bir
artis egilimine ve % 54’tnde anlamh olmayan bir azalma egilimine rastlandi.
Istasyonlarm % 3’nde bir egilim goriilmedi.

100 mm den cok yagslarda istasyonlarin % 7’sinde anlamli, % 37’sinde ise
anlamli olmayan bir artis egilimine ve % 3’tnde anlamli, % 23’iinde ise anlaml
olmayan hir azalma egilimine rastlands. Istasyonlarmn % 30’unda bir egilim goriilmedi.

Genel olarak bolgenin bati kiyilarinda bir azalma egilimi, gliney kiyilarinda ise bir artiy ’

egilimi goriildii. Bu siddet basamaginda, Bodrum’daki anlamh azalma egilimi ile Silitke
ve Adana’daki anlamli artis egilimi 6nemlidir.

Karasal Akdeniz Yass Rejimi Bolgesi’nde (KAKD) kis mevsiminde;

0-10.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 14’tnde anlamli, % 65’inde ise
anlamli olmayan bir artis egilimine ve % 21’inde de anlamli olmayan bir azalma
egilimine rastlands.

10.1-25.0 mm siddet basamagmda, istasyonlarin % 36’sinda anlamli olmayan bir
artis egilimine ve % 14’tnde anlamli, % 50’sinde ise anlamh olmayan bir azalma
egilimine rastlandi.

25.1-50.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 21’inde anlamli olmayan bir
artig egilimine ve % 29’unda anlamli, % 50’sinde ise anlamli olmayan bir azalma
egilimine rastiands.

50.1-100.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarn % 7’sinde anlamh olmayan bir
artis egilimine ve % 21’inde anlamh, % 58’inde ise anlamli olmayan bir azalma
egilimine rastlands. Istasyonlarin % 14’linde bir egilim goriilmedi.

100 mm den ¢ok yafislarda, istasyonlarm % 7’sinde anlamli olmayan bir arti$
egilimine ve % 21’inde anlamli olmayan bir azalma egilimine rastlandu. Istasyonlarm %
72’sinde bir egilim goriilmedi.

Akdeniz Gecis Yagis Rejimi Bolgesi’nde (AKDG) kig mevsiminde;

0-10.0 mm siddet basamaginda, istasyonlann % 40’inda anlamli, % 4Q’1nda ise
anlamli olmayan bir artis egilimine ve % 20’sinde de anlamli olmayan bir azalma
egilimine rastlandi.
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10.1-25.0 mm giddet basamaginda, istasyonlarm % 20’sinde anlamli olmayan bir
artiy egilimine ve % 20’sinde anlamli, % 60’mnda ise anlaml olmayan bir azalma
egilimine rastlandi.

25.1-50.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarm % 40’mnda anlamlt olmayan bir
artis egilimine ve % 20’sinde anlamli, % 40'inda ise anlamli olmayan bir azalma
egilimine rastlandi. Bolgenin kuzeyindeki istasyonlarda bir artig egilimi, giineyindeki
istasyonlarda ise bir azalma egilimi gortldi.

50.1-100:0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 40’mda anlamli olmayan bir
artis egilimine ve % 60’mda anlamh olmayan bir azalma egilimine rastlandi. Bolgenin

kuzeyindeki 1stasyonlarda bir artis egilimi, glineyindeki istasyonlarda ise bir azalma
egilimi goriildii. :

100 mm den ¢ok yagiglarda, istasyonlarin % 40’mnda anlaml olmayan bir azalma
egilimine rastlandi. Istasyonlarm % 60’ mnda bir egilim goriilmedi.

Karasal i¢c Anadolu Yagis Rejimi Bolgesi’nde (KIAN) kis mevsiminde;

0-10.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarm % 24’tnde anlamli, % 48’inde ise
anlamh olmayan bir artig egilimine ve % 4’tinde anlamli, % 24’tinde ise anlamh
olmayan bir azalma egilimine rastlandi.

10.1-25.0 mm siddet basamaginda, istasyonlann % 4’iinde anlamli, % 28’inde ise
anlamli olmayan bir artig egilimine ve % 20’sinde anlamli, % 48’inde ise anlamli
olmayan bir azalma egilimine rastlandu.

25.1-50.0 mm siddet basamagmnda, istasyonlarmn % 4’tinde anlamli, % 40’1inda ise
anlamh olmayan bir artig egilimine ve % 4’linde anlamli, % 52’sinde ise anlamh
olmayan bir azalma egilimine rastlandi.

50.1-100.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarm % 16’sinda anlamii olmayan bir
arig efilimine ve % 4’inde anlamli, % 28’inde ise anlamli olmayan bir azalma
egilimine rastland: Istasyonlarin % 52’sinde bir egilim goriilmedi.

100 mm den ¢ok yagislarda, istasyonlarin tamaminda bir egilimin olmadig:
gorildi.

Karasal Dogu Anadolu Yagis Rejimi Bolgesi’nde (KDAN) kis mevsiminde;

0-10.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 13’tinde anlaml, % 47 sinde ise
anlamh olmayan bir artig egilimine ve % 40’inda da anlamh olmayan bir azalma
egilimine rastland.

10.1-25.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 47’sinde anlamli olmayan bir
artis egilimine ve % 13’Unde anlamli, % 40’mda ise anlamli olmayan bir azalma
egilimine rastlandi.

25.1-50.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 47’sinde anlamli olmayan bir
artis egilimine, % 53’dnde ise anlamh olmayan bir azalma egilimine rastlandi. Genel
olarak bdlgenin giineybatisindaki istasyonlarda bir azalma egilimi, kuzeydogusundaki
istasyonlarda ise bir artis egilimi goriildii.
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50.1-100.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarmn % 7’sinde anlamli, % 20’sinde
ise anlamh olmayan bir artig egilimine ve % 7’sinde anlamh olmayan bir azalma
egilimine rastlandi. Istasyonlarin % 66’sinda bir egilim goriilmedi.

100 mm den cok yagislarda, istasyonlarin % 7’sinde anlamli olmayan bir azalma
egilimine rastland:. Istasyonlarin % 93’iinde bir egilim gorilmedi.

3.1.1.2. Tiirkiye Geneli Icin Kig Mevsimi Degerlendirmesi

Tiirkiye geneli icin, giinlik yafislarin siddet basamaklarina gore, kis mevsimi
uzun siireli egilimlerine bakildiginda;

0-10.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 25’inde anlamli, % 51’inde ise
anlamit olmayan bir artig egilimine ve % 2’sinde anlaml, % 227inde ise an}argh
olmayan bir azalma egilimine rastlandi. KDAN ve MARG disindaki bolgelerde belil_”gm
bir artig egilimi goriildii. Ozellikle KARD bolgesindeki istasyonlarin tamammda egilim
artts yoniindedir. KDAN ve MARG bélgesinde de genel bir artig egilimi olmakla
birlikte, diger bélgeler kadar belirgin degildir.

10.1-25.0 mm siddet basamagmnda, istasyonlarin % 2’sinde anlamli, % 27°sinde
ise anlamli olmayan bir artis egilimine ve % 20’sinde anlamli, % 51’inde ise anlamlt
olmayan bir azalma egilimine rastlandi. KDAN ve MARG disindaki bolgelerde gok
belirgin bir azalma egilimi goriildi.

25.1-50.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 1’inde anlamli, % 32’sinde ise
anlamli olmayan bir artis egilimine ve % 12’sinde anlamli, % 55’inde ise anlamli
olmayan bir azalma egilimine rastlandi. Tim bélgelerde azalma egilimi gosteren
istasyonlarin sayisi, artis egilimi gosteren istasyonlarin sayisindan fazladir. Ozellikle
KARD, AKD ve KAKD bolgelerindeki azalma egilimleri daha belirgindir.

50.1-100.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 2’sinde anlamli, % 25’inde
ise anlamli olmayan bir artis egilimine ve % 6’sinda anlamh, % 41’inde ise anlaml_l
olmayan bir azalma egilimine rastland. Istasyonlarmn % 26’smda bir egilim g@rﬁlmedll.
KARD ve KAKD bolgelerindeki azalma egilimi belirgindit. MARG ve KDAN
bolgelerinde ise, artiy gosteren istasyonlarin sayisi, azalma gosteren istasyonlarin
sayisindan daha fazladir.

100 mm den ¢ok yagislarda, istasyonlarm % 1’inde anlamli, % 147lnde ise
anlamh olmayan bir artig egilimine ve % 1’inde anlamh, % 14’linde ise anlamh
olmayan bir azalma egilimine rastlandi. Istasyonlarin % 70’inde bir egilim g(’iriilm‘efh.
AKD ve AKDG bolgeleri digindaki tim bélgelerde genel olarak bir egilim
belirlenemedi. AKD bolgesinde istasyonlarin % 44’{inde bir artig egilimi olmasi, bu
siddet basamagi i¢in oldukca énemlidir.
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3.1.2. ilkbahar Mevsimi

3.1.2.1. Yags Rejimi Bilgelerine Gire Ilkbahar Mevsimi Degerlendirmesi

Karadeniz Yagis Rejimi Bolgesi’nde (KARD) ilkbahar mevsiminde;

0-10.0 mm siddet basamagmda, istasyonlann % 30’unda anlamli, % 40’inda ise

anlamb olmayan bir artis egilimine ve % 30’unda da anlamli olmayan bir azalma
egilimine rastlandi.

10.1-25.0 mm siddet basamagmnda, istasyonlarin % 30’unda anlamls olmayan bir

artis egilimine ve % 30%unda anlamly, % 40’mda ise anlamli olmayan bir azalma
egilimine rastland..

25.1-50.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarmm % 40’mda anlamlt olmayan bir

artiy egilimine ve % 10’unda anlamh % 50’sinde ise anlamlt olmayan bir azalma
egilimine rastlandi.

50.1-100.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 20’sinde anlamli olmayan bir
artig egilimine ve % 80’inde de anlamh olmayan bir azalma egilimine rastlandi,

100 mm den ¢ok yafislarda, istasyonlarm % 20’sinde anlamlt olmayan bir azalma
egilimine rastlandi. Istasyonlarin % 80’inde bir egilim goriilmedi.

Marmara Gegis Yagis Rejimi Bﬁlgesi’n&e (MARG) ilkbahar mevsiminde;

0-10.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 8’inde anlamli, % 17’sinde ise
anlamit olmayan bir artis egilimine ve % 8’inde anlamli, % 67’sinde ise anlamh
olmayan bir azalma egilimine rastlands.

10.1-25.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 8’inde anlamli, % 51’inde ise
anlamh olmayan bir artis egilimine ve % 8’inde anlamh, % 33’inde ise anlamli
olmayan bir azalma egilimine rastland.

25.1-50.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarmm % 33’iinde anlaml, % 42’sinde

ise anlamli olmayan bir artig egilimine ve % 25’inde de anlamli olmayan bir azalma
egilimine rastlanda.

50.1-100.0 mm siddet basamagmda istasyonlarin % 50°sinde anlamli olmayan bir
artis egilimine ve %42’sinde anlamli olmayan bir azalma egilimine rastlandi.
Istasyonlarin % 8’inde bir egilim goriilmedi.

100 mm den gok yagislarda, istasyonlarn % 17’sinde anlamli olmayan bir azalma
egilimine rastland:. Istasyonlarin % 83’tinde bir egilim gorilmedi.

AKkdeniz Yagis Rejimi Bolgesi’nde (AKD) ilkbahar inevsiminde;

0-10.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 13’tinde anlamli, % 20°sinde ise
anlamli olmayan bir artis eZilimine ve % 3’inde anlamli, % 64’inde ise anlamli
olmayan bir azalma egilimine rastlandi. -
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10.1-25.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarm % 3’iinde anlaml, % ‘60’mda ise
anlamlt olmayan bir artis egilimine ve % 7’sinde anlamh, % 30"1:1nc.ia ise anlamh
olmayan bir azalma egilimine rastlandi. Bolgedeki _genel artis egilimine zit olarak,
bolgenin giineybatisindaki istasyonlarda azalma egilimi goriildi.

25.1-50.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarm % 10’unda anla}mh, _% 70°inde
ise anlamlt olmayan bir artis egilimine ve % 3’tnde anlamli, % 17'sinde ise anlamh
olmayan bir azalma egilimine rastlandi,

50.1-100.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 43’iinde anlamh olmayan bir
artiy egilimine ve % 3’tnde anlamli, % 47’inde ise anlamli olmayan bir azalma
egilimine rastlandi. Istasyonlarm % 7°sinde bir egilim goriilmedi.

100 mm den ¢ok yagslarda, istasyonlarm % 20’sinde anlamli olmayan ‘Enr artig
egilimine ve % 7’sinde anlamli, % 10’unda ise anlamli olmayan bir azalma egthmm?
rastlands. Istasyonlanin % 63’tnde bir egilim goriilmedi. Manavgat ve Dortyol’daki
anlamli azalma egilimi bu siddet basamag; icin Snemlidir.

Karasal Akdeniz Yafis Rejimi Bolgesi’nde (KAKD) ilkbahar mevsiminde;

0-10.0 mm siddet basamagimda, istasyonlarmn % 29’unda anlamli, % 6§’ﬂnde ise
anlaml olmayan bir artis egilimine ve % 7’sinde de anlamli olmayan bir azalma
egilimine rastland.

10.1-25.0 mm siddet basamagmnda, istasyonlarm % 14’tinde ise anlamh‘ olmayan
bir artig egilimine ve % 43"tnde anlamly, % 43’iinde de anlamh olmayan bir azalma
efilimine rastland1.

25.1-50.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 36’smda.anlamh olmayan bir
artig egilimine ve % 64’tinde de anlamli olmayan bir azalma eilimine rastlands.

50.1-100.0 mm giddet basamaginda, istasyonlarin % 43’tinde a_nlamh olmayan bir
artis egilimine ve % 57 sinde de anlamli olmayan bir azalma egilimlng rastlandu. Eic?nf?i
olarak bolgenin kuzeyindeki istasyonlarda anlamlt olmgygn bir artig egilimi,
giineyindeki istasyonlarda ise anlamli olmayan bir azalma egilimi goritldi.

100 mm den cok yagslarda, istasyonlarm % 14’tnde anlamh _qlmayan bir artig
egilimine ve % 14’tnde de anlamli olmayan bir azalma egilimine rastland.
Istasyonlarm % 72’sinde bir egilim goritlmedi.

Akdeniz Gecis Yafis Rejimi Bélgesi’nde (AKDG) ilkbahar mevsiminde;

0-10.0 mm siddet basamagmnda, istasyonlarm % 20’sinde anlamli, % 20_’sinde ise
anlamlt olmayan bir artig egilimine ve % 60’inda da anlamli olmayan bir azalma
egilimine rastlandi.

10.1-25.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarm % 40’inda anlamli olrpayan bir
artis egilimine ve % 20’sinde anlamli, % 40°mda ise anlamli olmayan bir azalma
egilimine rastland :
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25.1-50.0 mm giddet basamaginda, istasyonlarm % 40’mda anlaml olmayan bir
artis egilimine, % 60°1nda ise anlamli olmayan bir azalma egilimine rastlandi.

50.1-100.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 40’mda anlamh olmayan bir
artig egilimine ve % 20’sinde anlamli, % 40’mda ise anlamli olmayan bir azalma
egilimine rastlandi. Genel olarak bdlgenin kuzeyindeki istasyonlarda anlamh olmayan
bir artis egilimi, glineyindeki istasyonlarda ise anlamli olmayan bir azalma egilimi
goriildii. Ancak sadece Isparta’daki azalma egilimi anlambidir,

100 mm den ¢ok yafislarda, istasyonlarn tamannda bir egilimin olmadigi
gorildi.

Karasal Ic Anadolu';Yagis Rejimi Bolgesi’nde (KIAN) ilkbahar mevsiminde;

0-10.0 mm giddet basamaginda, istasyonlarm % 16’sinda anlamli, % 24’inde ise
anlamli olmayan bir artis egilimine ve % 8’inde anlamli, % 52’sinde ise anlamh
olmayan bir azalma egilimine fastlandi. Genel olarak bolgenin kuzeyinde azalma
egilimi, glineyinde ise artig egilimi goriildi. Kuzeydeki Polath ve Sivrihisar ile Amasya
ve Tokat’taki artig egilimleri anlamlidir.

10.1-25.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 8’inde anlaml, % 44 iinde ise
anlamli olmayan bir artis egilimine ve % 16’sinda anlamli, % 32’sinde ise anlamh
olmayan bir azalma egilimine rastlands. Genel olarak bolgenin kuzeyinde artis egilimi,

giineyinde ise azalma egilimi gorildi. Kuzeydeki Polath ve Sivrihisar ile Amasya ve
Tokat’taki azalma egilimleri anJamlidir. '

25.1-50.0 mm giddet basamaginda, istasyonlarin % 4’tinde anlamly, % 64’iinde ise
anlamli olmayan bir artis egilimine ve % 4’tnde anlaml, % 28’inde ise anlamlt
olmayan bir azalma egilimine rastlandt. Yozgat’taki artis egilimi anlamhdir.

50.1-100.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 36’smda anlamls olmayan bir
artig egilimine ve % 16’sinda anlamh olmayan bir azalma egilimine rastlandi.
Istasyonlarm % 48’inde bir egilim goriilmedi.

100 mm den ¢ok yafislarda, istasyonlarin % 4’tinde anlamli olmayan bir azalma
egilimine rastlandi. Istasyonlarin % 96’sinda ise bir egilim goriilmedi.

Karasal Dogu Apadolu Yagis Rejimi Bolgesi'nde (KDAN) ilkbahar
mevsiminde; '

0-10.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 27’sinde anlamli, % 20’sinde ise
anlamli olmayan bir artis egilimine ve % 46’sinda da anlamli olmayan bir azalma
egilimine rastlandi. Istasyonlarm % 7’sinde bir egilim goériilmedi. Genel olarak bdlgenin
batisinda artis egilimi, dogusunda ise adeta bir hat boyunca azalma egilimi gorildii.

10.1-25.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarm % 53’{inde anlaml olmayan bir
artig efilimine ve % 20°sinde anlaml, % 27’sinde ise anlamli olmayan bir azalma
egilimine rastlandi. Genel olarak bolgenin batisinda azalma egilimi, dogusunda ise

adeta bir hat boyunca artis egilimi goriildii. Erzurum, Hims ve Mus’taki azalma egilimi
anlambidir.
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25.1-50.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 40’inda anlamli olmayan bir
artis egilimine ve % 13’linde anlamli, % 47’sinde ise anlaml olmayan bir azalma
egilimine rastlandi. Bayburt ve Cemisgezek teki azalma egilimi anlamhdir.

50.1-100.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 7’sinde anlamh olmayan bir
artis efilimine, % 33'tnde ise anlamli olmayan bir azalma egilimine rastlandi.
istasyonlarin % 60°1mda bir egilim goriilmedi.

100 mm den cok yadslarda, istasyonlarin tamamunda bir egilimin olmadigi
goriildii. '

3.1.2.2. Tiirkive Geneli Icin Iikbahar Mevsimi Degerlendirmesi

Tirkiye genéli icin, ginliik vyagislarin siddet basamaklarina gore, ilkbahar
mevsimi uzun siireli egilimlerine bakildifinda;

0-10.0 mm giddet basamaginda, istasyonlarin % 19’unda anlamh, % 28’inde ise
anlamli olmayan bir artig egilimine ve % 5’inde anlaml, % 47’sinde ise anlaml
olmayan bir azalma egilimine rastlandi. Istasyonlarin % 1’inde bir egilim goriilmedi.
KARD ve KAKD bolgelerindeki artis egilimi ile MARG, AKD ev AKDG
bolgelerindeki azalma egilimi belirgindir.

10.1-25.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarm % 5’inde anlamly, % 44’iinde ise
anlaml: olmayan bir artis egilimine ve % 18’inde anlamh, % 33’linde ise anlamh
olmayan bir azalma egilimine rastlandi. KARD, KAD ev AKDG bolgelerindeki artis
egilimi ile AKD bolgesindeki azalma egilimi belirgindir.

25.1-50.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarimn % 8’inde anlamli, % 52’sinde ise
anlamli olmayan bir artig egilimine ve % 5’inde anlamli, % 35’inde ise anlamh olmayan
bir azalma egilimine rastlandi. MARG, AKD ve KIAN balgelerinde artis eZilimi diger
bolgelerde ise azalma egilimi goriildii.

© 50.1-100.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 36’°sinda anlamli olmayan bir
artis egilimine ve % 2’sinde anlamli, % 40’inda ise anlamb olmayan bir azalma
egilimine rastlands. Istasyonlarin % 22’sinde bir egilim goriilmedi. KARD ve AKDG
bolgelerinde bir azalma efilimi belirgindir. MARG, AKD ve KAKD bolgelerinde arti
ya da azalma egilimi gésteren istasyonlarmn sayist birbirine yakindir. KIAN ve KDAN
bélgelerinde ise genel olarak bir egilimin olmadig) goriildii.

100 mm den ¢ok yagislarda, istasyonlarm % T’sinde anlambi olmayan bir artis
egilimine ve % 2’sinde anlamli, % 8’inde ise anlamli olmayan bir azalma egilimine
rastlandy. Istasyonlarm % 83’iinde bir efilim goriilmedi. Dortyol istasyonundaki anlamls
azalma egilimi bu siddet basamagt icin énemlidir
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3.1.3. Yaz Mevsimi

3.1.3.1. Yagis Rejimi Bolgelerine Gire Yaz Mevsimi Degerlendirmesi

Karadeniz Yaﬁls Rejimi Bolgesi’nde (KARD) yaz mevsiminde;

0-10.0 mm siddet basamagmda, istasyonlarin % 70’inde anlamli olmayan bir artis
egilimine ve % 30’unda ise anlamli olmayan bir azalma egilimine rastlandi. Bélgenin
dogusunda ve batisinda artig egilimi, orta kesiminde ise azalma egilimi goriildd.

10.1-25.0 mm siddet basamagida, istasyonlarin % 50’sinde anlamli olmayan bir

artiy efilimine ve % 10’unda anlamli, % 40’mnda ise anlamh olmayan bir azabma
egilimine rastlands.

25.1-50.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 50’sinde anlamh olmayan bir
artig efilimine ve % 50’sinde anlamli olmayan bir azalma egilimine rastland.

50.1-100.0 mm giddet basamaginda, istasyonlarin % 40°inda anlamli olmayan bir
artig egilimine, % 60’1nda ise anlamli olmayan bir azalma egilimine rastland.

100 mm den ¢ok yagislarda, istasyonlarm % 30’unda anlamli olmayan bir artis
efilimine ve % 10’unda anlamli, % 40’mda ise anlaml olmayan bir azalma egilimine
rastland1. {stasyonlarin % 20’sinde bir egilim gérilmedi. Tnebolu’daki anlamli azalma
egilimi bu giddet basamag: icin énemlidir.

Marmara Gegis Yagis Rejimi Bolgesi’nde (MARG) yaz mevsiminde;

0-10.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 8’inde anlamli, % 42’sinde ise
anlamlt olmayan bir artis egilimine ve % 50’sinde ise anlamli olmayan bir azalma

efilimine rastland:. Bolgenin dogu ve bati smurinda artis egilimi, orta kesiminde ise
azalma egilimi goriuldi.

10.1-25.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarn % 42’sinde anlamh olmayan bir

artig eilimine ve % 8’inde anlamli, % 50’sinde de anlamli olmayan bir azalma
egilimine rastlands.

25.1-50.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarm % 33’iinde anlaml olmayan bir
artig egilimine, % 67 sinde ise anlamh olmayan bir azalma egilimine rastland:.

50.1-100.0 mm siddet basamagmnda, istasyonlarm % 8’inde anlamli, % 50°sinde
anlamli olmayan bir artiy egilimine ve % 42’sinde ise anlamli olmayan bir azalma
egilimine rastlandi. Genel olarak bélgenin Trakya’da bulunan istasyonlarmda bir azalma

egilimi, Anadolu’daki 1stasyonlannda ise bir artig egilimi gérildt. Kocaeli’deki artis
anlamldir.

100 mm den g¢ok yagislarda, istasyonlarin % 8’inde anlaml, % 17’sinde ise
anlamhb olmayan bir artis egilimine ve % 33’tinde de anlaml olmayan bir azalma
egilimine rastland:. Istasyonlarin % 42’sinde bir egilim goriilmedi. fnebolu’daki anlaml:
art1 egilimi bu siddet basamag: i¢in énemlidir.



24 TELAT KO, CEMIL IRDEM

Akdeniz Yadis Rejimi Bolgesi’nde (AKD) yaz mevsiminde;

0-10.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 10’unda anlaml, % 60’mnda ise
anlamh olmayan bir artig egilimine ve % 3’tinde anlamli, % 27’sinde ise anlamh
olmayan bir azalma egilimine rastland.

10.1-25.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 43’tUnde anlamli olmayan bir
artis egilimine ve % 3’tinde anlamli, % 34’tinde de anlaml olmayan bir azalma
egilimine rastland.

25.1-50.0 mm siddet basamagnda, istasyonlarin % 37’sinde anlamh olmayan bir
artig egilimine, % 60’mda ise anlamli olmayan bir azalma egilimine rastlandi
istasyonlarm % 3’tinde bir egilim goriilmedi.

50.1-100.0 mm siddet basamagida, istasyonlarm % 30’unda anlamli olmayan bir
artis egilimine ve % 7’sinde anlamli, % 43’tnde ise anlamh olmayan bir azaima
egilimine rastland:. Istasyonlarm % 20’sinde bir egﬂlm goriilmedi.

100 mm den ¢ok yagslarda, istasyonlarin % 17’sinde anlamli olmayan bir artig
egilimine, % 7’sinde ise anlamli olmayan bir azalma egilimine rastlandu. [stasyonlarin
% 76’sinda bir egilim goriilmedi.

Karasal Akdeniz Yafs Rejimi Bolgesi’nde (KAKD) yaz mevsiminde;

0-10.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 7’sinde anlamh, % 43’inde ise
anlamli olmayan bir artis egilimine ve % 50’sinde de anlamli olmayan bir azalma
egilimine rastland:.

10.1-25.0 mm siddet basamagnda, istasyonlarin % 50’sinde anlamli olmayan bir -

artis egilimine, % 46’sinda ise anlamli olmayan bir azalma egilimine rastlandu.

25.1-50.0 mm siddet basamagnda, istasyonlarm % 64’{inde anlamh olmayan bir
artis egilimine, % 21’inde ise anlamli olmayan bir azalma egilimine rastland:.
Istasyonlarm % 157 {inde bir egilim goriilmedi.

_ 50.1-100.0 mm giddet basamaginda, istasyonlarin % 7’sinde anfamli olmayan bir
artis egilimine rastlandi. Istasyonlarm % 93*inde ise bir egilim gorilmedi.

100 mm den ¢ok yagslarda, istasyonlarn tamaminda bir egilimin olmadigt
goriildd.
Akdeniz Ge¢is Yagis Rejimi Bolgesi’nde (AKDG) yaz 'mevsiminde;

0-10.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 20’sinde anlainh olmayan bir artig
egilimine, % 80’inde ise anlamli olmayan bir azalma egilimine rastland:.

10.1-25.0 mum siddet basamaginda, istasyonlarin tamaminda anlamli olmayan bir
artis egilimine rastland.

25.1-50.0 mm siddet basamagmda; istasyonlarin % 20’sinde anlamli olmayan bir
artis egilimine, % 80’inde ise anlamh olmayan bir azalma egilimine rastland:.
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50.1-100.0 mm siddet basamaginda, istasyoniarm % 20’sinde anlamli olmayan bir
arti egilimine ve % 20’sinde anlamli, % 40°mda ise anlamhi olmayan bir azalma
egilimine rastlandi. Istasyonlarin % 20’sinde bir egilim goriilmedi.

100 mm den’ ¢ok yagzg;larcia, istasyonlarmn tamaminda bir egilimin olmadig
goriildi.

Karasal i¢ Anadolu Yagis Rejimi Bélgesi’nde (KIAN) yaz mevsiminde;

0-10.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 44 {inde anlaml: olmayan bir artis
egilimine ve % 4’inde anlaml, % 52°sinde ise anlamh olmayan bir azalma egilimine
rastlandi. Genel olarak /bélgenin kuzeyindeki istasyonlarda bir azalma egilimi,
glineyindeki istasyonlarda ise bir arts egilimi gorildii

10.1-25.0 mm giddet basamaginda, istasyonlarin % 4’tinde anlamli, % 56’sinda ise

anlamht olmayan bir artis egilimine ve % 40’inda da anlamlt olmayan bir azalma
egilimine rastlandi.

25.1-50.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 52’sinde anlamlt olmayan bir
artig egilimine, % 48’inde ise anlaml olmayan bir azalma egilimine rastlanda.

50.1-100.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarm % 4’tinde anlamb, % 36’smda
ise anlaml oImayan bir artig egilimine ve % 16’smda da anlamls olmayan bir azalma
egilimine rastland:. Istasyonlarin % 44’iinde bir egilim goriilmed:. Corum’daki anlamb
art1 egilimi bu siddet basamagi i¢in Snemiidir.

106 mm den ¢ok yagislarda, istasyonlarm tamaminda bir egilimin olmadif
gorilda.

Karasal DoZu Anadolu Yagis Rejimi Bolgesi’nde (KDAN) yaz mevsiminde;

0-10.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 13’iinde anlamli, % 47’sinde ise

anlamlt olmayan bir artis egilimine ve % 40’inda da anlamh olmayan bir azalma
egilimine rastlandi.

10.1-25.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 47°sinde anlamit olmayan bir

artis egilimine ve % 13’inde anlamli, % 40’inda ise anlamli olmayan bir azalma
egilimine rastlandi.

25.1-50.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 47’sinde anlamh olmayan bir
artis efilimine, % 53 inde ise anlaml olmayan bir azalma egilimine rastlandi.

50.1-100.0 mm siddet basamagmdd istasyonlatin % 27’sinde anlamli olmayan bir
artig eilimine, % 20’sinde ise anlamhi olmayan bir azalma egilimine rastland:.
Istasyonlarm % 53’nde bir egilim gorillmedi.

100 mim den ¢ok yagislarda, istasyonlarin % 7’sinde anlamli olmayan bir azalma
egilimine rastlandi. Istasyonlarin % 93*tinde bir egilim gorilmedi.
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3.1.3.2. Tiirkiye Geneli i¢in Yaz Mevsimi Degerlendirmesi

Tiirkiye geneli igin, giinliik yagislarin siddet basamaklarina gore, yaz mevsimi
uzun siireli egilimlerine bakfigmizda,

0-10.0 mm giddet basamaginda, istasyonlarin % 6’sinda anlamli, % 49’unda ise
anlamli olmayan bir artis egilimine ve % 3’linde anlamli, % 42’sinde ise anlaml
olmayan bir azalma egilimine rastlandi. KARD, AKD ve KDAN bdlgelerinde artis
egilimi, AKDG bélgesinde azalma egilimi belirgindir.

10.1-25.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 2’sinde anlamh, % 50°sinde
ise anlamli olmayan bir artig efilimine ve % 5’inde anlamli, % 43’linde ise anlaml
olmayan bir azalma,egilimine rastlandi. AKDG ve KIAN bolgelerinde artis egilimi
belirgindir.

25.1-50.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 46’sinda anlamh olmayan bir
artis egilimine, % 51’inde ise anlamli olmayan bir azalma egilimine rastlandi.
Istasyonlarm % 3’iinde bir egilim gortilmedi. KAKD bélgesinde artig egilimi, MARG,
AKD ve AKDG bolgelerinde de azalma egilimi belirgindir.

50.1-100.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarnn % 2’sinde anlamli, % 30’unda
ise anlamli olmayan bir artig egilimine ve % 3’linde anlamli, % 30’unda ise aniaml.i
olmayan bir azalma egilimine rastlandi. Istasyonlarin % 35’inde bir egilim gériiln'lc?dlz
KARD bolgesinde genel olarak bir azalma egilimi, AKDG bolgesinde ise artig egilimi
goritldi.

100 mm den ¢ok yagislarda, istasyonlarin % 1’inde anlamli, % 8’inde ise anlamli

olmayan bir artis egilimine ve % 1’inde anlamh, % 10’unda ise anlami: olmayan bir
azalma egilimine rastlandi. Istasyonlarm % 80’inde bir egilim gdrﬁlmed‘i.l KARD
bolgesindeki azalma egilimi belirgindir. MARG bolgesinde artis egilimindeki
istasyonlarm sayist ile azalma egilimi gdsteren istasyonlarin sayist birbirine yakindir.
Diger bolgelerde ise genel olarak bir egilim gériilmedi.

3.1.4. Senbahar Mevsimi

3.1.4.1. Yags Rejimi Bolgelerine Gire Sonbahar Mevsimi Degerlendirmesi

Karadeniz Yagis Rejimi Bolgesi’nde (KARD) sonbahar mevsiminde;

0-10.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 20’sinde anlamli, % SOl’sinde ise
anlamli olmayan bir artig egilimine ve % 30°unda da anlamli olmayan bir azalma
egilimine rastland:.

10.1-25.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 30’unda anlamli olrgayan bir
arti epilimine ve % 20’sinde anlamli, % 50’sinde ise anlamli olmayan bir azalma
egilimine rastland:.

25.1-50.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 40’mda anlamlt olmayan bir
artis egilimine, % 60’nda anlamlt olmayan bir azalma egilimine rastlands.
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50:1-100.0 mm giddet basamaginda, istasyonlarin % 50’sinde anlaml olmayan bir
arti§ egilimine, % 50’sinde ise anlamlt olmayan bir azalma egilimine rastlands.

100 mm den ¢ok yagslarda, istasyonlarin % 40’inda anlamh olmayan bir artis
egilimine, % 30’unda anlamlt olmayan bir azalma egilimine rastlandi. Istasyonlarm %
30’unda bir egilim gorilmedi.

Marmara Gecls Yagis Rejimi Bolgesi’nde (MARG) sonbahar mevsiminde:

0-10.0 mm siddet basamagmnda, istasyonlarn % 8’inde anlaml, % 25°inde ise
anlamli olmayan bir artiy eilimine ve % 8’inde anlamb, % 59’unda ise anlamh
olmayan bir azalma egilimine rastland:.

10.1-25.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarim % 67’sinde anlaml olmayan bir
artig egilimine ve % 8’inde anlamli, % 25’inde ise anlamli olmayan bir azalma
egilimine rastlandi.

25.1-50.0 mm $iddét basamaginda, istasyonlarin % 67 sinde anlamli olmayan bir
arti egilimine, % 33’tinde ise anlamli olmayan bir azalma egilimine rastland:.

50.1-100.0 mm giddet basamaginda, istasyonlarn % 8’inde anlaml, % 50’sinde
ise anlaml olmayan bir artis egilimine ve % 42’sinde de anlaml olmayan bir azalma
egilimine rastlandi.

100 mm den ¢ok yagislarda, istasyonlarin % 50°sinde anlamli olmayan bir azalma
egilimine rastlandt. Istasyonlarm % 50’sinde ise bir egilim goriilmedi.

Akdeniz Yagis Rejimi Bolgesi’nde (AKD) sonbahar mevsiminde;

0-10.0 mm siddet basamagmda, istasyonlarin % 3’tinde anlamli, % 37 sinde ise
anlamlt olmayan bir artig egilimine ve % 13’tinde anlamli, % 47’sinde ise anlaml
olmayan bir azalma efilimine rastlandi. Canakkale-Edremit-Dikili-izmir-Kugsadast
hattinda azalma yoniinde bir gruplasma goriildii,

10.1-25.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarm % 7’sinde anlamli, % 46’sinda
ise anlamli olmayan bir artig egilimine ve % 7’sinde anlamli, % 40’inda ise anlamli
olmayan bir azalma egilimine rastlandi. Antakya-Iskenderun-Dértyol-Ceyhan hattindaki
artig egilimine karsmn, Adana-Mersin-Silifke-Anamur-Manavgat hattinda azalma egilimi
goriildi.

25.1-50.0 mm giddet basamagnda, istasyonlarin % 64’tinde anlamli olmayan bir
artts efilimine ve % 3’(nde anlamli, % 33’inde ise anlamli olmayan bir azalma
egilimine rastlandi.

50.1-100.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 3’tinde anlaml, % 57’sinde

ise anlamlt olmayan bir artis egilimine ve % 40’mda da anlamh olmayan bir azalma
egilimine rastlands.

100 mm den ¢ok yagislarda, istasyonlarm % 3’tinde anlamli, % 27’sinde ise
anlamh olmayan bir artiy efilimine ve % 37°sinde de anlamli olmayan bir azalma
egilimine rastland:. Istasyonlarin % 33 tinde bir egilim goriilmedi.
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Karasal Akdeniz Yafis Rejimi Bolgesi’nde (KAKD) sonbahar mevsiminde,

0-10.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 14’tinde anlam%x, % §8’inde ise
anlamll olmayan bir artis egilimine ve % 7’sinde anlamli, % 21’inde ise anlamh
olmayan bir azalma egilimine rastland.

10.1-25.0 mum siddet basamagmda, istasyonlarin % 43’tinde anlamli olmayan bir
artig egilimine, % 57’ sinde ise anlamli olmayan bir azalma egilimine rastlandt.

25.1-50.0 mm siddet basamaglﬁda, istasyonlann % 29 unda anlamli olxpayan bir
artis egilimine ve % 7’sinde anlaml, % 64’iinde ise anlamli olmayan bir azalma
egilimine rastland.

50.1-100.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 50’sinde anlaml1 olmayan bir
artis egilimine, % 46’sinda ise anlaml olmayan bir azalma egilimine rastlandi.

100 mm den ¢ok yagislarda, istasyonlarin % 29’unda anlamli olmayan bir azalma
egilimine rastland1. Istasyonlarn % 71’inde ise bir egilim goriilmedi.

Akdeniz Gecis Yafs Rejimi Bolgesi’nde (AKDG) sonbahar mevsiminde;

0-10.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 60’1mnda anlamlt olmayan b1r afus
egilimine ve % 20’sinde anlamli, % 20’sinde ise anlamli olmayan bir'a_zalma egﬂzmm;
rastlandi. Egilimlerin bolge igindeki dagihiginda, bolgenin kuzeyindeki istasyonlarda bir
azalma egilimi, glineyindeki istasyonlarda ise bir artig egilimi gorildi.

10.1-25.0 mm siddet basamagnda, istasyonlarn % 20’sinde anlamb, % 20’sinde
ise anlamb olmayan bir artig egilimine ve % 60’inda da anlaml: olmayan bir a.zaimzf
egilimine rastland1. Bolgenin kuzeyindeki istasyonlarda bir artis egilimi, giineyindeki
istasyonlarda ise bir azalma egilimi gorildi.

25.1-50.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 60’mnda anlamli olmayan bir
art1s egilimine, % 40’ mda ise anlamit olmayan bir azalma egilimine rastlandi.

50.1-100.0 mm siddet basamagnda, istasyonlarin % 40°1inda anlamli olmayan bir
artts egilimine, % 40’mda ise anlamli olmayan bir azalma egilimine rastland.
istasyonlarin % 20’sinde bir egilim gorilmedi.

100 mm den cok vagislarda, istasyonlarm tamaminda bir efilimin olmadigt
goriildil.

Karasal I¢ Anadolu Ya@is Rejimi Bolgesi’nde (KIAN) sonbahar mevsiminde;

0-10.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 4’iinde anlamli, % 40’inda ise
anlamli olmayan bir artig egilimine ve % 8’inde anlamli, % 48’inde ise anlamli olmayan
bir azalma egilimine rastland.

10.1-25.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 12’sinde anlamhb, % 40’mnda
ise anlamli oltnayan bir artis egilimine ve % 4’iinde anlamli, % 44 tinde ise anlamli
olmayan bir azalma egilimine rastland.
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25.1-50.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 12’sinde anlamly, % 72’sinde
anlaml olmayan bir artis egilimine ve % 12’sinde ise anlamis olmayan bir azalma
egilimine rastlands. Istasyonlarin % 4’tinde bir egilim goriilmedi.

50.1-100.0 mm siddet basamagmda 1stasy0nlar1n % 24’tinde anlamh olmayan bir
artiy efilimine, % 16’sinda ise anlamli olmayan bir azalma egilimine rastland:.
Istasyonlarin % 60’mnda bir egilim goritlmedi.

100 mm den ¢ok yagislarda, istasyonlarin tamammda bir egilimin olmadig1
gorildi. '

Karasal Dogu Anadolu Yadis Rejimi Bolgesi’nde (KDAN) sonbahar
mevsiminde;

0-10.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarm % 7’sinde anlamh, % 33’iinde ise
anlamh olmayan bir artis egilimine ve % 7’sinde anlamli, % 53’iinde ise anlaml:
olmayan bir azalma egthlne rastland1. Erzurum, Hinis, Malatya, Agn ve Kars’ta artig
egilimi yoniinde bir gruplasma, diger istasyonlarda ise bir azalma egilimi goriildi.

10.1-25.0 mm siddet basamaginda, istasyonlann % 13’tinde anlamli, % 53’iinde
ise anlamlt olmayan bir artig egilimine ve % 7’sinde anlamli, % 27’sinde ise anlaml
olmayan bir azalma egilimine rastlandi. Erzurum, Hinis, Malatya, Agn ve Kars’ta
azalma egilimi yoniinde bir gruplasma, diger istasyonlarda da bir artig egilimi gorildi.

25.1-50.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarm % 7’sinde anlamli, % 33’iinde ise

anlamli olmayan bir artis egilimine ve % 7’sinde anlamii, % 53’Unde ise anlamli
olmayan bir azalma egilimine rastland.

50.1-100.0 mm siddet basamagmda, istasyonlarin % 27’sinde anlamli olmayan bir
artiy egilimine, % 27’sinde de anlamli olmayan bir azalma egthmme rastlandi.
Istasyonlarin % 46’sinda bir egilim gorilmedi.

100 mm den ¢ok yagislarda, istasyonlarin tamamida bir egilimin olmadif
gorildi.

3.1.4.2. Tiirkiye Geneli I¢in Sonbahar Mevsimi Degerlendirmesi

Tirkiye geneli igin, giinlik yafislanin siddet basamaklarma gore, sonbahar
mevsimi uzun stireli egilimlerine bakildiginda;

0-10.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 7’sinde anlamli, % 41’inde ise
anlamli olmayan bir artiy egilimine ve % 10’unda anlamli, % 42’sinde ise anlamli
olmayan bir azalma egilimine rastlandi. KARD, KAKD ve AKDG bolgelerinde artig
egilimi; MARG, AKD ve KDAN bélgelerinde azalma egitimi gorildii.

10.1-25.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 8’inde anlamli, % 45’inde ise
anlamh olmayan bir artig egilimine ve % 6’smda anlamli, % 41’inde ise anlamls
olmayan bir azalma egilimine rastlandi. MARG ve KDAN bolgelerinde artis egilimi;
KARD ve AKDG bélgelerinde azalma egilimi goriildii,
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25.1-50.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 4’tinde anlamli, % 54’tinde ise

anlamli olmayan bir arhg egilimine ve % 3’{inde anlaml, % 38’inde ise anlam

olmayan bir azalma egilimine rastland:. Istasyonlarm % 1’inde bir egilim goritlmedi.
MARG, AKD, AKDG ve KIAN bolgelerinde genel olarak bir artis egilimi; diger
bolgelerde ise azalma egilimi dikkat c¢ekti. KIAN bolgesindeki artis eZilimi ¢ok
belirgindir.

50.1-100.0 mm siddet basamagmda, istasyonlarin % 3’iinde anlamli, % 41’inde
anlamli olmayan bir artig egilimine ve % 35’inde ise anlamli olmayan bir azalma
egilimine rastlandi. Istasyonlarin % 21’inde bir egilim goridmedi. Genel olarak higbir
bolgede belirgin bir egilimin olmadigi gérildi.

100 mm den ¢ok yafislarda, istasyonlarm % 1’inde anlamli, % 10’unda ise
anlamli olmayan bir artig efilimine ve % 22’inde de anlamh olmayan bir azalma
egilimine rastlandi. Istasyonlarin % 67’sinde bir egilim goriilmedi. Bolgeler i¢inde
sadece MARG bolgesinde azalma yoniinde bir egilimden soz ed11eb111r Diger
bolgelerde belirgin bir egilim goriitmedi.

3.2, YILLIK DEGERLENDIRMELER

3.2.1. Yagis Rejimi Bolgelerine Gore Yulik Degerlendirme

Karadeniz Yagis Rejimi Bolgesi’nde (KARD) yillik degerlendirme;

0-10.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 40’mda anlamli, % 60’inda ise
anlamli olmayan bir artig egilimine rastland: (Sekil 1).

10.1-25.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarm % 10’unda anlamli olmayan bir
artis egilimine ve % 30'unda anlamli, % 60’1nc1a ise anlamli olmayan bir azalma
egilimine rastlandi (Sekil 2).

25.1-50.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 10’unda anlamli olmayan bir
artig egilimine ve % 10'unda anlamli, % 80’inde ise anlamli olmayan bir azalma
egilimine rastland: (Sekil 3).

50.1-100.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 30°unda anlamh olmayan bir
artig egilimine, % 70’inde ise anlamlr olmayan bir azalma egilimine rastlands (Sekil 4).

100 mm den ¢ok vagislarda, istasyonlarin % 10’unda anlamli, % 30’unda ise
anlamli olmayan bir artis egilimine ve % 10’unda anlamli, % 40°mda ise anlamli
olmayan bir azalma egilimine rastlandr. Istasyonlann % 10’unda bir egilim goriilmedi.
Hopa’daki anlamh artig ve Inebolu’daki anlamli azalma egilimi, bu siddet basamagi igin
dnemlidir (Sekil 5).
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Marmara Gegis Yafs Rejimi Bolgesi’nde (MARG) yillik degerlendirme;

0-10.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 17’sinde anlamli, % 25%inde ise
anlamii olmayan bir artis efilimine ve % 8’inde anlamli, % 50’sinde ise anlamh
olmayan bir azalma egilimine rastlandi (Sekil 1).

10.1-25.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarm % 8’inde anlamli, % 50°sinde ise
anlamli olmayan bir artis egilimine ve % 17’sinde anlamli, % 25’inde ise anlamli
olmayan bir agalma egilimine rastlandi (Sekil 2).

25.1-50.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarm % 17 sinde anlamli, % 42’°sinde
anlamli olmayan bir artig egilimine ve % &’inde anlamli, % 33’tnde ise anlaml
olmayan bir azalma egilimine rastlandi. Egilimlerde, bolge iginde bir gruplasma
gortlmedi (Sekil 3).

50.1-100.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 8’inde anlamli, % 50’sinde
ise anlamli olmayan bir artis egilimine ve % 42’sinde de anlamli olmayan bir azalma

- epilimine rastlandt. Ipsala’daki anlamli artig egilimi bu siddet basamag i¢in dnemlidir

(Sekil 4).
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Sekil 1: Mann-Kendall sira korelasyon katsayisi yontemine gove Tirkive'de 0-10.0 wmm siddet
basamagina given giinliik yagislarn yliik bazda uzun siiveli egilimleri (Tim haritalar icin oriak

isaretler: $ % 1 anlamliik diizeyinde anlamli arng, ® © % 5 anlambilik diizevinde anlamii

artig, ™ : % 1 ya da % 5 anlamhihk diizeyinde anlaml olmayan artis, * 2 % I anlamlilik
diizeyinde anlamli azalma, ¥ % 5 anlamldik diizeyinde anlaml azalma, V: % 1 yada % 5
anlamblik diizeyinde anlamli olmayan azalma, ++ - Herhangi bir egilim yok )
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Sekil 2:  Mann-Kendall swa korelasyon katsayisi yontemine gore Tiirkive'de 10.1-25.0 mm giddet
basamagma giren giinlitk yagiglarm yihk bazda uzun sireli egilimleri (Sekilde kullanidlan
sembollerin anlamlart Sekil 1 de verilmigtiv).
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Sekil 3:  Mann-Kendall sira korelasyon katsayisi yéntemine gére Tiirkive'de 25.1-50.0 mm siddet
: basamagmna giren giinlitk vagislarin yilik bazda uzun siiveli egilimleri (Sekilde kullavrlan
sembollerin anlamlar: Sekil 1 de verilmistir).
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Sekil 4: Mann-Kendall sira korelasyon katsayist yontemine géve Tiirkive'de 50.0-100.0 mm siddet
basamagina given ginliik yagiglarin yillik bazda uzun siiveli egilimleri (Sekilde kullanilan
sembollerin anlamiar: Sekil | de verilmistir).
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Sekil 5: Mann-Kendall sira korelasyon katsayis: yontemine gore Tiirkiye'de 100 mm den cok giinlik
yagislarmn yillik bazda uzun stiveli egilimleri (Sekilde kullamilan sembollerin anlamlar: Sekil 1
de verilmigtir).
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100 mm den ¢ok yagiglarda, istasyonlarin % 8’inde anlamli, % 17’sinde ise
anlamli olmayan bir artis egilimine ve % 50’sinde de anlamli olmayan bir azalma
egilimine rastlands. Istasyonlarin % 25’inde bir egilim goriilmedi. Sile’deki anlamli artig
egilimi bu siddet basamag: i¢in dnemlidir (Sekil 5).

Akdeniz Yagis Rejimi Bolgesi’nde (AKD) yillik degerlendirme;

0-10.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 27’sinde anlamli, % 37’sinde ise
anfamli olmayan bir artis egilimine ve % 3’linde anlamly, % 33’linde ise anlamh
olmayan bir azalma egilimine rastlandi (Sekil 1).

10.1-25.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 33 tnde anlamlt olmayan bir
artig egilimine ve % 23’tnde anlamli, % 44’linde ise anlamli olmayan bir azalma
egilimine rastland (Sekil 2).

25.1-50.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 30’unda anlamli olmayan bir
artis egiilimine ve % 10’unda anlamli, % 60’inda ise anlamli oimayan bir azalma
egilimine rastland: (Sekil 3).

50.1-100.0 mm siddet basamagmda, istasyonlarin % 7’sinde anlamli, % 43’{inde
ise anlamh olmayan bir artig egilimine ve % 7’sinde anlamly, % 43°inde ise anlamlt
olmayan bir azalma egilimine rastlandi. Izmir ve Denizli’deki anlamls artig egilimi ile
Manavgat ve Mersin’deki anlamli azalma egilimi bu siddet basamag: i¢in 6nemlidir
(Sekil 4).

100 mm den ¢ok yagislarda, istasyonlarin % 50’sinde anlamli olmayan bir artis -

egilimine, % 37 sinde ise anlamli olmayan bir azalma egilimine rastlands. istasyonlarmn
% 13’iinde bir egilim gortlmedi (Sekil 5).

Karasal Akdeniz Yadis Rejimi Bolgesi’ nde (KAKD) yillik degerlendirme;

0-10.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 43™inde anlamli, % 57 sinde ise
anlamh olmayan bir artig egilimine rastlandr (Sekil 1).

10.1-25.0 mm siddet basamagmda, istasyonlarin % 29’unda anlaml:, % 71’inde
ise olmayan bir azalma egilimine rastland (Sekil 2).

25.1-50.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 14’tinde anlaml olmayan bir
artig egilimine ve % 29’unda anlamh, % 357’sinde ise anlamli olmayan bir azalma
egilimine rastlandt. Kilis ve Cermik’teki azalma egilimleri anlamlidir (Sekil 3).

50.1-100.0 mm giddet basamaginda, istasyonlarin % 21’inde anlaml olmayan bir
artis efilimine ve % 14’inde anlamh, % 64’linde ise anlaml olmayan bir azalma
egilimine rastlandi (Sekil 4).

100 mm den cok yagislarda, istasyonlarm % 7’sinde anlaml olmayan bir artis
egilimine ve % 7’sinde anlamh, % 36’smda ise anlamlt olmayan bir azalma egilimine
rastlandr. Istasyonlarm % 50°sinde bir egilim gériilmedi. Adiyaman’daki anlaml
azalma egilimi bu siddet basamagi i¢in nemlidir (Sekil 5).
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Akdeniz Gegis Yagis Rejimi Bolgesi’nde (AKDG), yillik degerlendirme;

0-10.0 mm siddet basamagmnda, istasyonlarm % 20’sinde anlamli, % 40’inda ise
anlamlt olmayan bir artig egilimine ve % 20’sinde anlamli, % 20’sinde ise anlamli
olmayan bir azalma egilimine rastlandi. Bolgenin kuzeyindeki istasyonlarda bir azalma
egilimi, giineyindeki istasyonlarda ise bir artis egilimi goriildi (Sekil 1).

10.1-25.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarm % 20’sinde anlamhbi bir artig

egilimine ve % 20’sinde anlamli, % 60’1nda ise anlamh olmayan bir azalma egilimine
rastlandr (Sekil 2).

25.1-50.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 20’sinde anlamli olmayan bir
artis egilimine, % 80’inde ise anlamli olmayan bir azalma egilimine rastlandi (Sekil 3).

50.1-100.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 40°mnda anlamh olmayan bir
artig efilimine, % 60’inda anlamli olmayan bir azalma egilimine rastlandi. Bslgenin
kuzeyindeki istasyonlarda artig egilimi, giineyindeki istasyonlarda ise azalma egilimi
goriildi (Sekil 4).

100 mm den ¢ok yagislarda, istasyonlarin % 40’inda anlamli olmayan bir azalma
egilimine rastlands. Istasyonlarin % 60°mda ise bir egilim goriilmedi (Sekil 5).

Karasal I¢ Anadolu Yagis Rejimi Bilgesi’nde (KIAN) yillik degerlendirme;

0-10.0 mm siddet basamaginda, iStasyonlarm % 16’sinda anlaml, % 44’ tnde ise
anlamli olmayan bir artig egilimine ve % 16’smnda anlaml, % 24’tinde ise anlaml
olmayan bir azalma egilimine rastlandi (Sekil 1).

10.1-25.0 mm siddet basamagimnda, istasyonlarin % 4’tinde anlamli, % 40°1inda ise
anlamli olmayan bir artig egilimine ve % 16’sinda anlaml, % 40’inda ise anlaml
olmayan bir azalma egilimine rastland: (Sekil 2).

25.1-50.0 mm siddet basamagimda, istasyonlarin % $’inde anlamli, % 60’inda ise
anlamli olmayan bir artig eZilimine ve % 4’tinde anlamli, % 28’inde ise anlaml
olmayan bir azalma egilimine rastlandi. Bolgenin gliney-giineydogu smirinda azalma
egilimi ybntinde bir gruplagma, orta kesimlerinde ise artis egilimi yoniinde bir
gruplasma goritldii (Sekil 3).

50.1-100.0 mm giddet basamaginda, istasyonlarin % 8’inde anlamly, % 60’mnda ise
anlamli olmayan bir artig efilimine ve % 28inde de anlamli olmayan bir azalma
efilimine rastlandl. Istasyonlann % 4’tinde egilim gorilmedi. Corum ve
sebinkarahisar’daki anlamli artrs egilimi, bu siddet basamag i¢in 6nemlidir (Sekil 4).

100 mm den ¢ok yagslarda, istasyonlarmn % 4’tinde anlamli olmayan bir azalma
egilimine rastlandy. Istasyonlarin % 96’smda ise bir egilim goriilmedi (Sekil 5).

Karasal
degerlendirme;

Dogu Anadolu Yagis Rejimi Bolgesi'nde (KDAN) yillik

0-10.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 27 sinde anlamly, % 20’sinde ise
anlamli olmayan bir artig egilimi ve % 7’sinde anlamli, % 46’ snda ise anlamli olmayan
bir azalma egilimi goriilmektedir (Sekil 1).
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10.1-25.0 mm siddet basamagmda,_istasyoniamn % 7’sinde anlamli, % 46’smda
ise anlamh olmayan bir artig egilimine ve % 27°sinde anlamh, % 20’sinde ise anlamh
olmayan bir azalma egilimine rastlandi (Sekil 2).

25.1-50.0 mm siddet basamaginda, istasyonlann % 7’sinde anlamii, % 40°mda ise
anlamlt olmayan bir artis egilimine ve % 20’sinde anlamli, % 33’tinde ise anlambh
olmayan bir azalma egilimine rastlandi (Sekil 3).

50.1-100.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 7’sinde anlamli, % 40’mda
ise anlaml olmayan bir artis egilimine ve % 7’sinde anlamli, % 39’unda ise anlamh
olmayan bir azalma egilimine rastland:. Istasyonlarm % 7’sinde bir egilim goriilmedi.
Artvin’deki anlamh artis ve Hinis’taki anlamli azalma egilimleri, bu siddet basamag:
icin onemlidir (Sekil 4).

100 mm den ¢ok yagislarda, istasyonlarin % 13’iinde anlamli olmayan bir azalma
egilimine rastland:. Istasyonlarin % 87’sinde ise bir egilim goriilmedi (Sekil 5).

3.2.2. Tiirkiye Geneli I¢in Yillik Degerlendirme

Tiirkiye geneli i¢in, glinlik yag1$1ar1n siddet basamaklarina gore, ydhik uzun siireli
egilimlerine bakildigmda;

0-10.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 26’sinda anlamls, % 40’inda ise
anlamlt olmayan bir artis egilimine ve % 7’sinde anlamh, % 27°sinde ise anlaml
olmayan bir azalma egilimine rastlandi. KARD ve KAKD bolgelerindeki artig egilimi
belirgindir (Sekil 1).

10.1-25.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 4"iinde anlamii, % 31’sinde ise
anlamli olmayan bir artis egilimine ve % 23’iinde anlamli, % 42’tnde ise anlamh
olmayan bir azalma egilimine rastlandi. MARG, KIAN ve KDAN bélgelerinde belirgin
bir egilimin olmadifr gortildi. Ancak KARD, KAKD ve AKDG bélgelerindeki azalma
egilimi belirgindir (Sekil 2).

25.1-50.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarin % 5’inde anlamli, % 35’inde
anlamli olmayan bir artis egilimine ve % 12°sinde anlamli, % 48’inde ise anlamli
olmayan bir azalma egilimine rastlandi,. MARG ve KIAN bolgelerinde artis egilimi;
diger bolgelerde azalma egilimi goriildd. Ozellikle KARD ve KAKD bolgelenndeb
azalma belirgindir (Sekil 3).

50.1-100.0 mm siddet basamaginda, istasyonlarm % 5’inde anlamh, % 43’inde
ise anlamh olmayan bir artis egilimine ve % 5’inde anlamli, % 45’inde ise anlamii
olmayan bir azalma egilimine rastlandi. Istasyonlarin % 2’sinde bir egilim gortilmedi.
MARG ve KIAN bolgelerinde artis egilimi; KARD, KAKD ev AKDG boélgelerinde
azalma egilimi gortldi. Ozellikle KIAN bolgesindeki arti ile KARD ve KAKD
bolgelerindeki azalma egilimleri belirgindir (Sekil 4).

100 mm den c¢ok ya@slarda, istasyonlarin % 2’sinde anlamli, % 19’unda ise
anlamli olmayan bir artiy egilimine ve % 2’sinde anlamli, % 28’inde ise anlamli
olmayan bir azalma egilimine rastlandi. Istasyonlarm % 49’unda bir egilim goriilmedi.
Bu siddet basamagmdaki yagslara kiy1 bélgelerde daha ¢ok rastlandig, ancak oralarda
da belirgin bir egilimin olmadig1 gorilda (Sekil 5).
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4, GENEL DEGERLENDIRME

Caligmada, iklim ozellikleri bakimimdan gesitliligin 6n plana ¢iktign Tiirkiye’de,
yais siddetinin uzun siireli degisimlerinin incelenmesi amaglandi. Amaca ulasmada ise
cofrafyanin temel ilkelerine bagli kalmarak; ozellikle zamansal ve alansal boyutuyla
“dagilig” ilkesi esas alindi. Ttrkiye'nin, kiiresel isinmantn sonuclar agismdan riskli
bolgeler arasinda gosterildii, kiiresel sicakliklardaki artiglara paralel olarak Tiirkiye’yi
etkileyen basing sistemlerinin yerleri, etki oranlart ve ddnemlerinde de oynamalar
olacagi, bu oynamalarm Tiirkiye yagislarini gerek miktar bakimindan, gerekse siddet
bakinundan etkileyebilecegi giris bolimitinde belirtilmisti. Bu etkilerin bir sonucu
olarak da, caliymaya Tirkiye’de giinlik yagislarn siddeti ile ilgili olarak asagidaki
beklentiler ile ¢alismaya baslandi:

1. Tirkiye yagislarinda degigik kaynaklarda ifade edilen iklim degisikligine bagh
azalma yags siddet basamaklarinda da degisime neden olacaktir.

2. Yagis siddet basamaklarinin etki oranlarmdaki degisim hafif yagislarda
azalma, normal ve siddetli yagislarda artis seklinde olacaktsr.

3. Yagus siddet basamaklarinin etki oranlanmdaki degisim Tiirkiye’nin yagis rejim
bolgelerine gore de degisecektir.

(alisma sonucunda elde edilen baghca sonuclar asagida maddeler halinde
veriliyor:

i. 0-10.0 mm siddet basamaginda, kig mevsiminde KDAN ve MARG digindaki
bolgelerde ¢ok belirgin bir artis efilimi dikkat geker. Tirkiyve geneli icin
istasyonlarin  yaklagik % 76’sinda artis egilimi  goriilmektedir. Ancak,
istasyonlarin yalniz % 25’ indeki artis efiilimleri istatistiksel olarak anlamldir.

ii. Tirkiye geneli i¢in sonbahar mevsiminden elde edilen sonuglar, diger
mevsimlerden biraz daha farkhidir. Bu mevsimde 0-10 mm siddet
basamagmdaki artiglar belirgin degildir. Hatta ycr yer dikkat cekici azalma
egilimlerinin oldugu gbdze carpar.

iii. 0-10.0 mm siddet basamaginda, yillik degerlendirme yapidifinda, Tiirkiye
genell i¢in istasyonlarin yaklastk % 66’sinda bir artis egilimi oldugu
gorilmektedir. Ancak, istasyonlarin yalniz % 26’smdaki artis egilimleri
istatistiksel olarak anlamhidir.

. 10.1-25.0 mm siddet basamaginda, kis mevsiminde KDAN ve MARG
digindaki bolgelerde ¢ok belirgin bir azalma egilimi dikkat ¢ekmektedir.
KDAN ve MARG balgeleri disindaki bolgelerde ise azalma egilimi gosteren
istasyonlarin sayisi ile artig egilimindeki istasyonlarin sayisi birbirine g¢ok
yakindur.

v. 10.1-25.0 mm siddet basamaginda, . yilik degerlendirme yapildiginda,
istasyonlarin yaklagik % 65’inde bir azalma egilimi oldugu goriitmektedir.
Ancak, istasyonlarin yalniz % 23 indeki azalma eilimleri istatistiksel olarak
anlamlidir. MARG, KIAN ve KDAN balgelerinde belirgin bir azalma yoktur.
Ancak diger ttim bolgelerdeki azalma egilimi belirgindir.
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vi. 25.1-50.0 mm siddet basamaginda, kis mevsiminde tim bolgelerde azalma

egilimi gbsteren istasyonlarm sayisi, artig efilimi gdsteren istasyonlarm
sayisindan fazladir. Ozellikle KARD, AXD ve KAKD bélgelerindeki azalma
egilimleri daha belirgindir.

vii.25.1-50.0 mm siddet basamaginda, ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde

MARG, AKD ve KIAN bolgelerindeki artis egilimi dikkat cekicidir. Aym
mevsimlerde, diger rejim bolgelerinde ise azalma egilimi goribmektedir.

viii.25.1-50.0 mm siddet basamaginda, yillik degerlendirme yapildiginda, MARG

ve KIAN bolgelerinde artis egilimi, dikkat c¢ekmektedir. Artig gosteren
istasyonlarin orant MARG bélgesinde % 58, KIAN bolgesinde ise % 68;
anlamh artis gdsteren istasyonlarin orani ise MARG bolgesinde % 17, KIAN
bolgesinde ise % 8’dir. Diger bolgelerde ise azalma egilimi gorilmektedir.
Azalma egilimi gosteren istasyonlarm oram1 KARD bolgesinde % 90, KAKD
bolgesinde ise % 80; anlamh artig gosteren istasyonlarin oramt ise KARD
bélgesinde % 10, KAKD bolgesinde ise % 27 dir.

ix. 50.1-100.0 mm siddet basamagma giren ginlik yafislar daha cok layr

Xi.

Xii.

bolgelerde  gorillmektedir. Mevsimlik  degerlendirmelerin  sonuglarina
bakildifinda, kig mevsiminde KARD ve KAKD balgelerinde oldukea belirgin
bir azalma eZilimi gdze carpmaktadir, KARD bolgesinde azalma egilimi
gdsteren istasyonlarmn orani % 80; anlaml azalma gosteren istasyonlarm orani
% 20°dir. KAKD bolgesinde ise azalma egilimi gdsteren istasyonlarin oram
% 7%; anlamli azalma gosteren istasyonlarin orani % 21°dir. Ilkbahar
mevsiminde KARD ve AKDG bolgelerinde belirgin bir azalma egilimi dikkat
cekmektedir. Yaz mevsiminde KARD bolgesinde genel olarak bir azalma
egilimi, AKDG bolgesinde artis egilimi dikkat c¢ekmektedir. Sonbahar
mevsiminde ise, genel olarak tiim bolgelerde belirgin bir egilimin olmadif:
goritlmektedir.

50.1-100.0 mm giddet basamagmda yilhik degerlendirme yapildigmmda, MARG
ve KIAN bélgelerinde artis egilimi; KARD, KAKD ev AKDG bolgelerinde
azalma egilimi dikkat cekmektedir.

100 mm den ¢ok vadislarda degerlendirme yapmak oldukea giictiir. Genellikle
tim rejim bolgelerinde belirgin egilimler gérilmemektedir. Kis mevsiminde
AKD bolgesindeki istasyonlarin % 43 tinde bir artis egilimi goriilmektedir. Bu
sonug bu siddet basamagi igin oldukg¢a dnemlidir. {lkbahar mevsiminde genel
olarak bir egilimin olmadig1 goriilmektedir. Sadece AKD bolgesinde, Dortyol
istasyonundaki azalma egilimi anlamblik dizeyinde anlamhdir. Yaz
mevsiminde KARD bolgesindeki azalma egilimi  dikkat cekmektedir,
Sonbahar mevsiminde ise MARG bolgesinde azalma yoniinde bir egilimden
stz edilebilir. Diger bolgelerde ise belirgin bir egilim yoktur.

100 mm den ¢ok yagislarda yiluk degerlendirme yapildiginda, bu siddet
basamagmdaki yagiglara kiyt bolgelerde daha ¢ok rastlandifs, ancak oralarda
da belirgin bir egilimin olmadig: dikkat ¢ekmektedir.
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Sonug olarak, kiiresel ismnmayla birlikte, Azor yiiksek basmcinm etkinlik alanmm
daha kuzeye genislemesi sonucu YB etkisinin artmasi nedeniyle, Tirkiye’de yagis
olusturan temel etken olan orta enlem gezici algak basmglanmn etki oraninda azalma
beklentist ve bu gelismeler sonucunda da toplam yagis miktarinda gériilecek azalma ile
birlikte glinlik yagislarm siddetinde bir artig egiliminin goriildigi  varsayimim
destekleyecek bulgulara kismen de olsa ulasilmistir, Bu yonde sonuglara daha cok
karasalligin on plana ¢iktifr ve konvektif vagislarin daha fazla goriildigi KIAN,
KDAN ve ver yer MARG bélgelerinde ulagimistir. Diger taraftan Sarig (2006) ve
Erbek¢i (2006) tarafindan yapilan calismalarda Tirkiye’de kis yagislarinda ve yagis
olasiliklarinda kuvvetli azalma egilimlerinden sdz edilmektedir. Dolayisiyla bu sonug
Orta Enlem Depresyonlarinim frekanslarmdaki azalma beklentisi ile iligkilendirilebilir.
Yine kis doneminde konvektif yagiglara neden olacak kogullarin ¢ogunlukla olmayist,
ayn1 dénemdeki yagis siddetinde goriilen azalma egilimiyle iliskilendirilebilir. {lkbahar,
yaz ve Ozellikle de sonbahar mevsimlerinde ise Sarig (2006) ve Erbekei (2006) ya gore
Turkiye'de yagislarda ve vyafiy olasiliklannda belirgin  artis  eZilimleri  dikkat
¢ekmektedir. Bu artislarin dzellikle KIAN, KDAN ve MARG bélgelerinde daha
belirgin oldugu ifade edilmektedir. Bu bolgelerde ilkbahar, yaz ve dzellikle de sonbahar
mevsiminde ve yillik olarak diger bolgelerden farkl:, yagis siddetinde artig eZilimleri
goriildii. Beklentilerimize uygun olan bu sonug, sz konusu bélgeler igin erozyon
olaylarinda artig tehlikesini de dogurmaktadir.

Elde edilen sonuglar, Turkiye ve daha genis kapsamda Akdeniz Havzas ile ilgili
bazi diger ¢alismalarin sonuglariyla karstlagtirmak gerekirse; Tirkiye agisindan glinlitk
yagis siddetinin alansal dagiliginin Erlat’m (1997) yaptii caligmayla uyumlu oldugu
goriildii. Turkiye geneli icin hafif yagiglardaki kuvvetli artig egilimini gdsteren analiz
sonuclarinin, girig boliimiinde atif yapilan italya (Brunetti vd. 2001), Ispanya (Hidalgo
vd. 2003), Ingiltere (Osborn vd. 1997), A.B.D. (Karl and Knight 1998) ve Diinya
dlceginde (Groisman vd. 1999) yapilan ve giinliik siddetli yagislarda artig egilimine
isaret eden ¢aligmalarla MAR, KIAN ve KDAN balgelerinde, szellikle 10,1-25,0 mm
ve 25,1-50,0 mm siddet basamagina giren giinlitkk yagislardaki artig egilimini gésteren
sonuglarimizin uyumbu oldugu goriildii. Diger taraftan kiy1 balgelerde ve ozellikle de
kig mevsiminde 0-10,0 mm giddet basamagindaki gtinlitk yagslarda gériilen kuvvethi
artig egilimleri s6z konusu ¢alismalarin sonuglarina ters diigmektedir. Bunun yami sira
AKD bolgesinde, cok belirgin olmasa da, siddetli yagislarda da bir artig egiliminden séz
etmek miimkiindiir. Yukarida da belirtildigi gibi, 100 mm den ¢ok yagislarda, AKD
bolgesindeki istasyonlarin % 43 tinde bir artis egilimi goriilmesi bu agidan dnemlidir.
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BURDUR HAVZASINDA KUTLE HAREKETLERI VE
YARIEMALARIN JEOMORFOLOJIK OZELLIKLERI

Geomorphological Features of Mass Movements and Cracks
In Burdur Basin

Nurfettin KAHRAMAN ©
Summary

! D urdur Basm appeared as a result of post Miocene neotectonic movements
kP which developed in Southwest Anatolia and is a pull-apart type of basin. As
Burdur earthquakes in 1914 and 1971, and Tefenni earthquake in 1962 showed, sismic
activity in the region has been going on.

Especiaily in the east part of the mentioned basin, mass movements are commonly
observed in Pliocene lake deposits which are called in literature as Burdur formation
and which show successions of argil, silt, sand, gravel and travertine.

Slump and landslips which develop mostly in valley slopes and fault scarps are
results of tectonic and lithologic structure.

As well as there are mass movements which develop quickly and slowly in Burdur
Basin, old and new types of them are common as well. These formations may turn into
disaster in some parts of the basin.

- Surface cracks are observed especially in the east part of the graben in which Lake
Burdur is located, within limnic deposits which are roughly parallel to graben faults, at
different times. These cracks have different lenght and with.

Mass movements and cracks which are observed in Burdur Basin usually
developed outside settling regions. However, that the mentioned formations contribute
significantly to the disasters such as flood, erosion is known. According to our
determinations in the region, that similar events affect settling units as well in time
seems to be probable.

Key words: Burdur Basin, mass movements, landslides, tension cracks.

Ozet

Burdur Havzasi, Miyosen sonrasi Gineybatt Anadolu’da gelisen genc tektonik
hareketlerin bir sonucu olarak ortaya ¢ikms, ¢ek-ayir tipi bir havzadir. 1914, 1971
Burdur ve 1962 Tefenni depremlerinin gosterdigi gibi, bolgede sismik aktivite devam
etmektedir. Sozkonusu havzanin &zellikle dogu kesiminde literatiirde Burdur

Yrd. Do¢.Dr., Mehmet Akif Ersoy Univ., Egitim Fak., Burdur.



