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Farkh Sicaklik Kosullarinda Drosophila suzukii Matsumura 1931 (Diptera: Drosophilidae)’nin Gelisim Siireleri ile Tercih
Ettigi Meyve Olgunluk Déneminin Belirlenmesi

Pinar ARIDICI KARA™, M. Rifat ULUSOY?

OZET: Drosophila suzukii Matsumura 1931 (Diptera: Drosophilidae) yumusak dokulu meyvelere zarar veren 6nemli bir
karantina zararlisidir. Hizli yayilma giicline sahip olan zararl ile etkin miicadelenin temelini zararlinin biyolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi olusturmaktadir. Bu nedenle 2019 yilinda ele alinan ¢alismada D. suzukii’nin gelisme siireleri alt1 sabit (10, 15, 20,
25, 30 ve 35+1 °C), iki degisken (15/25 ve 25/35+1 °C) sicaklik, %65+10 oransal nem ve 16:8 (Aydinlik: Karanlik) 1siklanma
kosullaria sahip iklimlendirme odalarinda belirlenmistir. Ayn1 zamanda D. suzukii’nin tercih ettigi meyve olgunluk déneminin
belirlenmesi ¢alismast da (25+1 °C) sabit sicaklikta %65+10 oransal nem ve 16:8 (Aydinlik: Karanlik) 1siklanma kosullarina
sahip iklim dolabinda yiiriitiilmiistiir. Calisma sonucunda 10 °C’de 33-38, 15 °C’de 18-23, 20 °C’de 12-14, 25 °C’de 8-9 ve 15/25
°C’de 13-20 giinde D. suzukii yumurtadan ergin hale gelirken, 30, 35 ve 25/35 °C sicakliklarda biyolojikbir gelisme
goriilmemistir. Diger taraftan D. suzukii’nin meyveyi tercih ettigi olgunluk dénemini belirlemek amaci ile kiraz meyvesinin yesil/
sar1 / kirmizi / koyu kirmizi gibi farkli fenolojik donemlerinde tercihli ve tercihsiz olarak deneme kurulmustur. Tercihli olarak
kurulan denemede kirmizi meyve doneminde %60, koyu kirmizi meyve déoneminde %90 oraninda vuruk tespit edilirken, tercihsiz
olarak kurulan denemede ise kirmizi meyve doneminde % 60 oraninda, koyu kirmizi meyve doneminde %80 oraninda vuruk
tespit edilmistir. Ayrica her iki denemede de yesil ve sar1 donemde vuruk gézlenmemistir. Sonug olarak D. suzukii gelisimini
sicaklik faktoriiniin etkiledigi ve meyveyi kirmizi donem ile koyu kirmizi donemde tercih ettigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Drosophila suzukii, sicaklik, gelisme siiresi, meyve olgunluk dénemi tercihi, Tiirkiye

Determination of Development Periods and Preferred Fruit Maturity Period of Drosophila suzukii Matsumura 1931
(Diptera: Drosophilidae) at Different Temperature Conditions

ABSTRACT: Drosophila suzukii Matsumura 1931 (Diptera: Drosophilidae) is an important quarantine pest that damages soft
tissue fruits. Determining the biological characteristics of the pest is the main element of effective control with the pest, which has
the ability to spread rapidly. Therefore, in the study discussed in 2019, the development of D. suzukii was determined by six
constant (10, 15, 20, 25, 30 and 35+1 °C), two variable (15/25 and 25/35+1 °C) temperatures. , 65£10% relative humidity and
16:8 (Light: Dark) lighting conditions were determined in air-conditioning rooms. At the same time, the study of determining the
preferred fruit maturity period of D. suzukii was carried out at a constant temperature (25+1 °C) in a climate cabinet with 65+10%
relative humidity and 16:8 (Light: Dark) lighting conditions. As a result of the study, D. suzukii from egg to adult at 33-38 days at
10 °C, 18-23 days at 15 °C, 12-14 days at 20 °C, 8-9 days at 25 °C and 13-20 days at 15/25 °C has become. However, no
development was observed in their biological stages at 30, 35 and 25/35 °C. On the other hand, in order to determine the maturity
period in which D. suzukii prefers the fruit, the experiment was established with and without preference in different phenological
periods of the cherry fruit such as green / yellow / red / dark red. In the preferential set-up trial, 60% of the red fruit stage and
90% of the dark red fruit stage were found to be rough, and in the non-preferential set-up trial, 60% of the red fruit stage and 80%
of the dark red fruit stage were determined. In addition, no damage was observed in the green and yellow periods in both
experiments. As a result, in the development of D. suzukii, temperature is important factor and it has been determined that the
fruit is preferred in the red period and the dark red period.
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GIRIS

Asya orijinli bir zararh olan Drosophila suzukii Matsumura 1931 (Diptera: Drosophilidae) Asya,
Amerika, Avrupa basta olmak iizere tiim diinyada sert ¢ekirdekli ve yumusak yapida olan meyvelere
ekonomik anlamda zarar veren bir organizmadir. (Kanzawa, 1939; Kawase ve ark., 2007; Goodhue ve
ark., 2011; Lee ve ark., 2011; Walsh ve ark., 2011; Cini ve ark., 2012; Tochen, 2014). Ozellikle kiraz
ve lizlimsii meyvelerde ana zararli olarak tanimlanmaktadir (Tochen, 2014). Meyve ihracatinda 6nemli
yere sahip meyve tiirlerine biiyiik 6l¢lide zarar veren D. suzukii iklime bagli olarak kisa siirede yiiksek
popiilasyona ulagmaktadir (Wiman ve ark., 2014; Zengin ve Karaca, 2019). Bununla beraber giinliik
sicaklik degisimi de D. suzukii’nin farkli habitatlar arasinda popiilasyon dagiliminm1 énemli diizeyde
etkilemektedir (Tait ve ark., 2020; Kirschbaum ve ark., 2020).

Yakin zamanda iilkemizde tespit edilen zararl disileri keskin disli yapidaki ovipozitorii yardimi
ile yumurtalarin1 olgunlasmis saglikli meyve igerisine birakmaktadir. Bir disi bir giinde her bir
meyveye 1-3 adet yumurta olacak sekilde 7-16 adet meyveye yumurta birakabilmektedir. Bu sekilde
birakilan yumurta sicakliga bagli olarak agilarak, yumurtadan ¢ikan larvalar meyve eti ile beslenirler.
Boylelikle asil zarar meyveye larva tarafindan verilmektedir. Cogunlukla meyve {izerinde pupa olan
zararlinin olgunlagmasi ile pupadan ergin ¢ikist olmaktadir (Kanzawa, 1939; Mitsui ve ark., 2006;
Walsh ve ark., 2011; Cini, 2012). Erginler besin ve sicaklik faktoriine bagl olarak 30- 179 giin hayatta
kalabilmektedir (Shearer ve ark., 2016; Kirschbaum ve ark., 2020). Bir disi yasam1 boyunca ortalama
400 adet yumurta birakmaktadir (Cini, 2012). Kisa bir ddl siiresine sahip olan zararli sicakliga bagh
olarak yilda 7-15 dol verebilmektedir (Kanzawa, 1939; Mitsui ve ark., 2006; Walsh ve ark., 2011;
Cini, 2012). Ergin D. suzukii bireyleri diger drosophilid tiirler ile karsilastirildiginda soguga toleransi
oldukca yiiksektir. Bu sebeple diisiik sicakliklara adaptasyonu yiiksek olmaktadir. Dolayist ile kist
geciren ergin birey, popililasyonun artmasinda 6nemli diizeyde rol oynamaktadir.

Kisa siirede hizli yayilma 6zelligi gosteren bu zararlinin yasam dongiisii ile ilgili kilit noktalarin
belirlenmesi zararl ile ilgili miicadele stratejisi gelistirmek i¢in 6nem arz etmektedir. Zararh
kontroliiniin temel tasini olusturmaktadir. Ayrica iireticiden tiiketiciye olan zincirin bir halkas1 olarak
da ifade edilebilir. Bu sebeple ele alinan calismada iilkemizde meyve yetistiriciligi agisindan tehdit
olusturan D. suzukii’nin laboratuvarda farkli sicakliklarda gelisim siiresinin belirlenmesi ve meyveye
hangi donemde zarar verdigi tespit edilmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Drosophila Suzukii Uretimi

Laboratuvar kosullarinda ¢aligmanin ana materyalini olusturan ilk erginler Saimbeyli’de bulunan
farkl1 kiraz bahgelerinden D. suzukii’nin ergin Oncesi donemleri ile bulasik meyvelerden elde
edilmistir. Kiivetlere alinan bulasik meyveler 23 °C sicaklik, 16:8 (Aydinlik: Karanlik) %65 nemde
kiiltiire alinarak, meyvelerin giinliik kontrolleri yapilmistir ( Kagar ve ark., 2015). Meyve igerisinde
gelisimini tamamlayan larvalar pupa olduktan sonra olusan pupalar meyve parcasi ile beraber 5 L’lik
kavanozlarda kiiltlire alinmistir.

Pupadan yeni ¢ikan erginlerin beslenmesinde %10 balli su ve olgunlagsmis kiraz meyvesi
kullanilmistir (Kacar ve ark., 2015). Balli su giinliikk olarak, meyveler ise iki giinde bir yenileri ile
degistirilerek iretimin dilizenli bir sekilde artis1 saglanmistir. Bu sekilde ilk niive {retim
gerceklestikten sonra zararlinin biyolojisi ile ilgili denemelerde kullanilmigtir.
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Drosophila suzukii’nin farkh sicakhiklarda gelisme siireleri

Drosophila suzukii’nin farkli sicakliklarda gelisme siirelerini belirlemek amaci ile alt1 sabit ve iki
degisken sicaklikta denemeler kurulmustur. Denemeler 10, 15, 20, 25, 30 ve 35+1 °C sabit sicakliklar
ile 15/25 ve 25/35+1 °C degisken sicakliklara ve %65+10 oransal neme ayarlanan, 16:8 (Aydinlik:
Karanlik) 1giklanma siiresine sahip iklimlendirme odalarinda yiritiilmiistiir. Denemede konukcu
olarak zarar gormemis kiraz meyvesi kullanilmistir. Denemede kullanilmis olan kiraz meyveleri tistii
tiil ile kapatilan 150 ml’lik 20 adet deneme kutusuna 1’er adet konulmus ve her kutu igerisine de D.
suzukii tiretiminden pupadan yeni ¢ikmis, bir giinliik erkek ve disi bireylerden birer adet emgi tiipii
yardimi ile alinarak birakilmistir. Deneme kutularinin igerisine, ergin bireylerin beslenmesi ig¢in
%10’luk balli su emdirilmis pamuklar yerlestirilmistir. Erginler 24 saat siireyle meyveler ile bir arada
tutulduktan sonra ortamdan uzaklastirilmis, biraktiklari yumurtalar meyve ile beraber denemeye
alinmistir. Bu islemler her sicaklik i¢in ayr1 ayri tekrarlanmistir. Giinliik kontroller yapilarak zararlinin
farkli sicakliklarda ergin oncesi donemlerinin gelisme siireleri saptanmistir. Her meyve bir tekerriir
kabul edilerek, deneme 20 tekerriirlii olarak kurulmustur (Sekil 1).
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Sekil 1. Laboratuvar ¢aligsmasinda kullanilan kiraz meyveleri

Drosophila suzukii’nin tercih ettigi meyve olgunluk doneminin belirlenmesi

Drosophila suzukii’nin tercih ettigi meyve olgunluk donemini saptamak amaci ile zararlinin en
1yi gelisme gosterdigi 2541 °C sicaklik, %65+10 oransal nem ve 16:8 (Aydmlik: Karanlik) 1siklanma
stiresine sahip iklim dolabinda deneme kurulmustur. Zararlinin konukgusu olarak kiraz (Ziraat 0900)
meyvesi kullanilmis olup, bu amagla kiraz meyvesinin yesil/ sar1 olum / kirmizi olum / koyu kirmiz
olum gibi farkli fenolojik donemlerinden, 10’ar adet olmak iizere toplam 40 adet meyve ayr1 ayr1 ve
bir arada olmak iizere deneme kutularina yerlestirilmistir. Deneme kutulari yan kismindan kesilerek
acilan delik tiil ile kapatilmis 5 L’lik kutular olup, bunlarin her birinin igerisine pupadan yeni ¢ikmis
bir giinliik disi ve erkek bireylerden birer adet birakilmis, meyvelerle 24 saat bir arada tutulduktan
sonra ortamdan uzaklagtirllmigtir. Boylece bir giinliik siire igerisinde, disilerin hangi meyve olum
donemini tercih ettigi saptanmistir (Sekil 2). Meyveler vuruklu ve vuruksuz olarak sayilmstir.
Calismalarda Leica SSAPO marka binokiiler stereo mikroskop ile tiim istatistik analizlerde SPSS 17
istatistik paket programi kullanilmistir.
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Sekil 2. Denemede farkli fenolojik dénemlerde kullanilan kiraz meyveleri

BULGULAR VE TARTISMA

Drosophila suzukii’nin Farkh Sicakhiklarda Gelisme Siireleri

Calismanin sonucunda, 10, 15, 20, 25 ve 15/25 °C sicakliklarda D. suzukii erginleri ilk 24 saat
icinde yumurta birakarak, birakilan yumurtalar gelisim gostermistir. Kurulan denemede 10, 15, 20, 25
ve 15/25 °C sicakliklarinda 20 tekerriir i¢inden sirasi ile 7, 17, 18, 20 ve 17 tekerriirden ergin elde
edilmistir (Cizelge 1). Bu sicakliklarda D. suzukii’nin biyolojik donemlerine ait tekerriir sayisi
degisimleri Cizelge 2.’de verilmistir. Yiiksek sicaklik degerleri olan 30, 35 ve 25/35 °C sicakliklarda
ortama birakilan erginler kisa siirede 6lmiis ve hi¢ biri yumurta birakmamistir. Nitekim yapilan
caligmalarda 30 °C iizerinde D. suzukii erginlerinin yasayamadigi ve bu sicaklikta erkek bireylerin
tireme giiclinde kayiplar oldugu belirtilmistir (Kinjo ve ark., 2014; Tochen ve ark., 2014; Asplen ve
ark., 2015). Ayrica D. suzukii bireylerinin 10-30 °C sicaklikta aktif oldugu bildirilmistir (Kimura,
2004, Kinjo ve ark., 2014; Tochen ve ark., 2014; Zerulla ve ark., 2015; Rossi-Stacconi ve ark., 2016;
Grassi ve ark., 2018). Denemeye alinan diger sicaklik degerlerinden yumurtanin ilk birakildig: giinden
itibaren; 10 °C’de 33-38, 15 °C’de 18-23, 20 °C’de 12-14, 25 °C’de 8-9 ve 15/25 °C’de 13-20 giinde
ergin Oncesi donemler gelisme siirelerini tamamlayarak ergin doneme gegmislerdir (Cizelge 1).

Konukcu olarak kiraz meyvesi kullanilarak yapilan bu caligma ile ilgili istatistiki sonuglar
Cizelge 1°de verilmistir. Cizelge 1 yumurta, larva, pupa ve ergin donemlere ait gelisim siireleri
bakimindan ayr1 ayri incelendiginde en kisa yumurta siiresi 20-25 °C’de (1 giin), en uzun yumurta
stiresi 10 °C’de (4 giin), en kisa larva siiresi 25°C’de (4 giin), en uzun larva siiresi 10 °C’de (15 giin),
en kisa pupa siiresi 25 °C’de (3 giin), en uzun pupa siiresi 10 °C’de (17 giin), en kisa ergin siiresi 25
°C’de (8 giin), en uzun ergin siiresi 10 °C’de (38 giin) tespit edilmistir. Istatistiki degerlendirme
sonucunda diger sicakliklara gore 20 ve 25 °C sicakliktaki gelisim donemleri daha anlamlh
bulunmustur (Cizelge 1).

Genel anlamda en uygun gelisim sicakliginin 20 ve 25 °C oldugu tespit edilmistir. Bu konu ile
ilgili birgok c¢alisma mevcuttur. Hamby ve ark., (2014), tarafindan yapilan ¢alismada, 20-27 °C
arasindaki sicaklik kosullarinin yumurtadan ergine en uygun sicaklik oldugu belirtilmistir. Schlesener
ve ark., (2020), Brezilya’da yapilan calismada 23-25 °C sicaklikta D. suzukii gelisiminin optimum
diizeyde oldugu, en yiiksek popiilasyon seviyesine 23-25 °C sicaklikta ulastigir ve 30-33°C sicaklikta
D. suzukii ergin ¢ikisi gozlenmedigi bildirilmistir. Belirtilen ¢alismalarda elde edilen sonuglar bu
calisma bulgular ile benzerlik gostermektedir. Tochen ve ark., (2014), 2009- 2012 yillar1 arasinda,
Amerika’ da, sicakligin D. suzukii popiilasyon gelismesi ve iiremesi iizerine etkisini belirlemek amaci
ile yabanmersini ve kirazda yirittiikleri c¢alismada, 10 °C’den 30 °C’ye kadar sicakliklar
uygulamiglardir. Kirazda 22 °C’de en yiiksek popiilasyonun elde edildigini, sicakligin artmasi ile
popiilasyonda azalmalar oldugunu belirtilmistir. Tochen ve ark., (2014) tarafindan yapilan ¢alismada
elde edilen sonuglar bu ¢alismada elde edilen bulgular ile D. suzukii’nin en uygun gelisim sicakligi ve
erginlerin etkilendigi sicaklik acisindan benzerlik gostermektedir. Hamby ve Becher, (2016), D.
suzukii’nin popiilasyon dinamiklerini daha iyi anlamak i¢in, yaptiklar1 calismada, 20— 27 °C sicaklik
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kosullart altinda, yumurtadan ergine ortalama gelisme siiresi 10— 17 giin siirebildigini belirtmislerdir.
Hamby ve Becher, (2016) tarafindan elde edilen sonuglar bu g¢alismada elde edilen sonuglar ile
benzerlik gostermektedir. Kanzawa, (1939), Japonya’ da 1916 yilinda, yaptig1 calismada D. suzukii’nin
yilda 13 dol verebildigini; 5 °C’de hareketsiz kaldigini; 10 °C’de siiriinmeye basladigini; 20 °C’de en
aktif oldugunu; 30 °C’de ise aktivitesinde azalma oldugunu bildirmistir. Kanzawa, (1939) tarafindan
elde edilen sonuglar bu ¢alismada elde edilen bulgular ile benzerlik gostermektedir.

Yapilan ¢alisma sonucunda D. suzukii’nin konukgu olarak kiraz meyvesi lizerinde 20 ve 25 °C
sicaklikta optimum diizeyde gelisebildigi ve sicaklik yiikseldik¢e gelismesinde sorunlar oldugu, 30 °C
tizeri sicaklikta ergin 6liimleri yagandig: tespit edilmistir.

Cizelge 1. Farkli Sicakliklarda Drosophila suzukii’nin yumurta, larva, pupa, ergin siireleri (giin) (X£SH; n=20; Min :

Max)*

Sicakhk 10°C 15°C 20°C 25°C 15/25°C
(n:7) (n:17) (n:18) (n:20) (n:17)

Yumurta 3.28+0.18d 2.5240.12¢ 1+0.0a 1+0.0a 2.05+0.05b
(3-4) (2-3) -1 -1 (2-3)

Larva 14.85+0.14d 7+0.15¢ 5.7+0.10b 4+0.0a 6.6:0.24¢
(14-15) (6-8) (5-6) (4-4) (5-8)

Pupa 16.5+0.29¢ 10.7+0.18d 6.16+0.09b 3.40+£0.11a 7+0.21c¢
(15-17) (10-12) (6-7) (3-4) (6-9)

Ergin 36.0+£0.65¢ 20+0.37d 12.9+0.15b 8.4+0.11a 15.8+0.49¢
(33-38) (18-23) (12-14) (8-9) (13-20)

*Harfler soldan saga dogru izlendiginde ayni harfi icermiyorsa ortalamalar arasindaki fark istatistiksel agidan énemlidir. (Duncan) (p<0.05)

Ergin oncesi donemlerin farkli sicakliklardaki 6liim oranlarina baktigimizda, en yiiksek 6liim 10
°C’de yumurta doneminde goriilmiis olup, 25 °C sicaklikta ise hi¢ 6liim olmamistir (Cizelge 2). Diger
sicakliklarda ve ergin Oncesi donemlerde goriilen Oliimlerin tesadiifi ve oldukca diisiik oldugu
goriilmiistiir.

Cizelge 2. Farkli sicakliklarda Drosophila suzukii’nin yumurta, larva ve pupa donemlerinde dlen birey sayilart (n=20)

Sicakhk 10°C 15°C 20°C 25°C 15/25°C
Yumurta 13 2 - - 1
Larva - - - - 2
Pupa - 1 2 - -

Drosophila suzukii’nin yumurta birakmada tercih ettigi meyve olgunluk doneminin belirlenmesi

Yapilan kontroller sonucunda yesil meyve ve sar1 olum dénemine gelmis olan meyvelerde vuruk
tespit edilmezken, pembe-kirmizi ve koyu kirmizi meyve olum dénemlerinde vuruk tespit edilmistir
(Sekil 3). Tercihli olarak kurulan; yesil, sari, pembe-kirmiz1 ve koyu kirmizi kirazlarin bir arada
bulundugu meyvelerden pembe-kirmiz1 renkli kirazlarda %60, koyu kirmiz1 renkli kirazlarda ise %90
oraninda vuruk saptanmustir. Tercihsiz olarak kurulan denemede (her bir renkte olan kirazlarin ayri
ayrt denemeye alindig1) pembe-kirmizi kirazlarda %60 oraninda vuruk belirlenmis olup koyu kirmizi
kirazlarda ise %80 vuruk tespit edilmistir (Sekil 3).

Sonug olarak gerek tercihli ve gerekse tercihsiz olarak kurulan iki denemede de D. suzukii’nin
yumurta birakmada pembe-kirmizi ve koyu kirmizi olgunluktaki kiraz meyvelerini tercih ettigi
belirlenmistir. Koyu kirmizi renkteki kirazlart daha ¢ok tercih etmesini meyvelerin olgunluguna ve
meyve cezbedici kokularinin daha yogun olarak ¢ikmasina baglayabiliriz. Lee ve ark., (2011),
bogiirtlen, yaban mersini, kiraz, liziim, ahududu ve cileklerin ¢esitli olgunluk asamalarinda ve
cesitlerinde D. suzukii’ye karst duyarliligmi degerlendirmek amaci ile 2009 yilinda Amerika’ da
yiriittiikleri ¢alismada, olgunluk safhalarina gore 26 tercihsiz ve tercihli olarak yapilan laboratuvar
kafes testlerinde, meyvelerin renk degistirmeye basladigi donemde, D. suzukii’ye duyarl hale geldigini
bildirmislerdir. Ayrica bu calismada, seker seviyeleri arttikga, bogiirtlen, yaban mersini, kiraz,
ahududu ve cilek iizerinde D. suzukii’nin daha fazla yumurta biraktig1r ve gelistigi de belirtilmistir.
Yapilan bu calisma ile Lee ve ark., (2011) tarafindan yapilan ¢alismada, D. suzukii’nin tercih ettigi
meyve olgunluk donemi bakimindan birbirini destekler niteliktedir.

1932



Pimnar Aridici- Kara ve M.Rifat Ulusoy 12(4): 1928 - 1934, 2022

Farkl Sicaklik Kosullarinda Drosophila suzukii Matsumura 1931 (Diptera: Drosophilidae)’nin Gelisim Siireleri ile
Tercih Ettigi Meyve Olgunluk Doneminin Belirlenmesi

Sonug olarak D. suzukii’nin meyveyi ben diisme doneminden itibaren tercih ettigi ve ozellikle
meyve en ¢ok olgunlastigr donemde daha ¢ok tercih ettigi diistiniilmektedir.
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Sekil 3. Drosophila suzukii’nin tercihsiz ve tercihli olarak yumurta birakmada tercih ettigi meyve olgunluk donemleri

SONUC

Yapilan bu ¢alisma sonucunda D. suzukii’nin konukcu olarak kiraz meyvesi iizerinde 20 ve 25
°C sicaklikta optimum diizeyde gelisebildigi ve sicaklik yiikseldikge gelismesinde sorunlar oldugu, 30
°C tlzeri sicaklikta ergin Oliimleri yasandigi, bununla beraber D. suzukii’ nin meyveyi ben diisme
doneminden itibaren tercih ettigi ve 6zellikle meyve olgunlastigi donemde (olgun meyveyi) daha ¢ok
tercih ettigi tespit edilmistir.

Cikar Catismasi
Bu ¢alismada yazarlar arasinda ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
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