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Tiirkiye’de Enerji Tiiketimi, Tktisadi Biiyiime ve Cari A¢ik Arasindaki
iliski

Oz

Bu calismada Tiirkiye’de enerji tiiketimi, iktisadi biiylime ve cari agtk degiskenlerinin
birbirleri ile iliskisi ve etkileme diizeyleri incelenmistir. 1980-2017 yillarin1 kapsayan
yillik veriler kullanilarak yapilan analizde iki zaman serisi modeli uygulanmistir. Zaman
serisi modellerinde Tiirkiye'nin net enerji ithalatcis1 olmasi nedeniyle enerji kullaniminda
petroliin ve dolayisiyla cari agigin etkisinin yani sira GSYH ve enerji tiiketimi arasindaki
iliski diizeyi incelenmistir. Degiskenler arasinda uzun doénemli iliskiler i¢in ilk zaman
serisi degiskenlerinden olan GSYH, enerji tiiketimini en ¢ok etkileyen degiskendir.
GSYH’de %1 diizeyinde bir artis petrol tiiketimini %0.691, cari agikta %1’lik bir artis ise
petrol tiiketimini %0.066 oraninda arttirmaktadir.

Ikinci zaman serisi modelinde de GSYH’de gériilen %1 diizeyinde bir artis toplam enerji
titketimini %0.77, cari agikta %1 diizeyinde bir artis ise toplam enerji tiiketimini %0,012
diizeyinde arttirmaktadir. Modeller sonucunda kisa donemli iliskiler de bulunmaktadir.
[k zaman serisi modelinde hata terimi adaptasyon katsayisi -0.268 cikmaktadir. Bu uzun
donemde her yil yaklasik %26,8 oraninda dengeden sapmalari azaltarak dengeye
yonelimi saglamaktadir. Tkinci zaman serisi modeli iin hata terimi adaptasyon katsayist -
0,413 ¢ikmaktadir ve uzun déonemde dengeden sapmalar: her yil yaklasik %41,3 oraninda
azaltmaktadir. Yine, ilk modelde, GSYH’de goriilen %1 diizeyinde bir degisme toplam
enerji tiikketiminde (petrol) %0,75 artisa yol agmaktadir. Ikinci modelde ise bu artis %0,72
diizeyindedir. Her iki modelde de degiskenler arasinda nedensellik iliskisinin oldugu
tespit edilmistir. {lk zaman seri analizinde sadece milli gelir enerji tiiketiminin nedeni
degildir sonucuna ulasilmistir. Diger degiskenler arasindaki nedensellik iliskilerinde
enerji tiiketiminin milli gelirin nedeni olmasimin yani sira cari agiginda nedeni oldugu
goriilmektedir. Cari actk hem milli gelirin hem de enerji tiiketiminin nedeni oldugu tespit
edilmistir. Milli gelir de cari agigm nedeni oldugu sonucuna ulasilmigtir. Tkinci zaman
serisinde ise nedensellik iligkileri daha kisitli diizeydedir. Cari agigin milli gelirin nedeni
olmamasinin yani sira enerji titketimi de cari agigin nedeni degildir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Tiiketimi, Iktisadi Biiyiime, Cari Acik, Zaman Serileri, Tiirkiye

Energy Consumption, Economic Growth and Current Deficit in Turkey

Abstract

The relationship between energy consumption, economic growth and current account
deficit variables in Turkey and their levels of influence have been examined in this study.
Two time series models have been applied in the analysis made using annual data
covering the years 1980-2017. Since Turkey is a net energy importer, the effect of oil on
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energy use and therefore the current account deficit, as well as the level of relationship
between GDP and energy consumption have been examined in time series models. GDP,
which is one of the first time series variables for long-term relationships between
variables, is the variable that most affects energy consumption. An increase of 1% in GDP
increases oil consumption by 0.691%, and a 1% increase in current account deficit
increases oil consumption by 0.066%.

In the second time series model, a 1% increase in GDP increases total energy
consumption by 0.77%, and a 1% increase in current account deficit increases total energy
consumption by 0.012%. There are also short-term relationships as a result of the models.
In the first time series model, the error term adaptation coefficient is -0.268. In this long
term, it provides orientation to balance by reducing deviations from the balance by
approximately 26.8% every year. The error term adaptation coefficient for the second
time series model is -0.413, and it reduces the deviations from the equilibrium by
approximately 41.3% each year in the long run. Again, in the first model, a 1% change in
GDP leads to an increase of 0.75% in total energy consumption (oil). In the second model,
this increase is 0.72%. It has been determined that there is a causal relationship between
the variables in both models. In the first time series analysis, it has been concluded that
only national income is not the cause of energy consumption. In the causality relations
between other variables, it is seen that energy consumption is the cause of the current
account deficit as well as being the cause of the national income. It has been determined
that the current account deficit is the cause of both national income and energy
consumption. It has been concluded that national income is also the cause of the current
account deficit. In the second time series, causality relationships are more limited. The
current account deficit is not the cause of national income, and energy consumption is not
the cause of the current account deficit.

Keywords: Energy Consumption, Economic Growth, Current Deficit, Time Series,
Turkish

Giris

Diinya tarihinde, cesitli donemlerde belirgin faktorlerin baskin oldugu goriilmektedir.
Sanayi Devrimi, modern diinyanin karsilastigi onemli kirilmalardan bir tanesidir ve
sonuglar1 uzun donemde bir¢ok sahay: etkilemistir. Sanayi Devrimi sonrasi 6nce komdir
ve buharli makinelesme siireci ile enerji, sanayi sektoriinde yogun kullanilmaya
baslamistir. Daha sonralar: ise elektrik {iretim siireci dahil edilmistir. Enerjinin yogun
kullanilabilmesi Olgek gelisimine yaptig1 katki kadar sehirlesme tiizerinde de etkileri
bulunmaktadir. Benzer sekilde Petrol Krizleri de Keynesyen politikalarin bir sonucu
olarak goriilmiis ve bu siirecten ¢ikis ¢abalarmnin da uzun dénemli sonuglarinin oldugu
goriilmiis ve enerji krizinin diger makroekonomik degiskenleri nasil etkilemekte oldugu
sorusunu On plana ¢ikarmistir. Bu durum giinlimiize kadar enerji ile ilgili analizlerin
yapilmasinin belki de yolunu ag¢mustir. Enerji tiiketiminin makro iktisadi perspektif
tizerinde etkilerinin yapisal doniisiimiin gerceklestirilmesinde temel bir degisken olarak
degerlendirilmesine olanak vermistir. Giiniimiizde sera gazlarmin negatif etkilerinin
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ortaya ¢tkmasi sonucu nasil bir enerji tiiketimi olmas1 gerektigi tizerinde bir konsensiis
olusmasinda enerji tiiketiminin yapisal dagilimi 6nemli olmustur. Buradan hareketle de
enerji tiiketimi ile ilgili kisitlar ortaya ¢ikmustir.

Enerji tiiketiminin belirli kisitlar altinda olmasi diinyada bir¢ok ekonomi net enerji
ithalat¢is1 oldugu gercegini degistirmemektedir ve iktisadi faaliyetlerin yerine
getirilmesinde, oOzellikle fosil enerji kaynaklarindan elde edilen enerjiye baghh olmasi
nedeniyle, enerji tiiketiminin diger iktisadi degiskenler {izerinde etkilerinin oldugu tespit
edilmistir. Bu konuda yapilan calismalarda ozellikle milli gelir {izerindeki etkileri
aragtirilmaktadir. Fakat zaman igerisinde enerji tiiketimi ile iligkili olarak bircok degisken
analizlerde kullanilmistir. Bu ¢alismalarda iktisadi biiyiime {izerindeki etkilerin yan1 sira
diger iktisadi degiskenlerin enerji tiiketimi ile kurdugu iliski ve etkilesim diizeyi tespit
edilmeye ¢alisilmaktadir.

Diinya f{ilkelerinin 6nemli bir boliimiiniin net enerji ithalatgisi olmasi ve ithalatin
uluslararasi rezerv paralar iizerinden yapiliyor olmasi sonugta cari islemler dengesini de
etkilemektedir. Burada 6nemli olan husus ise dis alemden elde edilen enerji girdisinin
milli geliri nasil ve ne sekilde etkiledigidir. Ancak enerji ithalatinin cari agig1 arttirdig1 ve
iktisadi biiyiimeyi ve enerji tiiketimini etkiledigi goriilmektedir. Her ne kadar gelecek
icin hazirlanan politika projeksiyonlarinda daha az negatif veya sifir etkili salinim
saglayan enerji tiiketimi Snerilmekte ve hatta negatif karbon salinimi1 hedeflenmekte ise
bu beklentiler veya hedeflerin enerji tiiketiminin ¢evresel negatif etkileri ile ilgili oldugu
goriilmektedir. Bu calismada Tiirkiye ekonomisinde uzun yillardir devam eden ve
O0demeler bilancosu hesabinda cari islemler agig1 sorununa yola acan enerji tiiketimi ile
milli gelir arasindaki iliski analiz edilmektedir.

Literatiir

Enerji, iktisadi faaliyetlerin yerine getirilmesinde &nemli bir girdidir. Yogun {iiretim
sistemlerinin uygulanmaya baslamas: ile birlikte enerji ihtiyact artmistir. Artan enerji
ihtiyaci sonucta 6demeler bilangosunun 6nemli kalemlerinden bir tanesi haline gelmistir.
Diinyada her ekonomi enerji iireticisi degildir. Cogu ekonomi net enerji ithalatcisi
konumundadir. Diinya ekonomisinde 1970’li yillarda goriilen Petrol Krizleri ile birlikte
enerji ile ilgili calismaya olan ilgi artmistir. Bu alandaki ilk ¢alisma (Kraft ve Kraft, 1978)
tarafindan gergeklestirilmistir. Calismalarin genel olarak ilgilendigi alan, enerjinin bir
girdi olarak milli gelir {izerindeki etkisini incelemektir. Zaman igerisinde elektrik
tiiketimi {izerinde de calismalar olsa da cogunlukla enerji tiiketimi ve milli gelir
tizerindeki etkileri incelenmistir. Milli gelir haricinde {iretim fonksiyonunun dahil
edildigi calismalarda gerceklestirilmistir. Tiirkiye Ekonomisi ddemeler bilancosu, net
enerji ithalatgis1 olmasi nedeniyle, agik vermektedir ve bu hesapta enerji 6demeleri
onemli bir pay almaktadir.

Literatiirde, enerji tiiketimi ve milli gelir arasindaki iliskinin hangi degiskenden kaynakh
olduguna dair kesin bir yanit bulunamamistir. Farkli {ilkeler igin gergeklestirilen
analizlerde bu degiskenler arasinda farkli sonuglar elde edilmistir. Literatiire bakildig1
zaman dort farkli nedensellik yonii tespit edilmistir. Bunlardan ilki, Biiyiime Hipotezi
olarak ifade edilen, enerji tiiketiminden ekonomik biiyiimeye dogru tek tarafl
nedensellik iligkisinin var olmasidir. Bu durum enerjiye bagimliligini isaret etmekte ve
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enerji tiiketimindeki degisiklik, milli gelire yansimaktadir. Ikinci durum ise Koruma
Hipotezi olarak adlandirilmaktadir. Burada elde edilen bulgular neticesinde ekonomik
biiylimeden enerji tiiketimine tek tarafli bir nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Sonugcta
ekonomik biiyiimenin enerji tiiketimine bagimli olmadigini isaret etmektedir. Ugiincii
durum ise Geribesleme Hipotezi olarak adlandirilmaktadir. Bu hipoteze gore enerji
titketimi ve ekonomik biiylime arasinda cift yonlii nedensellik iligkisinin var oldugu
tespit edilmistir. Bu degiskenlerdeki artis ve azaliglar birbirlerini etkilemektedir.
Doérdiincii ve son durum Nétralite Hipotezi olarak ifade edilmektedir ve bu hipotez ile
enerji titketimi ve ekonomik biiyiime arasinda herhangi bir nedensellik iligkisi tespit
edilememektedir (Oztiirk, 2010, s. 340-349).

Arslan ve digerleri, 1980-2015 donemi i¢gin enerji tiiketimi, iktisadi biiytime ve cari agik
degiskenleri arasinda iliski arastirllmistir. Calismada Vektdr Otoregresyon, Varyans
Ayrnistirmasi, Etki-Tepki ve Granger Nedensellik gerceklestirilmistir. S6z konusu dénem
araliginda enerji tiiketiminin ekonomik biiyiimenin nedeni olmadig: tespit edilmistir.
Cari acik ile enerji ithalat1 arasinda giiglii ve ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi bulundugu
tespit edilmistir (Arslan vd, 2021, s. 26-40).

Kizildere, 1974-2015 donemi icin enerji tliketimi, iktisadi biiylime ve cari acik
degiskenleri arasinda iligski tespit edilmeye c¢alisilmistir. Calismada %5 anlamlhilik
diizeyinde enerji tiiketiminden ve iktisadi biiylimeden cari acgiga dogru nedensellik
bulunmustur. Bu sonuca gore iktisadi biiyiime ve enerji titketiminde goriilen bir artis cari
agig1 artirmaktadir (Kizildere, 2020, s. 2121-2139).

Ravanoglu ve Bostan, 1984-2015 donemi enerji tiiketimi, iktisadi biiytime (Reel GSYH) ve
cari agik degiskenleri kullanilarak yapilan es biitiinlesme analizi neticesinde degiskenler
arasinda uzun donemli bir iligkinin oldugu tespit etmistir. Enerji tiiketiminde %1’lik
degisme iktisadi biiytimeyi %1,73 artirmaktadir (Ravanoglu & Bostan, 2019, s. 1713-1726).

Aydin ve digerleri, 1975-2016 donemi icin Yumusak Gegisli Regresyon Modelini
kullanarak enerji tiiketimi, iktisadi biiyiime ve strdiiriilebilir cari acik degiskenleri
arasindaki iligkiyi incelemistir. Modelde cari agik diizeyi i¢in %5 esik olarak
alinmaktadir. Bu diizeyin {istiindeki cari agik diizeyinin iktisadi biiylimeyi negatif
etkiledigi ve s6z konusu diizeyin altindaki cari agik diizeyinin enerji tiiketimindeki
artisin iktisadi biiylimeyi pozitif yonde etkiledigi goriilmektedir (Aydin vd, 2018, s. 586-
592).

Efeoglu ve Pehlivan, 1987-2016 yillar1 igin enerji tiiketimi, iktisadi biiylime ve cari agik
degiskenleri arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Calismada Johansen es biitiinlesme
analizi ile degiskenler arasinda uzun doénemde bir iliskinin var oldugu sonucuna
ulasilmistir. Hata diizeltme modeli ve etki tepki analizi yapilarak sonucta enerji
tiiketiminin milli geliri artirdig1, cari agik arttikca iktisadi biiytimede artis olmadigi
tahmin edilmistir. Varyans ayristirmasi neticesinde ise milli gelirdeki artisin ilk dénemde
kendisinden diger donemlerde ise enerji tiiketimi ve cari agiktan kaynakladig:
goriilmektedir. Degiskenler arasinda da tek yonlii nedensellik iligkisi tespit edilmistir
(Efeoglu & Pehlivan, 2018, s. 103-123).
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Glines ve Demiray Erol, 1990-2015 donemi igin enerji ithalati, iktisadi biiyiime ve cari
acik degiskenlerini kullanarak Johansen es biitiinlesme testi gerceklestirmistir. Test
sonuglarma gore bu degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliskinin oldugu sonucuna
ulasilmistir. Cari agik ve milli gelir arasinda ¢ift yonlii zayif bir nedensellik iliskisi tespit
edilmistir. Elde edilen sonug¢ iktisadi biiyiimeyi negatif etkilemektedir (Glines ve
Demiray Erol, 2017, s. 340-352).

Kaya ve Kaya, 1980-2013 donemin i¢in yaptiklari calismalarinda iktisadi biiyiime ile cari
acik verilerini kullanmiglardir. Calismada Johansen es biitiinlesme testi ile bu iki
degisken arasinda uzun doénemde bir iliskinin oldugu sonucuna ulasilmistir. Granger
nedensellik analizi ile iktisadi biiylimeden cari agiga dogru tek yonlii bir iligki tespit
edilmistir (Kaya & Kaya, 2016, s. 9-18).

Uysal ve digerleri, 1980-2012 donemi igin Vektor Otoregresyon Modeli ile Johansen eg
biitiinlesme analizini kullanarak iktisadi biiyiime, enerji titketimi ve cari acik degiskenleri
arasindaki iliski tespit edilmeye calisilmistir. Sonugta bir es biitiinlesme iliskisi
bulunurken etki tepki fonksiyonlar1 ve varyans ayristirmas: da gergeklestirilmistir. On
yillik donem igin cari acik iginde milli gelirin ve enerji tiiketiminin paymin diistiigii
sonucuna ulasilmaktadir (Uysal vd, 2015, s. 63-78).

Moftah ve Dilek, 16 Kuzey Afrika ve Ortadogu tilkesi tizerinde 1985-2016 verilerini
kullanarak Toda Yamamoto testi uygulamistir. Sonucunda ise ekonomik biiytimeden
enerji tiiketimine dogru tek yonlii nedensellik iligkisinin oldugu sonucuna ulasilmistir.
Enerji tasarrufuna dair politikalarin ekonomik biiyiime iizerine etkisinin olmayacag:
tespit edilmistir (Aimer Moftah & Dilek, 2021, 5.56-78).

Yanar ve Kerimoglu, 1975-2009 yillarin1 kapsayan dénem icin enerji titketimi, iktisadi
biiylime ve cari acik arasindaki iligkiyi tespit etmeye ¢alismistir. Johansen es biitiinlesme
testi sonucunda uzun donemli bir iliskinin bulundugu tahmin edilmistir. Calisma
sonucunda enerji tiiketimindeki artisin iktisadi biiylimeyi artirdig1 goriiliirken, cari agik
ile iktisadi biiylime arasinda cift yonlii zayif bir nedensellik iliskisi oldugu tespit
edilmistir. Enerji tiiketimi artarken iktisadi biiyiime de artmakta, iktisadi bliytimedeki
artis ise cari aqigl artirmakta ve sonucta cari aciktaki artis iktisadi biliylimeyi pozitif
yonde etkilemektedir (Yanar & Kerimoglu, 2011, s. 191-201).

Veri ve Metodoloji

Zaman serisi modellerinde kullanilan degiskenler; KGOE, kisi basina enerji tiiketimi
(petrol), TKGOE, kisi basina toplam enerji titketimi, kisi basina GSYH ve cari acik olarak
belirlenmistir. Enerji titketimi verileri, Uluslararas: Enerji Ajansi’'ndan! elde edilmistir.
GSYH degiskeni 2015 cari fiyatlariyla $ olarak alinmistir ve Diinya Bankasi veri seti
kullanmilmistir. Enerji tiiketimi verilerini kisi basina veriye doniistiirebilmek icin Diinya
Bankasi'ndan elde edilen niifus projeksiyonu verisi kullanilmigtir.? Cari agik verisi oran

! Uluslararasi Enerji Ajansmin https://www.iea.org/statistics/ seklindeki internet sitesinde bulunan
IEA Headline Energy Data verisi kullanilmigtir.
%http://data.worldbank.org/data-catalog/world-development-indicators adli veri setinde GSYH,
Cari Agik ve niifus verileri bulunmaktadir.
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olarak analizler de yer alirken, her iki kisi basina enerji tiiketimi ve kisi basina GSYH
verilerinin dogal logaritmas: alinmistir. Seriler, 1980 — 2017 yillarmni kapsamaktadir.
Zaman serisi analizlerinde, Birinci Zaman Serisi Modeli i¢in [KGOE, GSYH ve CA]
degiskenleri ve Ikinci Zaman Serisi Modeli icin [TKGOE, GSYH ve CA] degiskenleri
kullanilmaktadir. Birinci Zaman Serisini ve Ikinci Zaman Serisini ifade etmek icin
sirastyla Z1 ve Zz kisaltmalar kullanilmistir.

Duraganlik Testi Analizi

Bir zaman serisi, belirli bir donem igerisinde (yillik, {i¢ aylik, aylik, haftalik vb. gibi)
belirli degiskenlerin aldig1 degerlerden olusmaktadir. Zaman serilerinde trend, mevsim,
konjonktiir ve diizensiz hareketler icerilmektedir. Seri de trend var iken gerceklestirilen
regresyon analizi sahte sonuglar olusturabilir. Buradan hareketle de bir zaman serisinin
bilgi kaynagi olmasi ve yontemin uygulanabilmesi icin serilerde sahte regresyonun
olmamas: gerekmektedir. Dolayisiyla zaman serilerinde serilerin duragan hale
getirilmesi Onemlidir. Zaman serilerinde duraganhk sartlarmin saglanmasi asagidaki
gibidir (Tar1, 2014, s. 374-375):

e Sabit aritmetik ortalama, E(Yy)=p

e Sabit varyans, Var (Yt)=E(Yp)>=0?

e Gecikme araligma gore kovaryans, yi=E[(Y+p)( Yek-p)], biitiin t degerleri igin,

k=gecikme aralig1

Zaman serilerinde duraganhigin saglanmasi, birim kok analizi vasitasiyla saglanmaktadir.
Bu calismada iki adet birim kok analizine yer verilmistir. Bunlar, Philips-Perron (PP) ve
Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) seklindedir. Zaman serilerinde en iyi beklenti, serilerin
diizeylerinde duragan olmalaridir zira bu durumda veri kayb1 olmamaktadir. Literatiirde
en fazla ikinci dereceden fark alindiktan sonra duraganlagsma siirecinin saglandig:
goriilmektedir. Genelde diizeyde duraganlik saglanirsa 1(0), birinci farkta saglanirsa I(1)
ve ikinci farkta saglanirsa 1(2) seklinde gosterim saglanmaktadir. Philips — Perron Testi
(Phillips ve Perron, 1988, s. 335-346), yapisal kirllma durumunda tercih edilmektedir ve
serbestlik derecesi kaybmi onlemektedir. Otokorelasyon problemi, Dickey-Fuller
denkleminden bulunan t istatistigine diizeltme uygulanarak ortadan kaldirilmaktadir.
Phillips-Perron Testinde de sabitli ile sabitli ve trendli modeller uygulanmaktadir. «
katsay1 tahminini, s standart hatayi, yo hata varyansmi ve fo sifir frekanstaki artik
spektrum tahmincisini gosteren denklemler asagidaki gibidir:

Her iki zaman serisi modelinde kullanilan regresyon denklemi,
AYi=B'De+ ntYea + u, ur~I1(0)
Her iki zaman serisi modelinde kullanilan t istatistigi ise,

ta =ta (yo/ fo)” - {[T(fo- yo)(se())] / [2 fo*s]} seklindedir.

Tablo 3.1: Birim K&k Testlerinin Sonuglari

ADF Testi Philips-Perron Testi

Diizey | Sabitli Trendsiz | Sabitli Trendli | Sabitli Trendsiz Sabitli Trendli
Tist. | P Degeri| Tist. |P Degeri| Tist. |P Degeri| Tist. |P Degeri
LKGOE |-1.224| 0.653 |-1.890| 0.639 -1.124 0.696 -1.875 0.647
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LTKGOE | -0472| 0.885 |-4.190| 0.011 0.378 0.979 -4.206 0.011
LKGSYH | -0.579 | 0.863 |-2.648| 0.262 -0.563 0.886 -2.802 0.205
CA -3.186 | 0.029 |-4.274| 0.009 -3.299 0.022 -4.249 0.009
Birinci | Sabitli Trendsiz | Sabitli Trendli | Sabitli Trendsiz Sabitli Trendli
Farklar | Tlst. | P Degeri| Tist. |P Degeri| Tist. |P Degeri| Tist. |P Degeri
LKGOE |-7.111 0.000 |-7.025| 0.000 -7.069 0.000 -6.995 0.000
LTKGOE | -8.118| 0.000 |-7.997 | 0.000 -13.065 0.000 -12.802 0.000
LKGSYH | -6.188 | 0.000 |-6.092 | 0.000 -6.188 0.000 -6.092 0.000
CA -7.453 | 0.000 |-7.379| 0.000 -10.224 0.000 -11.043 0.000
Kaynak: Sonuglar model hesaplamalarindan elde edilmistir.

ADF ve DF testi (Dickey & Fuller, 1979, s. 427-431)'nin zaman serilerindeki duraganlhk
probleminin arastirllmasi igin alternatif regresyon modellerinin kullanilmasiyla
bulunmustur. ADF modeli, DF modelinden otokorelasyonu arindirmak igin
kullanilmaktadir. Calismada sabitli model ile sabitli ve trendli modeller uygulanmuistir. Y,
duraganhigina bakilan degisken, A, birinci diizey fark islemcisi, T, trend degiskeni ve ¢
hata terimidir.

m m
AYi=ao+5LYei+ ) yidYiitave AYi=ao+iT+0LYei+ ) yiAYiite

Serilerdeki duraganligi belirlemek icin diizenlenen test hipotezleri asagida
goriilmektedir:

Ho: 6=0, Seri duragan degildir. Seride birim kok vardir.

Hi: 9<0 Seri duragandir. Seride birim kok yoktur.

Tablo 3.1’"de ADF ve PP Testleri sonuglar1 goriilmektedir. Bu sonuglara gore KGOE, kisi
basina enerji tiiketimi (petrol), TKGOE, kisi basina toplam enerji tiiketimi, kisi basina
GSYH serilerinde trend ve sabit bulunurken CA serisinde sabit varken trend
bulunmamaktadir.

Esbiitiinlesme Analizleri
Johansen Esbiitiinlesme Analizi

Ekonometrik ¢alismalarda iktisadi degiskenler arasinda uzun donemli iliski (ler)nin olup
olmadig1 es biitiinlesme analizi yardimiyla gerceklestirilmektedir. Bu c¢alismada
kullanilacak es biitiinlesme analizi ise Johansen es biitiinlesme analizi seklindedir.
Johansen es biitlinlesme analizinde (Johansen, 1988) kullanilacak modeller [model 2
(sabitli trendsiz es biitiinlesme denklemi ve sabitsiz trendsiz VAR modeli), model 3
(sabitli trendsiz es biitlinlesme denklemi ve sabitli trendsiz VAR modeli) ve model 4
(sabitli trendli es biitiinlesme denklemi ve sabitli trendsiz VAR modeli)] seklindedir ve
bu dort model arasindaki segim Pantula Ilkesine gore gergeklestirilmektedir. Pantula
flkesi yontemine gore, en kisith modelden (r=0 ve Model 2) baglayarak hesaplanan iz
istatistigi, Osterwald-Lenum (Osterwald-Lenum, 1992, s. 461-472) den elde edilen kritik
degerlerle karsilastirilmaktadir. Es biitiinlesme yoktur seklindeki sifir hipotezinin kabul
edildigi ilk noktada durulur. Es biitiinlesme analizinde dogru tahminin saglanabilmesi
i¢in ilk 6nce en uygun gecikme uzunluklarinin tespit edilmesi gerekmektedir.
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Tablo 3.2: Gecikme Uzunlugu Se¢im Kriterleri Sonuglari

Z1 Modeli Z> Modeli
Gecikme LR FPE | AIC SC HQ |Gecikme| LR FPE AIC | SC HQ
0 NA 0.013 | 4.201 |4.344 | 4.247 0 NA 0.005 |[3.228] 3.361 | 3.274
1 153,413*|0.000*|-0,233*|0,300*|-0,048* 1 138.951*(9.61x105*|-0.739|-0.206*|-0.555*
2 7.957 |0.000|-0.002 [ 0.930 | 0.319 2 9.911 0.000 |[-0.579| 0.353 |-0.257
3 1.040 |0.000| 0.469 |1.802 | 0.929 3 9.890 0.000 {-0.460| 0.872 |-0.000

Not: LR; Olabilirlik Oranini, FPE; Son Tahmin Hatasini, AIC; Akaike Bilgi Kriterini, SC;
Schwartz Bilgi Kriterini, HQ; Hannan-Quinn Bilgi Kriterini gosteren kisaltmalar
seklindedir.

* Bu kriterler ile se¢ilen gecikme uzunlugunu ifade etmektedir.

Birinci zaman serisi modelinde (Z1), model se¢iminde, Pantula ilkesine gore r=0 ve model
4 (sabitli trendli es biitiinlesme denklemi ve sabitli trendsiz VAR modeli) secilirken; ikinci
zaman serisi modelinde (Z2), model se¢ciminde, r=1 ve model 2 (sabitsiz trendsiz es
biitiinlesme denklemi ve sabitsiz VAR modeli) segilmistir. (Z1) modeli ve (Z2) modelinin her
ikisi i¢in tiim bilgi kriterleri bir gecikme alinmasi gerektigine isaret etmektedir. (Z1)
modeli ve (Z2) modeli i¢in hesaplanan BGim oto korelasyon testi sonuglar;; her iki
modelde de oto korelasyon problemi bulunmadigi, dolayisiyla modellerin iyi bir model
ve yapisal olarak tutarli oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir. (Z1) ve (Z2) modelleri
i¢in, Tablo 3.3 %5 anlamlilik diizeyinde, (Z1) modeli i¢in, maksimum 6z deger istatistigi 1
es biitiinlesme gosterirken, (Z2) modeli i¢in, iz istatistigi 1 es biitiinlesme ve maksimum
0z deger istatistigi de 1 es biitiinlesme gostermektedir.

Tablo 3.3: Johansen Es Biitiinlesme Analizinin Sonuglar

Ho Hi |izist.| KD | Ho | Hi | MOI | KD | |Ho|Hu|iz ist.| KD |Ho|Hi| MOI | KD

710 = r=1(39.824/42,44]r = O)r > 1|25.975* 25.54Z r=|r=47.15042,44|r =|r 2[23.920*25.54
r<1 r=213.848125,32r < 1jr > 2| 9.519 [18.96| |r <|r=[23.223225,32|r <|r >|14.482[18.96|
r<2 r=23[4.329 [12,25[r < 2jr > 3| 4.329 [12.25| |r<|r=|8.747[12,25|r <|r >| 8.747 [12.25

Not: r, rank sayisini gostermektedir. Ho: Sifir Hipotezi, Hi: Alternatif Hipotez, KD: %5
Kritik Deger ve MOI: Maksimum Oz Deger Istatistigi kisaltmasidir. Kritik degerler,
Osterwald-Lenum (1992), s.467’den alinmistur.

Tablo 3.4: (Z1) ve (Z2) Modelleri Icin Normallestirilmis Es Biitiinlesme Vektorleri

LKGOE (-1) LKGSYH (-1) CA (-1) TREND
Zi| Katsayi 1 -0.362 -0.081 0.005
Std. Hata (-0.1210) (-0.0109) (0.007)
Z LTKGOE (-1) LKGSYH (-1) CA (-1) C
Katsay1 1 -0.3316 -0.0266 -4.0529
Std. Hata (0.013 (0.004) (0.103)

Es biitiinlesme iligkisini dogrulamak amacryla Engle ve Granger (Engle ve Granger, 1987)
bir hata diizeltme modeli gelistirmistir. Modellerdeki degiskenlerin birinci derece farklari
alimmis ve bir hata dogrulama terimi eklenmistir. Hata terimi ise bagimlh degiskenin
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bagimsiz degiskenlerle uygulanan regresyondan elde edilen hata teriminin bir gecikmesi
olarak alinmaktadir.

Tablo 3.5: Johansen Egbiitiinlesme Analizi Hata Diizeltme Modellerinin Sonuglari

Bagimli Degisken: A(LKGOE) Bagimli Degisken: A(LTKGOE)
Degiskenler [Katsay1Std. Hata| T iIst. |Ol Deg.| Degiskenler Katsayil Std. | T Ist.| Ol
A(LKGSYH(-1))| -0.027 | 0.067 | 0.411 | 0.068 A(LKGSYH({ 0.078 |0.058|1.338 |0.189

A(CA) -0.005 | 0.004 | -1.100 | 0.279 A(CA) -0.008 |0.003|-2.198| 0.035

HDT(-1) -0.222 | 0.112 | -1.974 | 0.056 | HDT(-1) |-0.187 |0.153|-1.221|0.230

C 0.012 | 0.008 | 1.375 | 0.178 C 0.016 |0.007|2.268|0.030
Ozet Istatistikler Ozet Istatistikler

BGuwm :x2 0.676 BGPov :x2 0.761 BGuv :x2 | 0.536 | BGPov :x2 |0.954
JBn: x2 0.158 | RRwmxks: F (1,32) | 0.237 JBn: x2 0,871 | RRwmkn: F 10.203

BGim: Breusch-Godfrey Otokorelasyon LM Testi'ni, BGPov: Breusch-Godfrey-Pagan
Degisen Varyans Testi'ni JBn: Jarque-Berra Normallik Testi'ni, RRvku: Ramsey-Reset
Model Kurma Hatas1 Testi'ni ifade etmektedir.

(Z1) modeli ve (Z2) modeli i¢in sirasiyla asagidaki denklemler kurulmaktadir.

3 3 3
AMLKGOE)=Wor Zi:o WiA(LKGOE)si+ Zi:o Wy A(LKGSYH)r i Zi:o Wi A(CA)es +WiHDTr1+ &

3 3 3
ALTKGOE)=Wox ) WiA(LTKGOE)i D W A(LKGSYH)ust )~ WsiA(CA)i WsHDTe1% &

(Z1) modeli ve (Z2) modeli igin hata diizeltme modeli sonuglar1 Tablo 3.5 ile
gosterilmektedir. (Z1) modeli ve (Z2) modelinin her ikisi i¢in de normallik varsayimi
saglanmaktadir ve BGiv, BGPov, JBn ve RRwmxu test sonuglari otokorelasyon, degisen
varyans problemi ve model kurma hatas: bulunmadigina isaret etmektedir. (Z1) modeli
i¢in hata terimi adaptasyon katsayis1 -0.222 ¢ikmaktadir. Bu katsayi, -1 ve 0 arasindadir
ve modeldeki uzun donem iligkisini ortaya ¢ikarmaktadir. Dengeyi getirici mekanizma,
uzun dénemde dengeden sapmalari her yil yaklasik %22,2 oraninda azaltarak dengenin
saglanmasina katki yapmaktadir. (Z2) modeli i¢in hata terimi adaptasyon katsayis1 -0,187
¢ikmaktadir. (Z2) modelinde; dengeyi saglayici mekanizma, uzun dénemde dengeden
sapmalar1 her yil yaklasik %18,7 oraninda azaltarak dengenin saglanmasma katki
yapmaktadir.

ARDL Analizi

ARDL? analizi, Johansen es biitiinlesme analizinde birinci diizeyde gergeklesen
duraganliktan farkli olarak hem diizey, 1(0), hem de birinci fark islemine, I(1), tabi
tutulmus iktisadi degiskenlerin arasindaki biitiinlesmenin belirlenmesi amaciyla
kullanilmaktadir. ARDL analizi bu serbestligi saglarken, bir zorunluluk getirmekte ve
bagimli degiskenin I(1) olmasini beklemektedir. Bu yaklasim, Pesaran ve Shin (1998) ve

3 ARDL, Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif anlamindadir ve Autoregressive Distributed Lag
ifadesinin kisaltmasidir.
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Pesaran, Shin ve Smith (2001) tarafindan gelistirilmistir. Analizlerinde degiskenlerin bir
sinir icerisinde hareket edecegi ve boylelikle de kuvvetli tahminciler saglayacagina isaret
etmektedir. Bu analiz, Johansen de oldugu gibi, degiskenler arasindaki uzun ve kisa
donemli iligkileri tespit etmekte kullanilmaktadir. Bir ARDL modelinde katsayilarin
anlamlilifl, modelin anlamliligini Slgen F istatistigi, buna bagl olarak sinur testleri ve
olasiliklar1 ile karsilagtirilmasi siireci ile es biitiinlesme karar1 belirlenmesi, uzun dénem
katsayilarinin ve kisa dénem katsayilarinin tespiti ile birlikte model varsayimlarmin
tetkiki ile gerceklestirilir. Model varsayimlarinda diagnostik testler kullanilir. Bunlar ise
CUSUM ve CUSUMQ testlerinden olusmaktadir. Bunlarin yani sira otokorelasyon,
degisen varyans, normal dagilim ve spesifikasyon hatalar1 sinanir (Pesaran & Shin, 1998;
Pesaran vd., 2001).

ARDL analizinde her iki model i¢in (Z1 ve Z2) de (1,1,1) modeli secilmektedir. Yani,
modellerdeki her bir degiskenin bir gecikmesi alinmaktadir. (Zi) modelinde petrole
dayali enerji titketiminin (LnTKGOE) bir gecikmesi, milli gelir (GSYH) ve milli gelirin bir
gecikmesi %5 olasiliga ve cari acgik (CA) degiskeninin bir gecikmesi %10 olasiliga gore
anlamlidir. (Z2) modelinde ise toplam enerji tiiketiminin (LnTKGOE) bir gecikmesi, milli
gelir (GSYH) ve milli gelirin bir gecikmesi %5 olasiliga ve cari agik (CA) degiskeninin bir
gecikmesi %10 olasiliga gore anlamlidir. Modeller, R? > 0.89 oraniyla, yiiksek diizeyli bir
aciklamaya sahiptir.

Tablo 3.6: ARDL Modellerinin Sonuglar

Bagimli Degisken: LnKGOE (1,1,1) Bagimli Degisken: LnTKGOE (1,1,1)
Degiskenler |Katsay1| Std. | Tist. |OL Deg.| Degiskenler |Katsay1| Std. | Tist. |Ol Deg.
LnKGOE(-1) | 0.73152 | 0.08845 | 8.26999 | 0.0000 [LnTKGOE(-1)| 0.58660 | 0.12687 | 4.62333 | 0.0001
LnKGSYH |0.75474 [0.27792 |2.71564 | 0.0106 | LnKGSYH |0.72022 |0.18173|3.69312 | 0.0004

LnKGSYH(-1)|-0.56918| 0.27174 |-2.09454| 0.0442 |LnKGSYH(-1)|-0.40042|0.21219 |-1.88707| 0.0683
CA 0.00872 | 0.00621 | 1.40431 | 0.1699 CA -0.00129| 0.00362 |-0.35699| 0.7234
CA(-1) 0.00899 | 0.00464 | 1.93723 | 0.0616 CA(-1) 0.00652 | 0.00294 |2.21382 | 0.0341
Ozet istatistikler Ozet istatistikler

R? 0.90759 | Bag. Deg. Ort. |5.94115 R? 0.98454 | Bag. Deg. Ort. |6.77027
Diiz. R2 | 0.89604 | Bag. Deg. Std. |0.13560| Diiz. R? 098261 | Bag. Deg. Std. |0.22166
Reg. St.Hat. | 0.04372 A Krit. -3.29690| Reg. St.Hat. |0.02922 A Kirit. -4.10222
KKT 0.06116 S Krit. -3.07921 KKT 0.02733 S Krit. -3.88453
LO 65.9928 HQ Krit. -3.22016 LO 80.8912 HQ Krit. -4.02548

DW Ist. [1.91657 DW Ist. [2.19844

(Z1) modelinde, F istatistigi = 3.37 degerini almaktadir. Bu deger, %10 olasiliktaki 3.19
degerinden biiyiiktiir ve dolayisiyla model %10 olasiliga gore anlamlidir. Modelin uzun
donem Kkatsayilar1 incelendiginde GSYH ve CA degiskenleri icin hesaplanan katsay1
degerlerinin olasilik degerlerinin %1 kii¢iik oldugu goriilmektedir. Boylelikle modeldeki
GSYH ve CA degiskenlerinin katsayilar1 anlamlidir. Uzun dénemde GSYH'deki %1
degisme toplam enerji tiiketimini %0.691 ve CA’daki %1 degisme ise %0.066
artirmaktadir.
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Tablo 3.7: ARDL Sinir Testi Sonuglar:

F Istatistigi | Olasilik | 1(0) | I(1) F istatistigi | Olasilik | 1(0) | I(1)

z 3.374104 %10 2.17 | 3.19 Z 4.223775 %10 2.17 | 3.19
k %5 2.72 | 3.83 k %5 2.72 | 3.83

2 %1 3.88 | 5.3 2 %1 3.88 | 5.3

(Z2) modelinde ise F istatistigi = 4.22 degerini almaktadir. Bu deger, %5 olasiliktaki 3.83
degerinden biiytiktiir ve dolayisiyla model %5 olasiliga gore anlamlidir. Modelin uzun
donem katsayilar1 Tablo 3.8 araciligiyla incelendiginde GSYH degiskeni i¢in hesaplanan
katsay1 degerinin olasiik degerinin %1 olasiliktan kiiciik oldugu goriilmektedir.
Dolayisiyla modeldeki GSYH degiskeninin katsayisi anlamlidir. Cari acitk degiskeni de
%10 olasiliga gore anlamhidir. GSYH'deki %1 degisme toplam enerji tiikketimini %0.77 ve
CA’daki %1 degisme ise %0.012 artirmaktadir.

Tablo 3.8: Uzun Donem Katsayilar:

Z:1(1,1,1) Z>(1,1,1)
Degiskenler | Katsay1 [Std. Hata| T ist. |Ol Deg.| Degiskenler [Katsay1| Std. Tist. | OL
LnKGSYH | 0.69117 | 0.00511 |135.15443| 0.0000 | LnKGSYH |0.77359|0.00226| 341.0099 (0.0000
CA 0.06599 | 0.01469 | 4.49261 | 0.0001 CA 0.012640.00663| 1.90595 (0.0657

ARDL analizinde (Z1) modeli ve (Z2) modeli i¢in hata diizeltme modeli sonuglar1 Tablo
3.9 araciligiyla goriilebilmektedir. (Z1) modeli ve (Z2) modelinin, Johansen analizinde
oldugu gibi, her ikisi i¢in de normallik varsayimi saglanmaktadir ve BGLv, Wov DV, ]JBs
ve RRwmkH test sonuglar: otokorelasyon, degisen varyans problemi ve model kurma hatasi
bulunmadigini gostermektedir.

(Z1) modeli i¢in hata terimi adaptasyon katsayis1 -0.268 ¢ikmaktadir. Bu katsayi, -1 ve 0
arasindadir ve modeldeki uzun dénem iliskisini ortaya c¢ikarmaktadir. Dengeyi getirici
mekanizma, uzun donemde dengeden sapmalart her yil yaklasik %26,8 oraninda
azaltarak dengenin saglanmasina katki yapmaktadir. (Z2) modeli i¢in hata terimi
adaptasyon katsayisi -0,413 ¢ikmaktadir. (Z2) modelinde; dengeyi saglayici mekanizma,
uzun dénemde dengeden sapmalari her yil yaklasik %41,3 oraninda azaltarak dengenin
saglanmasina katki yapmaktadir. Yine, (Z1) modelinde GSYH’de goriilen %1 diizeyinde
bir degisme KGOE'de %0,75 artisa yol agmaktadir. (Z2) modelinde ise bu artis %0,72
diizeyindedir.

Tablo 3.9: ARDL Hata Diizeltme Modellerinin Sonuglar1

Z:1(1,1,1) Z»(1,1,1)
Kisa Donem Katsayilari Kisa Donem Katsayilar
Degiskenler | Katsay1 | Std. Ht. Tist. |Olasihik| Degiskenler |Katsay:|Std. Ht.| Tist. |Olasilik
D(LnKGSYH)| 0.75447 | 0.18783 | 4.01824 | 0.0003 |D(LnKGSYH)|0.72022|0.11235| 6.41018 |0.0000

D(CA) 0.00872 | 0.00520 | 1.67656 | 0.1034 D(CA) - 0.00255| -0.50590 |0.6164
CointEq(-1) |-0.26847| 0.08186 | -3.27947 | 0.0025 | CointEq(-1) - 0.11266| -3.66923 |0.0009
Ozet istatistikler Ozet istatistikler
BGiLwm 2 l 0.5582 ’ Whv 132 ‘ 0.8064 BGiwm 2 ’ 0.3340 ’ Whpv 32 ‘0.1741

T~
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| Bu2 | 03848 | RRwknF(1,32) |01204| 3Bn:y?2 | 07034 | RRwke:F (1,32) [0.0181]

BGim: Breusch-Godfrey Otokorelasyon LM Testi'ni, Wov: White Degisen Varyans Testi'ni
JBn: Jarque-Berra Normallik Testi'ni, RRmxu: Ramsey-Reset Model Kurma Hatas1 Testi'ni
ifade etmektedir.
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Granger Nedensellik Analizi

Iktisat teorisi, iktisadi degiskenler arasindaki iligkileri ortaya koyarken, bazen iktisadi
iliskinin yonii tam olarak belirlenememektedir. Bu halde, iktisadi degiskenler arasindaki
iliskinin varligi ve yonii, Granger (Granger, 1969, s. 424-438) testi ile ortaya
koyulmaktadir. Bu teste gore, iktisadi degiskenler bagimli ve bagimsiz olarak
ayrilmamaktadir ve iktisadi degiskenler arasindaki iliski esanli olarak tespit
edilebilmektedir. Granger Nedensellik Testinde hesaplanan test sonuclar1 gecikme
uzunlugunun se¢imine karst duyarhidir. Gecikme uzunlugu, VAR modeli ile
belirlenebilmektedir. Ancak hata diizeltme modelindeki iktisadi degiskenler ilk farklar
ile yer aldiklarindan dolayi, Granger nedensellik analizinde daha 6nceden belirlenen
gecikme uzunlugunun bir eksigi kullanilmaktadir. Bu nedenle gecikme uzunlugu sifir
almacaktir.

Calismanin ilk zaman serisi modeli analizinde (Z1), sadece milli gelirin enerji tiiketiminin
nedeni degildir seklindeki bir nedensellige ulasilmistir. Diger iktisadi degiskenler
arasindaki nedensellik iligkilerinde enerji tiiketiminin milli gelirin nedeni olmasimin yan:
sira cari agiginda nedeni oldugu goriilmektedir. Cari agik hem milli gelirin hem de enerji
tiiketiminin nedeni oldugu tespit edilmistir. Milli gelir de cari agigin nedeni oldugu
sonucuna ulasilmistir. Tkinci zaman serisi modelinde (Z2) ise nedensellik iliskileri daha
kisith diizeydedir. Cari agigin milli gelirin nedeni olmamasinin yaru sira enerji tiiketimi
de cari agigmn nedeni degildir. Diger degiskenler arasinda nedensellik iligkisi
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bulunamamustir. Ik zaman serisinde (Z1) nedensellik iliskisinin tiim degiskenler arasinda
olmas1 Tirkiye'nin net enerji ithalat¢is1 olmasi ile yakindan ilgilidir. Tiirkiye
Ekonomisinde 1980 sonrasi iktisadi krizler, 1994, 2001 ve 2008 tarihlerinde
gerceklesmistir. Bu donemlerde tiilke ekonomisi daralmistir. Bu daralmalar igerisinde
2001 tarihli daralma {iilke ekonomisindeki en biiyiik daralma olarak goriilmektedir. Bu
daralma donemlerinde Ozellikle doviz kurlarmin yukariya dogru seyri ve enerji
fiyatlarinin artmasi cari agig1 artiran nedenler arasinda yer almistir.

Tablo 3.10: Granger Nedensellik Analizi Sonuglariin Tablosu

Ho F-ist. Ol. Degeri  |Sonug¢
LKGOE LKGSYH'nin Nedeni Degildir 6.70212 0.0096 Red
LKGSYH LKGOE'nin Nedeni Degildir 0.59769 0.4395 Kabul
Z, LKGSYH CA'nin Nedeni Degildir 2.75167 0.0293 Red
CA LKGSYH'nin Nedeni Degildir 19.56505 0.000 Red
LKGOE CA'min Nedeni Degildir 7.38605 0.0066 Red
CA LKGOE'nin Nedeni Degildir 10.50390 0.0012 Red
Ho F-Ist. Ol. Degeri  |Sonug
LTKGOE LKGSYH'nin Nedeni Degildir 2.599 0.106 Kabul
LKGSYH LTKGOE'nin Nedeni Degildir 1.56922 0.2103 Kabul
Z: LKGSYH CA'min Nedeni Degildir 2.19688 0.1383 Kabul
CA LKGSYH'nin Nedeni Degildir 5.70439 0.0169 Red
LTKGOE CA'min Nedeni Degildir 4.63995 0.0312 Red
CA LTKGOE'nin Nedeni Degildir 3.05788 0.0803 Kabul

GN: Granger nedeni seklindedir. Gézlem sayis1 37 adettir.

Sonug

Kiiresellesme, 1980 yilindan itibaren diinyada hizlanan ve giiniimiizde de etkilerini iyice
hissettiren bir siire¢ olarak ortaya ¢ikmistir. Bu diinya ekonomilerinin birbirleriyle olan
iliski diizeylerini arttirmistir. Ulkeler arasindaki iktisadi iligkilerin artan bir seyir
gostermesi ayni zamanda kargilikli bagimlilik diizeyini de artirmistir. Ulkelerin iktisadi
faaliyetlerindeki artis enerji tiiketimini de arttirmis ve birgok sektorii dogrudan veya
dolayli yonde etkilemistir. Diinyada enerji kaynaklar1 acisindan kendine yeterli {ilke
sayisi fazla degildir. Enerji iiretiminin yetersiz olmasi sonugta ekonomilerin net enerji
ithalatgisi olmalarma yol agmaktadir. Sanayi Devrimi ile artan enerji ihtiyact sadece
giindelik enerji kullanimini artirmamis, ayni zamanda sanayi icin gerekli enerji girdi
tilkketiminde de hizli bir artis gozlemlenmistir. Bu da iilkelerin enerji {retimi
politikalarinda degisiklikler meydana getirmistir. Kémiir ile baslayan enerji iiretimi daha
sonra artan ve gesitlenen ihtiyaglar dogrultusunda petrol iiretimi ile devam etmis,
elektrik ve niikleer enerji iiretimi ile enerji kaynaklari cesitlenmistir. Ekonomik
faaliyetlerin artmasina paralel olarak fosil kaynakli enerji tiretim ve tiiketiminin hizli bir
sekilde artis gOstermesi enerji arz sorununu ortaya c¢ikarmis, cevresel agidan da
surdiiriilebilirliginin zorlugu gibi diisiinceler 6n plana ¢ikmigtir. 1970°li yillarda goriilen
petrol krizleri ile birlikte enerji ithalatgis1 sanayilesmis ekonomiler yenilenebilir enerji
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yatirimlari ve {iretimlerini artmaya baslamislardir. Sanayi {iretiminin artmasi ile birlikte
yenilenebilir enerji yatinmlarinda da artis meydana gelmistir. Diinya ekonomisinde
yenilenebilir enerji yatirimlarmin gelecekte fosil kaynakli enerji tiiketiminden fazla
olacag1 ongoriilmektedir. Bunun yaru sira enerji {iretim ve tiiketiminin siirdiiriilebilirlik
acisindan dontistiriilmesi de kiiresel 6lgekte 6ncelikli hedefler arasindadir.

Tiirkiye, enerji girdisi acisindan net ithalat¢t durumdadir. Petrol, dogal gaz gibi birincil
enerji kaynaklaria olan talebin artmasi 6demeler bilan¢osu iginde enerji ithalatinin
paymin artmasina yol agmistir. Petrol ve dogal gaz sanayi {iretiminde 6nemli girdilerdir.
Tiirkiye, ihtiya¢ duydugu petrol ve dogal gazi ithalat yoluyla elde ettigi siirece iiretim,
stok, fiyat, tedarik vb. gibi bir¢ok faktorle karsilasmas1 muhtemeldir. Net enerji ithalatgisi
olmanin ekonomiye parasal agidan etkisi ise dis dleme gerceklestirilen 6demelerdir ve bu
O0demeler mal ticaretini ve cari agik dengesini negatif yonde etkilemektedir. Bu nedenle
enerji tiiketiminin cari agik ve iktisadi biiyiime tizerindeki etkileri Tiirkiye ekonomisi igin
biiyiik 6nem arz etmektedir.

Calismada vyapilan ampirik analizde 1980-2017 yillarin1 kapsayan yillik veriler
kullanilmistir. Bagimh degiskenler kisi basina petrole dayali enerji tiiketimi ve kisi basina
toplam enerji tiiketimi seklindedir. Bagimsiz degiskenler ise kisi basina GSYH ve cari agik
olarak belirlenmistir. [ki zaman serisi modelinin uygulandig1 analizlerde Tiirkiye'nin net
enerji ithalatgis1 olmasi nedeniyle enerji kullaniminda cari a¢igin etkisinin yani sira GSYH
ve enerji tiiketimi arasindaki iliski diizeyi incelenmeye calisilmistir. Zaman serisi
modellerinde degiskenler arasinda uzun donemli iligskiler bulunmaktadir. Bu iligkiler,
Johansen ve ARDL smamalari ile ortaya konulmaktadir. Ik zaman serisi
degiskenlerinden olan GSYH, enerji tiiketimi en ¢ok etkileyen degiskendir. GSYH’ deki
%1 diizeyinde bir artis enerji titketimini (petrol) %0.691 artirmaktadir. Cari Acikta
goriilen %1 diizeyindeki artis ise enerji tiiketimini (petrol) %0.066 oraninda
artirmaktadir. Tkinci zaman serisi modelinde GSYH’de ggriilen %1 diizeyinde bir artig
toplam enerji tiiketimini %0.77, cari agikta goriilen %1 diizeyinde bir artis ise toplam
enerji tiiketimini %0,012 oraninda arttirmaktadir. Modeller sonucunda kisa dénemli
iliskiler de bulunmaktadir. flk zaman serisi modelinde hata terimi adaptasyon katsayzsi -
0.268 cikmaktadir. Bunun anlami uzun dénemde dengeden sapmalar her yil yaklasik
%26,8 oraninda denge diizeyine yaklasilacagidir.. Ikinci zaman serisi modeli igin hata
terimi adaptasyon katsayisi -0,413 c¢ikmaktadir ve modelde uzun dénemde dengeden
sapmalar her yil yaklasik %41,3 oraninda azalarak dengenin saglanmas: yoniinde hareket
edecegidir. Yine, ilk modelde, GSYH’de goriilen %1 diizeyinde bir degisme toplam enerji
titketiminde (petrol) %0,75 artisa yol agmaktadir. Tkinci modelde ise bu artis %0,72
diizeyindedir.

Iktisadi biiyiime ve enerji tiiketimi arasinda dogrudan bir iligkinin olmasi ve enerji
tiiketiminin iktisadi biiyiimeyi pozitif yonde etkilemesi Tiirkiye’de ekonomik faaliyetlere
bagl olarak enerji girdi talebinin ve birincil enerji titketiminin ve dolayisiyla enerjide disa
bagimhligin ve cari aggm arttigim gostermektedir. Cari agik {iilke ekonomisi igin
bagimlilik ve kaynak transferi problemlerini olusturmaktadir. Siirdiiriilebilir bir enerji
politikas1 Tiirkiye icin gereklidir. S6z konusu siirdiiriilebilirligin saglanmasi hem enerji
tretiminin {ilke iginden saglanmasi, hem de siirdiiriilebilir enerji yonetim siireglerinin
gelistirilmesiyle mimkiin olabilecektir. Zaman igerisinde bagimhilik ve kaynak
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transferinin azalmasi i¢in yerli ve yenilenebilir enerji yatirnm ve tretimlerinin
arttirilmasima yonelik Ar-Ge faaliyetlerinin arttirilmasi, siirdiiriilebilir sektorel enerji
planlarinin etkin bir sekilde uygulanabilmesine olanak saglayabilecektir.
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Ek
(Z1) icin Granger Nedensellik Denklemleri asagidaki gibidir:
m m
LKGSYH:=W: + ZH @(LKGOE).i + ZH HI(LKGSYH)ri+ €1t (1.Model)
m m
LKGOE=W: + ZH ai(LKGSYH).i + ZH BI(LKGOE)ui+ £ (2.Model)
m m
CA=Ws+ ZH S((LKGSYH)ui + ZH D(CA)er+ £ (3.Model)
m m
LKGSYH:=W.+ Zi—l Yi(CA)ei + Zi—l A(LKGSYH)eit €4t (4.Model)
m m
CA=Ws+ ZH @i(LKGOE)w: + ZH wi(CA)ei+ g5t (5.Model)
m m
LKGOE: =W + ZH E(CA) + Zi_l £(LKGOE)ci+ g6t (6.Model)
Z>) i¢in Granger Nedensellik Denklemleri agagidaki gibidir:
g g g
m m
LKGSYH:=W: + ZH @(LTKGOE).. + ZH HI(LKGSYH)xi+ €1t (1.Model)
m m
LTKGOE =W, + Zi_l ai(LKGSYH).i + ZH B{(LTKGOE).i+ £ (2.Model)
m m
CA=Ws+ zﬂ Si(LKGSYH).i + Zi:1 Di(CA)ei+ 3t (3.Model)
m m
LKGSYH:=W: + zi_l Vi(CA)ei + ZH A(LKGSYH):i+ g4 (4.Model)
m m
CA=Ws+ zﬂ @Wi(LTKGOE)s: + zi:1 wi(CA)ei+ g5t (5.Model)
m m
LTKGOE:= £(C We+ Zi_l A + Zi_l E(LTKGOE):i+ g6t (6.Model)
N
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