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Bu calismanin amaci, 8. sinif 6grencilerinin orantisal akil yiiriitme becerilerini, olasiliksal akil ytiriitme
becerilerini ve problem c¢6zme siirecinde istbilissel 6z diizenlemelerine iliskin farkindaliklarini
belirlemek ve aralarindaki iliskileri arastirmaktir. Ayrica 6grencilerin orantisal ve olasiliksal akil yiiriitme
becerileri ile iistbilissel 6z diizenlemelerine iliskin farkindaliklarini cinsiyet ve matematiksel yeterlik
algis1 degiskenleri agisindan incelemek amaglanmistir. Arastirmada betimsel tarama modeli ve iliskisel
tarama modellerinden nedensel karsilastirma ve korelasyonel yaklasim kullanilmistir. Arastirmanin
¢alisma grubunu 315 sekizinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama araci olarak
Orantisal Akil Yiurutme Beceri Testi, Olasiliksal Akil Yiiritme Beceri Testi ve Ustbilissel Oz Diizenleme
Olgegi kullanlmistir. Yapilan betimsel analizler sonucunda 8. simif 6grencilerinin orantisal akil yiiriitme
beceri puanlarinin orta diizeyde, olasiliksal akil yiiriitme beceri puanlarinin diisiik diizeyde ve tistbilissel
0z diizenleme farkindalik puanlarinin yeterli diizeyde oldugu sonucuna ulasilmistir. Yapilan fark analizi
sonuclarina gore cinsiyet degiskeni agisindan 6grencilerin orantisal ve olasiliksal akil yiiriitme beceri
puanlar ile tstbilissel 6z diizenleme farkindalik puanlarinda anlamh bir fark olmadig belirlenmistir.
Matematiksel yeterlik degiskeni agisindan ise 6grencilerin orantisal ve olasiliksal akil yiiriitme beceri
puanlari ile iistbiligsel 6z diizenleme farkindalik puanlarinda istatistiksel olarak anlaml farkliliklar tespit
edilmistir. Ayrica dgrencilerin orantisal akil yiiriitme beceri diizeyleri, olasiliksal akil ytriitme beceri
diizeyleri ve tistbilissel 6z diizenlemelerine iliskin farkindalik diizeyleri arasinda anlamli iliskiler oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Sézciikler: orantisal akil yiiriitme, olasiliksal akil yiiriitme, iistbilissel 6z diizenleme,
matematiksel yeterlik

ABSTRACT

The aim of this study is to determine the proportional reasoning skills, probabilistic reasoning skills and
awareness of metacognitive self-regulation in the problem-solving process of 8th grade students and to
investigate the relationships between them. Also, it was aimed to examine the proportional reasoning
skills, probabilistic reasoning skills and awareness of metacognitive self-regulation in the problem-
solving process of 8th grade students in terms of gender and perception of mathematical competence
variables. In this particular study, causal comparison and correlational approach were used, which are
the basis of the descriptive survey model and the relational survey model. The study group of the
research consists of 315 students studying in the eighth grade. Proportional Reasoning Skill Test,
Probabilistic Reasoning Skill Test and Metacognitive Self-Regulation Scale were used as data collection
tools in the research. As a result of the descriptive analyzes, it was concluded that the proportional
reasoning skill scores of the 8th grade students were at a moderate level, their probabilistic reasoning
scores were at a low level, and their metacognitive self-regulation awareness scores were at a sufficient
level. According to the results of the difference analysis, it was determined that there was no significant
difference between the proportional and probabilistic reasoning skill scores of the students and the
metacognitive self-regulation awareness scores in terms of gender variable. In terms of the mathematical
competence variable, statistically significant differences were found between the proportional and
probabilistic reasoning skill scores of the students and the metacognitive self-regulation awareness
scores. In addition, statistically significant correlations were found between proportional reasoning skill
levels, probabilistic reasoning skill levels of metacognitive self-regulation.

Keywords: proportional reasoning, probabilistic reasoning, metacognitive self-regulation, mathematical
competence
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GIRIS

Gilintimiizde bireylerden karmasik problemlere esnek bir sekilde cevap verebilmeleri, siirekli
olarak yeni bilgiler tlretebilmeleri, bilgiyi dinamik olarak yoénetebilmeleri, teknolojiyi etkin
kullanabilmeleri ve gruplar halinde calisarak problemlere ¢6ziim iiretebilmeleri vb. becerilere
sahip olmalar1 beklenmektedir (Griffin vd., 2014). Bahsedilen beceriler ile birlikte nitelikli bir

bireyin sahip olmasi beklenen zihinsel becerilerden biri de akil ylirtitme becerisidir (National
Research Council [NRC], 2012).

Akil ylriitme bireyin mevcut bilgilerinden, deneyimlerinden, gézlemlerinden yola ¢ikarak yeni
ve tutarl bilgiler olusturdugu, ¢ikarimlar yaptig1 bilissel siire¢ ya da bir problemi ¢6zme
slirecinde kullandig1 bilissel etkinlikler olarak ifade edilir (Ates vd., 2019; Kurtz vd., 1999;
Stenberg, 1980). Amerika Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (National Council of Teachers
of Mathematics (NCTM), 2009), akil yiiriitmenin en genel anlamda kanitlara ve belirtilen
varsayimlara dayali olarak sonug¢ ¢ikarma siireci olarak diistiniilebilecegini belirtmistir. Bununla
birlikte akil yiiriitmenin tiim disiplinlerin énemli bir parcasi olmasina ragmen matematikte 6zel
ve temel bir rol oynadigini vurgulamistir.

Oliveira (2008) matematiksel akil yiiriitmeyi, 6n bilgilerden yeni bilgilerin olusturuldugu bir dizi
karmasik zihinsel siire¢ olarak tanimlamistir. Brodie (2010) matematiksel akil yiiriitmenin bir
fikir ya da kavram ile bir sonraki bilgi ya da kavramlar arasinda bir yol olusturmayi icerdigini
belirtmistir. Arastirmaciya gore 6grenciler bu yollar1 olusturduklarinda matematigin tadini
¢ikarmaya, fikirlerin neden ise yaradigim1 anlamaya, baglantih ve giicli bir bilgi formu
gelistirmeye baslarlar. Micklo (1999) ise matematiksel akil yiiriitme becerisi gelisiminin
Ogrencilerin 6zgiivenlerini arttiracagini ve matematige baglantisiz formiiller toplulugu olarak
bakmak yerine ayr1 bir diisiinme bicimi olarak deger vermelerini saglayacagini belirtmistir.

Matematiksel akil yiiriitme, matematik 6grenmenin amagclarindan biri olarak gorilmiistir
(Lusyana & Wangge, 2016). Bu oneminden hareketle matematiksel akil yliriitme bircok
calismaya konu olmus ve bu ¢alismalarda konu alanina gore; cebirsel (Kaput, 2008), orantisal
(Cramer vd., 1993), geometrik (Clements & Battista, 1992), olasiliksal (Bryant & Nunes, 2012;
Falk & Konold, 1992; Jones, 2005) ve istatistiksel (Jones vd., 2000; Mooney, 2002) akil yiiriitme
gibi matematiksel akil ylriitmenin farkl tiirlerinden bahsedilmistir. NCTM (2000) miifredatta
ilerledikce artan karmasikliga dikkat cekerek ogrencilerin tiim bu akil ylriitme tiirlerinde
yeterlik kazanmalari ve bu yeterlikleri gelistirmeleri gerektigini belirtmistir.

Orantisal ve olasiliksal akil ytriitme becerileri arastirmalarda onemle tUzerinde durulan
matematiksel akil yiirtitme becerileridir. Orantisal akil yiiriitme becerisi, birgok konunun temel
yapisini olusturmaktadir (Langrall & Swafford, 2000; NCTM, 2000; Van de Walle vd., 2010). Bu
beceri, matematigin diger bircok disiplinle iliskilendirilmesine yardimci olmakta (Ben-Chaim
vd., 2012) ve giinliilk yasamda yaygin olarak kullanilmaktadir (Ahl vd., 1992). Orantisal akil
ylritme becerisi kesirler, yiizdeler, geometri, grafikler, rasyonel sayilar, olasilik ve daha bir¢ok
matematiksel konu ile iliskili oldugundan ve cebirsel akil yiiriitmenin gelisiminin temeli olarak
gorildigiinden matematikte birlestirici bir beceri olarak kabul edilmektedir (Langrall &
Swafford, 2000; NCTM, 2000; Van de Walle vd., 2010). Ayrica, orantisal akil yiiriitme becerisi
sadece matematik konularinda degil fizikte, biyolojide ve kimyada bir¢cok konunun ve kavramin
anlasilmasinda kullanilan 6nemli bir ara¢ olarak goriilmektedir (Akatugba & Wallace, 1999; Ben-
Chaim vd., 2012; Wollman & Lawson, 1978).

Orantisal akil yuriitme kapsamli, birlestirici ve biitlinlestirici bir beceri olmasina ve diger
kavramlarin gelisiminde anahtar gorevi gormesine (Ayan Civak, 2020) ragmen bircok
0grencinin zorlandig1 bir beceri olmustur (Ayan Civak, 2020; Bayazit, 2013; Lamon, 2007; Singh,
2000). Singh (2000) bu zorlugun sebebini 6grencilerin genellikle ¢arpimsal akil yiiriitmenin
gerekli oldugu durumlarda toplamsal akil yiirtitmeyi kullanmalariyla agiklamistir. Bayazit
(2013) ise oOgrencilerin gerekli 6n bilgilere iliskin eksikliginin orantisal akil ylriitmenin
gelisimini olumsuz etkileyecegini belirtmistir.
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Orantisal akil ytiriitme gibi olasiliksal akil yiirtitmenin de matematiksel akil yiiriitme icerisinde
0zel bir yeri vardir (Jones vd., 1999). Olasiliksal akil yiirtitmenin 6nemi ise giinlik yasamdaki
yaygin kullanim alanlari, diger disiplinlerle baglantisi ve elestirel akil yiirtitmenin gelisimindeki
roliinden kaynaklanmaktadir (Batanero vd. 2004). Olasiliksal akil yiiriitme, matematiksel akil
ylriitme stirecinde zihni calistirmay1 gerektiren becerilerin tiimiinde yer almaktadir (Glirbiiz &
Erdem, 2014). Olasiliksal akil yiiriitme belirsiz durumlar hakkinda akil yiiriitiilmesini, olasi
sonuglara dayali kararlarin alinmasini ifade eden gercek yasamla ilgili akil yiiriitme bicimidir
(Falk & Konold, 1992; Hokor, 2020). Jones (2005) olasiliksal akil yiirtitme becerisini; olasiliksal
strecleri anlamak, aciklayabilmek ve gerekcelendirebilmek olarak tanimlamistir.

Olasilik hayatin her alaninda kullanilan ve aldigimiz pek cok kararda 6nemli rolii olan bir konu
olmasina ragmen bircok arastirmaci, olasilik konusunun 6gretimiyle ilgili ¢esitli nedenlerle
zorluklar yasandigini belirtmistir (Batanero vd. 2016; Bryant & Nunes, 2012; Garfield &
Ahlgren, 1988). Garfield ve Ahlgren (1988) oOgrencilerin temel olasilik kavramlari hakkinda
dogru sezgi gelistirmekte zorlandiklar1 iizerinde durarak bu durumu; 6grencilerin olasiliklar
hesaplamada, raporlamada ve yorumlamada kullanilan rasyonel say1 kavramlari ve orantisal akil
yuriitme ile ilgili temel zorluklar yasamalariyla, olasilik fikirlerinin 6grencilerin deneyimleriyle
ve diinyay: nasil goérdiikleriyle genellikle celismesiyle ve bircok 6grencinin olasilifa oldukca
soyut ve resmi bir sekilde maruz kalarak olumsuz duygular gelistirmesiyle agiklamislardir.
Bezzina (2004) ise 6grencilerin olasiliksal akil yiirtitmede zorlanmalarini eksik ya da yetersiz
sezgiler ve yanilgilarla hareket etmeleriyle agiklamistir. Devlin (2014) her ne kadar karmasik ve
zor bir kavram olsa da olasiligin gelecege iliskin tahmin ve planlamalarimizda tek giivenilir arac
olarak hayatimizda biiyiik rol oynadigini, bu yiizden goz ardi edilmemesi gerektigini ve tiim
insanlara 6gretilmesi gerektigini vurgulamistir. NCTM (2000) ise anaokulundan 12. sinifa kadar
olan egitim programlarinin, tim o6grencilerin temel olasiik kavramlarini anlamalarim ve
uygulamalarini saglamasi1 gerektigini belirtmistir. Yapilan aciklamalar dogrultusunda
Ogrencilerin orantisal ve olasiliksal akil ylriitme becerilerinin gelistirilmesi 6nemli
gorilmektedir. Bu becerilerin gelistirilmesi i¢cin 6grencilerin oncelikle mevcut diizeylerinin
belirlenmesi ve bu becerilere etki eden faktorlerin tespit edilmesi gereklidir.

Alanyazin incelendiginde olasiliksal ve orantisal akil yiiriitme becerilerinin birbiriyle yakin
iliskili oldugu belirtilmektedir (Batanero vd., 2021; Begolli vd., 2021; Bryant & Nunes, 2012; Van
de Walle vd.,, 2010; Way, 2003). Arastirmacilar orantisal akil yiiritmenin matematikte bircok
konunun 6greniminde 6n kosul oldugu gibi olasiliksal akil yiiriitme icin de 6n kosul bir beceri
oldugunu belirtmislerdir (Garfield & Ahlgren, 1988; Langral & Swafford, 2000; Van de Walle vd.,
2010; Way, 2003). Begolli ve digerleri (2021) yaptiklar1 ¢alismada ornek temelli derslerle
yapilan olasilik 6gretiminin Ogrencilerin orantisal akil yiiriitme becerilerini arttirdiginm
bulmustur. Ogrencilerin matematiksel diisiinceleri, kavramlan birbiriyle iliskilendirdiginde,
daha derin daha kalici anlayislar olusturduklar1 (NCTM, 2000; Sarpkaya Aktas, 2020) dikkate
alindiginda orantisal ve olasiliksal akil ylriitme becerisi arasindaki iliskileri ortaya ¢ikaran
calismalarin matematik egitimine katki saglayacagi sdylenebilir. Ancak yapilan incelemeler
neticesinde Tiirkiye’de olasiliksal akil yiirtitme becerisi ile orantisal akil yiiriitme becerisi
arasindaki iliskinin arastirildigi herhangi bir g¢alismaya rastlanilmamistir. Bu baglamda bu
calismada bu iki beceri arasindaki iliskinin belirlenmesi 6nemli goriilmektedir.

Diger taraftan Ogrencilerin matematiksel akil yiiriitmelerinde tstbilisin énemli rolii oldugu
diistintilmektedir. Pilten (2008) tstbilis becerileri bakimindan gelismis bireylerin ayni zamanda
akil yiirtitmelerinin de gelismis olacagini ifade etmistir. Stillman ve Mevarech (2010) istbilissel
becerilerin kazanilmasinin 6grencilerin matematiksel yeterliklerinin gelisimine yol ac¢ctigini
vurgulamustir. Ustbilis, kisinin ne bildigi ne yapabilecegi ve kendi bilissel yetenekleri hakkinda
ne bildigi ile ilgili farkindaligini icermektedir (Aurah vd., 2011). Bireyin kendi bilissel siire¢lerini
anlama ve kontrol etme yetenegi olarak da tanimlanan iistbilis (Reeve & Brown, 1985) ve kendi
0grenme siireclerini izlemesi ve kontrol etmesi seklinde tanimlanan 6z diizenleme (Bransford
vd., 2000) problem ¢6zme silirecinin gelisiminde 6nemli unsurlardir (Reeve & Brown, 1985;
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Zorbozan, 2021). Zorbozan (2021) iistbilissel farkindaliga sahip olan bireylerin problem ¢6zme
slirecinde daha basarili olduklarini ve sonuca rahatlikla ulasabildiklerini belirtmistir. Alanyazin
incelendiginde matematik egitimi alaninda matematiksel akil yiiriitme ile iistbilis becerileri
arasindaki iliskileri (Elitas, 2015; Kramarski & Hirscha, 2010; Pilten, 2008); iistbilis ile problem
¢6zme arasindaki iligkileri (Celik, 2012; Tanir, 2018; Zorbozan, 2021) inceleyen calismalar
yapildig1 goriilmektedir. Ancak yapilan incelemeler neticesinde 6grencilerin problem ¢ézme
slirecinde stbilissel 6z diizenleme farkindaliklar1 ile orantisal ve olasiliksal akil yiiriitme
becerileri arasindaki iliskileri inceleyen bir ¢alisma yapilmadigi gorilmiistir. Bu baglamda
oncelikle oOgrencilerin problem c¢6zme slrecinde iistbilissel 6z diizenleme farkindalik
diizeylerinin belirlenmesi ve sonrasinda olasiliksal ve orantisal akil yiiriitme becerileri ile
aralarindaki iligkilerin tespit edilmesi 6nemli goriilmektedir.

Alanyazinda matematiksel akil yiirlitme becerisine etki eden faktorleri arastiran calismalar
incelendiginde daha ¢ok cinsiyetin etkisinin arastirildig1 ve bu calismalarda farkli sonuglar elde
edildigi goriilmistiir. Avcu (2010) cinsiyetin orantisal akil ytiriitme beceri diizeyine anlamli bir
etkisinin olmadigi sonucuna, Demir (2019) ve Karaduman (2018) kiz 6grencilerin lehine,
Karplus ve digerleri (1977) ise erkek oOgrencilerin lehine anlamli fark oldugu sonucuna
ulasmislardir. Benzer sekilde olasiliksal akil yiiriitme beceri diizeyleri ile cinsiyet degiskeni
arasindaki iliskiyi arastiran ¢alismalarda Ergiil (2018) ile Lamprianou ve Afantiti Lamprianou
(2003) anlaml bir fark olmadig1 sonucuna ulasirken Bulut (1994) ve Safak (2016) kizlar lehine,
Bulut ve digerleri (2002) erkekler lehine anlamli fark oldugu sonucuna ulagmistir. Bu sonuglar
cinsiyetin orantisal ve olasiliksal akil ylriitme beceri diizeyleri iizerindeki etkisini arastiran
calismalarin ortak ve kesin bir sonug¢ ortaya koymadiklarini géstermektedir. Ayrica cinsiyetin
Ustbilissel farkindalik diizeyleri lizerindeki etkisini inceleyen calismalarda da bir tutarhilik
olmadig1 goriilmektedir. Agpak (2019) ve Zorbozan (2021) cinsiyetin listbilissel 6z diizenleme
diizeyleri lizerinde anlaml bir etkisinin olmadig1 sonucuna ulasirken Erdogan ve Sengiil (2014),
Arslan (2021) ve Baggeci ve digerleri (2011) kiz 6grenciler lehine sonuclar elde etmislerdir. Bu
nedenle bu ¢alismada orantisal ve olasiksal akil yiiriitme becerileri ile listbilissel 6z diizenleme
farkindalik diizeyleri iizerinde cinsiyet degiskeninin etkisinin arastirilmasinin alanyazinda katki
saglayacag1 dusiinilmektedir. Ayrica alanyazin incelendiginde cinsiyetin yan1 sira 6grencilerin
matematiksel yeterlik algilarinin da orantisal ve olasiliksal akil yiiriitme beceri duzeyleri ile
Ustbilissel 6z diizenleme farkindalik diizeyleri {lizerinde etkisi oldugu diisiiniilmektedir.
Calismalar incelendiginde 6grencilerin matematiksel yeterlilik algilarinin matematik basarilarini
(Kahramanoglu & Deniz, 2017; Kurtulus & Oztiirk, 2017), problem ¢6zme basarilarini (Celik,
2012; Zimmerman, 1990) yordamada 6nemli bir rolii oldugu ve 68rencilerin matematiksel 6z
yeterlik inanglari ile istbilissel farkindalik puanlar arasinda da pozitif yonde anlamli bir iliski
oldugu (ipek, 2019; Kahramanoglu & Deniz, 2017) gériilmektedir. Bu bilgiler dogrultusunda bu
arastirmada 6grencilerin orantisal ve olasiliksal akil yiiriitme beceri diizeyleri ve tstbilissel 6z
diizenleme farkindalik diizeylerinin cinsiyet ve matematiksel yeterlik algis1 degiskenleri
acisindan incelenmesi 6nemli goriilmektedir.

Yapilan agiklamalar dogrultusunda bu c¢alismanin amaci, 8. siif 6grencilerinin orantisal akil
yuriitme becerilerini, olasiliksal akil yiiriitme becerilerini ve problem ¢6zme siirecinde
tstbilissel 6z diizenlemelerine iliskin farkindaliklarini belirlemek ve aralarindaki iliskileri
arastirmaktir. Ayrica 8. sinif 6grencilerinin orantisal akil yiiriitme becerilerini, olasiliksal akil
ylriitme becerilerini ve problem ¢6zme siirecinde TUstbilissel 6z diizenlemelerine iliskin
farkindaliklarin1 cinsiyet ve matematiksel yeterlik algis1 degiskenleri acisindan incelemek
amaclanmistir.

YONTEM

Arastirmanin Modeli

Bu calismada 8. smif 6grencilerinin orantisal ve olasiliksal akil yiiriitme beceri diizeyleri ile
problem c¢6zme siirecinde Ustbilissel 6z diizenlemelerine iliskin farkindalik diizeylerinin
Kiibra Acikgtil, Neziha Tuhan
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belirlenmesi amaciyla nicel arastirma yontemlerinden betimsel tarama modeli kullanilmistir.
Betimsel tarama modeli herhangi bir dis etki olmaksizin dogada var olan durumun, olayin ya da
degiskenin oldugu gibi betimlenmesi olarak aciklanmaktadir (Tuncer, 2020). Ayrica 6grencilerin
orantisal ve olasiliksal akil ylriitme beceri diizeyleri ile iistbilissel 6z diizenlemelerine iliskin
farkindalik diizeyleri arasindaki iliskilerin belirlenmesi amaciyla iliskisel tarama modellerinden
korelasyonel yaklasim ve bu degiskenlerin cinsiyet ve matematiksel yeterlik algis1 degiskenleri
acisindan incelenmesi amaciyla nedensel karsilastirma yaklasimi kullanilmistir. Nedensel
karsilastirma yaklasiminin kullanildig1 ¢alismalarda bireyler ya da gruplar arasinda zaten var
olan farkhliklarin nedeni veya sonuclar1 belirlenmeye calisilir (Fraenkel vd., 2012). Bu tiir
calismalarda bir durumun ortaya ¢ikma nedeni ya da bu durumun meydana gelmesinde etkili
olan nedenleri belirlemek amaclanir (Biiyiikoztiirk vd., 2020).

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubu, 2021-2022 egitim-6gretim yilinda, Dogu Anadolu Boélgesinde
bulunan bir ilin iki merkez ilgesindeki dort ortaokulun 8. siniflarinda 6grenimini siirdiiren 315
6grenciden olusmaktadir. Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi’nda (MEB, 2018) oran ve
oranti alt 6grenme alanina ait konular 6 ve 7. sinifta ve Olasilik 6grenme alani ile ilgili konular 8.
sinifta yer almaktadir. Bu nedenle bu g¢alismanin 8. smnif diizeyindeki 6grencilerle
gerceklestirilmesi uygun goriilmiistir.

Arastirmada veri toplama araclart 340 6grenciye uygulanmis ancak veri toplama araglarini
hatali ve eksik dolduran 25 6grenci calisma grubuna déahil edilmemistir. Calismanin yapilacag:
okul ve smiflar uygun oOrnekleme yontemiyle belirlenmistir. Uygun oOrnekleme yodntemi
arastirmaci icin kolay ulasilabilir bir gruptan veri toplanmasina imkan vermektedir (Fraenkel
vd.,, 2012).

Veri toplama siirecinin baslangicinda 6grencilere ¢alismanin amaci anlatilmis ve arastirmaya
katilmaya goniillii olan 6grenciler ile ¢alisma yiiriitilmistiir. Calisma grubunu olusturan 315
6grencinin 170’1 (%53.97) kiz, 145’i (%46.03) erkek dgrencidir. Ayrica matematiksel yeterlik
algis1 acisindan 6grencilerden 65’i (%20.63) kendisini yetersiz olarak, 185’i (%58.73) kendisini
kismen yeterli olarak ve 65’i (%20.63) kendisini yeterli olarak nitelendirmektedir.

Veri Toplama Araglari ve Veri Toplama Siireci

Arastirmada veri toplama araci olarak Orantisal Akil Yiiriitme Beceri Testi, Olasiliksal Akil
Yiiriitme Beceri Testi ve Ustbilissel Oz Diizenleme Olgegi kullamilmistir. Ayrica égrencilerin
cinsiyetleri (kiz, erkek) ve matematiksel yeterlik alg1 diizeylerine (yetersiz, kismen yeterli ve
yeterli) ait bilgiler kisisel bilgi formu kullanilarak elde edilmistir. Arastirmanin verileri birinci
arastirmaci tarafindan toplanmistir. Veri toplama siirecinin basinda arastirmanin amaci ve
kapsami o6grencilere aciklanmis ve arastirmaya katilmaya goniillii 6g8renciler ile calisiimistir.
Veri toplama aracglar1 birlikte uygulanmis ve uygulama 2 ders saati stirmiistiir. Asagida veri
toplama araglar1 basliklar halinde agiklanmistir.

Orantisal akil yiiriitme beceri testi

Yazar (2021) tarafindan gelistirilen iki asamali orantisal akil yiiriitme beceri testi ile ortaokul 7
ve 8. smif oOgrencilerinin orantisal akil yiiriitme becerilerini 6lgmek amaclanmistir. Test,
Matematik Dersi Ogretim Programindaki (MEB, 2018) oran-oranti konusuna ait kazanimlar
dikkate alinarak hazirlanmistir. Bu testte; “niteliksel tahmin ve karsilastirma”, “sayisal
karsilastirma” ve “bilinmeyeni bulma” olmak tizere 3 alt boyut vardir. Testte niteliksel tahmin ve
karsilastirma boyutuna iliskin 5 soru, sayisal karsilastirma boyutuna iliskin 4 soru ve
bilinmeyeni bulma boyutuna iliskin 3 soru olmak iizere toplam 12 tane iki asamali soru vardir.
Sorularin ilk asamasinda 6grencilerin 4 secenekten meydana gelen goktan se¢gmeli kisma cevap
vermeleri, ikinci asamada ise verdikleri cevabi gerekcelendirmeleri beklenmektedir. Testin pilot
calismasi asamasinda 391 7 ve 8. sinif 6grencisine taslak test uygulanmis ve ardindan dereceli
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puanlama anahtarlar1 kullanilarak cevaplar analiz edilmistir. Testin yapi1 gegerliginin
incelenmesi calismalar1 kapsaminda Dogrulayici Faktor Analizi (DFA) sonucunda uyum iyiligi
indeksleri x2/df=1.63, RMSEA=.040, SRMR=.040, CFI=.98, GFI=.97, NFI=.96, AGFI=.95 olarak
bulunmustur. Cronbach Alfa degeri a=.849 olarak testten elde edilen puanlarin giivenilir
oldugunu gostermistir (Yazar, 2021).

Bu arastirmada orantisal akil yiiriitme beceri testi (Yazar, 2021) 315 6grenciye uygulanarak
madde giicliikleri ve Cronbach alfa giivenirlik katsayisi hesaplanmistir. Madde giicliikleri
ortalama puanlara gore degerlendirilmistir. Madde giicliikleri .00-.80 “¢cok zor”, .81-1.60 “zor”,
1.6-2.40 “orta giicliikte”, 2.41-3.20 “kolay”, 3.21-4.00 “cok kolay” olarak degerlendirilmistir. Bu
arastirmanin Katilimcilari icin testin 1 maddesi kolay (M1), 6 maddesi orta zorlukta (M2, M3,
M4, M5, M10, M11), 3 maddesi zor (M7, M9, M12), 2 maddesi ¢ok zor (M6, M8) olarak
degerlendirilmistir. Testin geneli i¢in ise giicliik diizeyi “orta” olarak belirlenmistir. Orantisal akil
ylriitme beceri testinin giivenilirligini belirlemek i¢in Cronbach alfa degeri hesaplanmistir.
Yapilan istatistiksel analiz sonucunda, Cronbach a=.848 olarak hesaplanan deger testin iyi
diizeyde giivenilir oldugunu gostermistir (Kline, 2015). Orantisal Akil Yiiriitme Beceri Testi'ne
iliskin 6rnek sorular (Yazar, 2021) asagida sunulmustur.

Niteliksel Tahmin ve Karsilagtirma:

Esra ile Hiiseyin saglikli yasam icin her sabah erkenden kosuya cikmaktadir. Dairesel kosu
pistinin baslangi¢ noktasindan ayni1 anda kosamaya baslayan ciftten Hiiseyin, Esra’dan daha az
zamanda daha fazla tur atmaktadir. Buna gore Esra ve Hiiseyin'in hizlari i¢in ne séylenebilir?

A) Esra, Hiiseyin’den daha hizli kosmaktadir.
B) Hiiseyin, Esra’dan daha hizli kosmaktadir.
C) Esra ve Hiiseyin ayni hizda kosmaktadir.
D) Verilen bilgiler yetersizdir.

Cevabimizi gerekcesiyle aciklayiniz:

Sayisal Karsilastirma:

5. sinifa giden Tarik, babasinin tayininin ¢ikmasi nedeniyle yeni
bir sehre tasinmis ve okulunu degistirmek zorunda kalmistir.
Yeni okulunda 4 sube bulunmaktadir ve subelerdeki kiz 6grenci 5A | 24 16
ile erek 6grenci sayilari tablodaki gibidir. Tarik, kizlarla daha iyi

KIZ | ERKEK

anlastigl icin kizlarin oraninin erkeklerin oranindan fazla 5>-B 12 10
oldugu bir sinifta 6grenim gormek istemektedir. Okul miudiiri 5.0 10 1
Tarik’1 kizlarin oranin fazla oldugu simiflar arasindan, sinif

mevcudu daha az olan sinifa yerlestirmistir. Buna gore Tarik 5-D 18 12

hangi siifta 6grenim gorecektir?

A)5-A B) 5-B C) 5-C D) 5-D

Cevabinizi gerekcesiyle aciklayiniz:

Bilinmeyeni Bulma:

Leyla, kendinden 5 yas kiiciik olan 5 yasindaki Yusuf ile 30 tane cevizi yaslariyla ters orantili
olacak sekilde paylasmistir. Buna gore Leyla ile Yusufun aldiklar1 ceviz sayilariyla ilgili
asagidakilerden hangisi dogrudur?
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A) Leyla, Yusuf'tan daha ¢ok ceviz almistir.

B) Yusuf, Leyla’'nin aldig1 cevizlerin iki kat1 kadarini almistir.
C) Leyla, Yusuf'un aldigi cevizlerin 5 fazlasini almistir.

D) Leyla ile Yusuf esit sayida ceviz almistir.

Cevabimzi gerekcesiyle aciklayiniz:

Olasiliksal akil yiiriitme beceri testi

Olasiliksal akil yiiriitme beceri testi, arastirmacilar tarafindan 8. sinif 6grencilerinin olasiliksal
akil yliriitme becerilerini 6l¢gmek icin hazirlanmistir. Bu amac¢ dogrultusunda ilk olarak MEB
(2018) Matematik Dersi Ogretim Programinda yer alan olasilik 6grenme alanna iliskin 5
kazanim incelenmistir. Kazanimlar dogrultusunda literatiirde olasiliksal akil yiiriitme sorularina
yer veren arastirmalar (Erdem, 2011; Firat, 2018; Fischbein vd., 1991; Gilirbiiz, 2006; Jones vd,,
1997; Tarr & Jones, 1997), 8. sinif matematik ders kitaplar1 (Boge & Akilly, 2021; Cetin vd., 2019;
Erenkus & Savaskan, 2019) incelenmistir. Bu incelemeler sonrasinda arastirmacilar tarafindan
kazanimlara ve literatiirdeki ¢alismalara uygun olarak her bir kazanim i¢in 2 soru olmak lizere
toplamda 10 ag¢ik ug¢lu sorudan olusan soru havuzu olusturulmustur. Tablo 1'de kazanimlar
(MEB, 2018) ve madde numaralar1 sunulmustur.

Tablo 1

Olasiliksal Akil Yiiriitme Beceri Testine Iliskin Kazanimlar ve Madde Numaralari

Kazanimlar Maddeler Toplam
Kazanim 1: Bir olaya ait olas1 durumlar1 belirler. 1,2 2
Kazanim 2: “Daha fazla”, “esit”, “daha az” olasilikli olaylar1 ayirt eder, 3,4 2
ornek verir.

Kazanim 3: Esit sansa sahip olan olaylarda her bir ¢iktinin olasilik 56 2
degerinin esit oldugunu ve bu degerin 1/n oldugunu agiklar.

Kazanim 4: Olasilik degerinin 0 ile 1 arasinda (0 ve 1 dahil) oldugunu 7,8 2
anlar.

Kazanim 5: Basit bir olayin olma olasiligini hesaplar. 9,10 2

10 soruluk taslak test uzman goriisii formu kullanilarak 5 matematik egitimi ve 1 6lgme-
degerlendirme uzmaninin goriisiine sunulmustur. Uzmanlardan test maddelerini; anlasilirlik,
0lcme degerlendirme ilkelerine uygunluk, amaca uygunluk, 8. sinif 6grencilerinin seviyesine
uygunluk ac¢isindan degerlendirmeleri istenmistir. Daha sonra hazirlanan veri toplama aracinin
ogrencilerin olasiliksal akil ylriitmelerini 6lcmede etkili olup olmadigini belirlemek i¢in 14 8.
siif d6grencisine uygulanmis ve yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilarak 6grencilerin her bir
soru hakkindaki goriigleri alimmistir. Ogrenciler ile yapilan goériismeler ve alaninda uzman
kisilerin goriisleri alinarak teste son hali verilmistir. Olasiliksal Akil Yiiriitme Beceri Testi'ne
iliskin 6rnek sorular asagida sunulmustur.

Ornek madde 1.

. e Meryem ve arkadaslari okul c¢ikisi waffle yemek icin bir kafeye
MEWELER gitmistir. Garsonun getirdigi waffle meniisiinde 4 meyve (muz, gilek,
s Mo T . o ) . .
- T kivi, ananas) secenegi bulunmaktadir. Garson Meryem’e meniideki
. iﬂm = meyveler icerisinden en fazla 3 farkli meyve secerek kendi waffle’ini
olusturabilecegini soylemistir. Meryem’'in meyve se¢imine gore

yiyebilecegi waffle i¢in olasi durumlar nelerdir? Belirleyiniz.

Ornek madde 2.

Bir oyun parkinda iki adet sakiz makinesi vardir. icinde ahududu ve cilek aromal olmak iizere
10 sakizin bulundugu birinci makinede para atinca rastgele diisen bir sakizin cilek aromali olma
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olasihig1 daha fazladir. Igerisinde ahududu ve nane aromali olmak iizere 13 sakizin bulundugu
ikinci makinede ise para atinca rastgele diisen sakizin ahududulu olma olasilig1 daha azdir. Oyun
parkinda bulunan sakiz makinelerinden birinci makine bozulunca icerisinde bulunan sakizlar
ikinci makineye tasinmistir. Son durumda ikinci makineden rastgele secilen bir sakizin
ahududulu olma olasilig1 en fazla kacgtir?

Test bu arastirma kapsaminda arastirmanin Kkatilimcilar1 olan 315 ortaokul 68rencisine
uygulanmis ve testte yer alan maddelerin giicliigii ve testin genel giicliigii ortalama puanlara
gore degerlendirilmistir. Bu arastirmanin katilimcilari icin 4 maddesi orta dilizey zorlukta (M2,
M3, M5, M6), 4 maddesi zor (M1, M4, M7, M10), 2 maddesi ¢ok zor (M8, M9) olarak
degerlendirilmistir. Testin geneli i¢cin ise giicliik diizeyi “zor” olarak belirlenmistir. Olasiliksal
akil ytriitme beceri testinin giivenilirligini belirlemek i¢in hesaplanan Cronbach a=.815 testin iyi
diizeyde giivenilir oldugunu géstermistir (Kline, 2015).

Ust bilissel 6z diizenleme élcegi

Howard ve digerleri (2000) tarafindan gelistirilmis olan ve Celik (2017) tarafindan Tiirkceye
uyarlanarak gecerlik ve giivenirlik calismalar1 yapilan Ustbilisgsel Oz Diizenleme Olgegi ile
ogrencilerin problem c¢6zme silirecindeki istbilissel bilgi ve 6z dilizenlemelerine iliskin
farkindaliklarim 6lgmek amaglanmustir. Olgcegin psikometrik 6zellikleri 6-12. siniflarda 6grenim
goren 829 d6grencinin katilimiyla test edilmistir. 32 maddeden olusan orijinal 6l¢egin Cronbach
alfa degeri .94 olarak hesaplanmis ve c¢alisma sonuglar1 problem ¢ézmeyle iliskili {istbilissel 6z
diizenlemeye iliskin toplam 5 alt faktor (bilis bilgisi, nesnellik, problem temsili, alt gorevleri
izleme ve degerlendirme) oldugunu ortaya koymustur. Celik (2017) tarafindan Tiirkgeye
uyarlanan bu o6l¢cegin Tiirkce formu 6, 7 ve 8. siniflarda 6grenim goren 815 6grenciye
uygulanarak 6lcegin gecerligi, giivenirligi ve faktor yapisi incelenmistir. Olgegin yapi gegerliginin
incelenmesi amaciyla yapilan DFA sonucu (x2/sd=2.41 GFI=.93, AGFI=.92, CFI=.92, NNFI=.91,
RMSEA=.047 ve SRMR=.044) verilerin, teorik faktér yapisimi iyi derecede destekledigini
gostermistir. Ayrica .91 olarak hesaplanan Cronbach Alpha degeri 6lgegin gilivenilir oldugunu
gostermistir. Olcek 5'li likert tipte cevap seceneklerine sahip olup secenekler “hicbir zaman”,
“cok az/nadiren”, “bazen”, “genellikle/sik sik” ve “her zaman” olarak derecelendirilmistir.
Arastirmacinin son haliyle 29 madde olarak diizenledigi 6l¢ek; bilis bilgisi, nesnellik, problem
temsili, alt gorevleri izleme ve degerlendirme olmak lizere 5 bagimsiz faktérden olugsmaktadir.

Ustbiligsel Oz Diizenleme Olcegi'nin 5 faktérlii yapisinin bu ¢alismaya katilan égrenciler igin
gecerligini tespit etmek ve 6lgme aracinda yer alan her bir maddeye iliskin puanlar toplanarak
toplam puan hesaplayabilmek amaciyla 2. diizey DFA uygulanmistir. Analiz sonucunda uyum
iyiligi degerleri x2/sd=695.22/341=2.039, CFI=.96, NFI=.93, NNFI=.96, GFI=.86, RMR=.072,
SRMR=.0054, RMSEA=0.058 olarak hesaplanmistir. Sonuclar bu calismada Celik (2017)
tarafindan 6nerilen modelin dogrulandigini géstermektedir (Hair vd., 2014; Tabachnick & Fidell,
2013). Hesaplanan Cronbach Alfa degeri=.919 degerine gére bu arastirmada istbilissel 6z
diizenleme 6l¢ceginden elde edilen verilerin miikemmel diizeyde giivenilir oldugu soylenebilir.

Veri Analizi

Arastirmada orantisal akil yiiriitme testindeki sorulara verilen cevaplarin analizinde, Yazar
(2021) tarafindan gelistirilmis olan dereceli puanlama anahtari kullanilmistir. Bu puanlama
anahtarinda nitel tahmin ve karsilastirma maddeleri i¢in farkli, eksik deger ve sayisal
karsilastirma maddeleri icin farkli olacak sekilde iki ayr1 puanlama anahtari kullanilmistir.
Coktan se¢cmeli cevap kademesinde dogru cevap 1 puan, yanlis cevap 0 puan olarak, acik uclu
cevaplar i¢in ise en diisiik puan 0, en ylksek puan 3 olarak belirlenmistir. Sonug¢ olarak iki
asamali orantisal akil ylriitme testinde her bir sorunun puanlamasi 0 ile 4 arasinda
degismektedir. Orantisal Akil Yiiriitme Beceri Testi Puanlama Anahtar1 ve Ornek Ogrenci
Cevaplari Ek 1’de sunulmustur.
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Olasiliksal akil yiriitme testindeki sorulara verilen cevaplarin analizinde, arastirmacilarin
gelistirmis oldugu dereceli puanlama anahtar1 kullanilmistir. Bu puanlama anahtarinin
gelistirilme asamasinda uzman gorisii alinmis ve olasiliksal akil yiirtitme beceri diizeyi en
yeterli oldugu diistinlilen 5 6grenci ile en yetersiz oldugu diisiiniilen 5 6grenciye olasiliksal akil
ylriitme beceri testleri uygulanmistir. Elde edilen veriler iki puanlayici tarafindan puanlama
anahtar1 kullanilarak puanlanmis ve dereceli puanlama anahtarindaki bazi maddeler revize
edilerek daha anlasilir hale getirilmistir. Dereceli puanlama anahtarinda en diisiik puan 0, en
yiiksek puan 4 olarak belirlenmistir. Dereceli Puanlama Anahtar1 Tablo 2’de ve Ornek Ogrenci
Cevaplari Ek 2’de sunulmustur.

Tablo 2

Olasiliksal Akil Yiiriitme Beceri Testi Puanlama Anahtarti
Puan Madde

0 puan Cevap yok.

Cozlim yolu ve (veya) sonug yanlis.

Olasiliksal akil ytiriitmenin var olduguna dair hi¢bir ipucu yok.

Soruda verilenlerin aynisi degistirilmeden yazilmis ya da tamamen yanlis veya soru ile tam
iliskisi olmayan aciklama var.

1 puan Sadece dogru cevap verilmis, herhangi bir matematiksel islem yapilmamistir.
Olasiliksal akil ytiriitmenin var olduguna dair bazi ipuglari var.
Yanlis nedene baglanarak veya herhangi bir nedene baglanmadan yapilan kismen dogru
kabul edilebilecek ifadeler var.

2 puan Olasiliksal akil yiiriitme var fakat islem hatasi yapilmis ya da dogru sonuca ulagilamamustir.
Soruda verilen farkli olas1 durumlar dikkate alinmamis ya da durumlar aras iligki
kurulmamastir.

Dogru nedene bagh olarak yapilan kismen dogru aciklamalar yapilmistir.
3 puan Olasiliksal akil ytiriitme var ve dogru cevaba ulasilmistir. Ancak yeterli agiklama

yapilmamis ya da soru kokii kullanilarak a¢iklama yapilmistir.
Tamamen dogru olan cevapla karsilastirildiginda eksik olan ifadeler bulunmaktadir.

4 puan Olasiliksal akil yiiriitme var ve dogru cevaba ulasilmis. Orijinal ciimlelerle yeterli agiklama
yapimistir.

Orantisal ve olasiliksal akil yuriitme beceri testlerinden elde edilen puanlarin giivenirliginin
belirlenmesi icin 6grenci yanitlarinin tamami (N=315) bir arastirmaci tarafindan bir ay arayla iki
kez puanlanmistir. Pearson Korelasyon Testi sonuclarina gore arastirmaci tarafindan yapilan iki
puanlama arasinda hem orantisal akil ytlriitme puanlari (r=.999, p=.000) hem de olasiliksal akil
ylritme puanlari icin (r=.998, p=.000) yiiksek diizeyde anlamli iliski oldugu belirlenmistir. Elde
edilen bu sonuglara gore arastirmada yapilan puanlamanin giivenilir oldugu séylenebilir. Ayrica
testlere verilen yanitlarin degerlendirilmesinde puanlayicilar arasi glivenilirligin belirlenmesi
icin 315 68renci arasindan rastgele secilen 100 6grencinin yanitlar1 matematik egitimi alaninda
yiiksek lisans yapan bir matematik 6gretmeni tarafindan puanlanmustir. Iki puanlayicinin
birbirinden bagimsiz sekilde yaptigi puanlamalar arasindaki iliskiyi belirlemek icin yapilan
Pearson korelasyon testi sonucuna gore hem orantisal akil yiiriitme puanlari (r=.998, p=.000)
hem de olasiliksal akil ytiriitme puanlari (r=.997, p=.000) i¢in yiiksek diizeyde iliski ¢cikmistir. Bu
sonuglara goére puanlayicillar arasi giivenirligin yiliksek diizeyde oldugu soylenebilir
(Biiytikoztirk vd., 2020).

Ustbilissel 6z diizenleme 6lgeginin puanlamasinda her bir madde i¢in “hi¢cbir zaman” 1 puan,
“cok az/nadiren” 2 puan, “bazen” 3 puan, “genellikle/sik sik” 4 puan ve “her zaman” 5 puan
olarak degerlendirilmistir. Ogrencilerin orantisal ve olasiliksal akil yiiriitme beceri diizeyleri ile
problem ¢6zme siireci Ustbilissel 6z diizenlemelerine iliskin farkindalik diizeylerinin
belirlenmesinde ve yorumlanmasinda betimsel istatistiklerden (aritmetik ortalama, standart
sapma) yararlanilmistir. Katihmcilarin orantisal ve olasiliksal akil ytiriitme beceri puanlarinin ve
listbilissel 6z diizenlemeye iliskin farkindalik puanlarinin “cinsiyet” ve “matematiksel yeterlik
algist” bagimsiz degiskenleri acisindan farklilasip farklilasmadiginin tespiti icin F testinin
Kiibra Acikgtil, Neziha Tuhan
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uygulanmasina karar verilmistir. F testi uygulanmadan once varsayimlarinin karsilanip
karsilanmadig81 incelenmistir. Verilerin cinsiyet ve matematiksel yeterlik algis1 degiskenleri icin
normalligini tespit etmek amaciyla her bir alt boyutu icin carpiklik ve basiklik katsayilari
incelenmistir. Sonuclar Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 3
Degiskenlerin Carpiklik ve Basiklik Degerleri
Bagimli degisken
Bagimsiz degisken T =
Orantisal Akil Olasiliksal Akil Ustbilissel Oz
Yiiriitme Yiirtitme diizenleme
Carpiklik  Basiklik  Carpiklik  Basiklik  Carpikhik  Basiklik
Cinsiyet Kiz .547 -.445 775 -.052 -491 841
Erkek 413 -.557 .702 -.185 -.236 -.308
Matematiksel Yetersiz 736 .044 .889 401 -479 1.015
yeterlik Kismen yeterli .075 933 367 -.698 -.266 214
Yeterli 315 -.770 478 -.813 -.650 -.223

Tablo 3’de carpiklik ve basiklik katsayilarinin -2 ve +2 araliginda kaldig1 goriilmiistiir (Cameron,
2004). Normallik varsayimi icin son olarak Q-Q plot, histogram ve kutu grafikleri incelenmis
puanlarin normal dagilhim gosterdigi tespit edilmistir. Daha sonra F testinin varsayimlarindan
biri olan varyanslarin homojenligi levene testi kullanilarak incelenmistir. Levene homojenlik
testi ile orantisal ve olasiliksal akil ytiriitme beceri puanlarinin ve iistbilissel 6z diizenlemelerine
iliskin farkindalik puanlarinin cinsiyet degiskeni acisindan homojen dagildig1 belirlenmistir
(Orantisal akil yliriitme (cinsiyet): F=.578, p=.448; Olasiliksal akil yiiriitme (cinsiyet): F=1.019,
p=.314; Ustbilissel 6z diizenleme (cinsiyet): F=.031, p=.860). Matematiksel yeterlik algisi
degiskeni agisindan ise orantisal akil yiiriitme ve olasiliksal akil ylirtitme puanlarinin homojen
dagilmadig tespit edilirken (p <.05) tistbilissel 6z diizenlemelerine iliskin farkindalik puanlarina
iliskin varyansin homojen oldugu belirlenmistir (F=.682, p=.506).

F testi sonucunda gruplar arasi anlaml fark cikmasi halinde bu farkliligin hangi gruplar arasinda
oldugunun belirlenmesi icin post-hoc testi yapilmistir. Anlamh farkin oldugu durumlarda
varyanslar esit ve orneklem biyiikliikleri farkli ise Scheffe testi, varyanslar ve o6rneklem
biiyiikliikleri farkl ise Dunnett C testi kullanilmistir (Sénmez Cakir, 2019). Ayrica F testi sonucu
anlamh farkin ciktigt durumlarda cohen f etki biiyiikligli degeri hesaplanmistir. Cohen f

degerleri yorumlanirken .10-.24 aralig1 “kigiik”, .25-.39 aralig1 “orta”, .40’dan biiyiik degerler ise
“biiytik” etki biiytikliigii olarak kabul edilmistir (Cohen, 1988).

Katilmcilarin orantisal ve olasiliksal akil yiirtitme beceri diizeyleri ve {stbilissel 06z
diizenlemelerine iliskin farkindalik diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski olup
olmadigini belirlemek i¢in Pearson Korelasyon Katsayisi’'nin kullanilmasina karar verilmistir.
Carpiklik ve basiklik degerleri (orantisal akil yiiriitme: ¢arpiklik=.461 basiklik=-.473; olasiliksal
akil yiriitme: c¢arpiklik=.719 basiklik=-.126; istbilissel 06z diizenleme: ¢arpiklik=-.370
basiklik=.293), Q-Q plot ve histogram grafikleri incelenmis verilerin normal dagilim gosterdigi
belirlenmistir. Pearson Korelasyon Testi sonucunda elde edilen korelasyon katsayisinin mutlak
degerce .00-.30 arasinda olmasi diisiik; .30-.70 arasinda olmasi orta; .70-1.00 arasinda olmasi
ylksek diizeyde bir iliskinin oldugu yoniinde yorumlanmistir (Buyiikoztirk vd., 2020). Bu
calismada Bonferroni diizeltmesi kullanilarak anlamlihk diizeyi a=0.006 (0.005/9) olarak
alinmistir (Morgan vd., 2004).

8. sinif 6grencilerinin orantisal akil yiiriitme beceri testinden ve olasiliksal akil yiiriitme beceri
testinden aldiklar1 ortalama puanlara gore diizeylerinin degerlendirilmesinde .00-.80 “cok
diisuk”, .81-1.60 “dusiik”, 1.61-2.40 “orta”, 2.41-3.20 “yliksek”, 3.21-4.00 “¢ok yiiksek” seklindeki
ortalama puan araliklar1 kullanilmistir. Ayrica 8. sinif 6grencilerinin problem ¢6zme siirecindeki
tistbilissel 6z diizenlemelerine iliskin farkindalik puanlarinin yorumlanmasinda 1.00-1.80 arasi
Kiibra Acikgtil, Neziha Tuhan
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“hicbir zaman”, 1.81-2.60 aras1 “¢cok az/nadiren”, 2.61-3.40 aras1 “bazen”, 3.41-4.20 arasi
“genellikle/sik sik” ve 4.21-5.00 arasi “her zaman” olacak sekilde ortalama puan araliklar
kullanilmistir.

Arastirma Etigi

Bu arastirmanin planlanmasindan, uygulanmasina, verilerin toplanmasindan verilerin analizine
kadar olan tiim siirecte “Yiiksekdgretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan
“Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” baslig1 altinda belirtilen eylemlerden
hicbiri gerceklestirilmemistir.

Bu calismanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alint1 kurallarina uyulmus; toplanan veriler
tizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis ve bu calisma herhangi baska bir akademik yayin
ortamina degerlendirme icin génderilmemistir.

Calismada uygulama éncesi 11 Milll Egitim Miidirliigi’nden ilgili ilin merkez ilgelerinin resmi
ortaokul ve resmi imam-hatip ortaokullarinda uygulama yapilabilmesi icin gerekli izinler
alinmistir (02.11.2021 tarih ve E-34259660-605.01-36038133 sayili1). Ayrica veri toplama araci
olarak kullanilan “Orantisal Akil Yiiriitme Beceri Testi” ve “Ustbiligsel Oz Diizenleme Olgegi” igin
ilgili arastirmacilardan gerekli izinler alinmistur.

Etik kurul izin bilgileri

Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi: inénii Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Bilimsel
Arastirma Etik Kurulu

Etik degerlendirme kararinin tarihi: 03.06.2021

Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi: E.50096
BULGULAR

Ogrencilerin Orantisal ve Olasiliksal AKil Yiiriitme Beceri Diizeyleri ile Problem Cézme
Siirecindeki Ustbilissel Oz Diizenlemelerine iliskin Farkindalik Diizeyleri

8. sinif 6grencilerinin orantisal ve olasiliksal akil yiiriitme beceri diizeyleri ile problem ¢6zme
sturecindeki {Ustbilissel 6z dilizenlemelerine iliskin farkindalik diizeylerine ait betimsel
istatistikler Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4
Ogrencilerin Orantisal ve Olasiliksal Akil Yiiriitme Beceri ve Ustbilissel Oz Diizenlemelerine Iliskin
Farkindalik Diizeyleri (n=315)

Degisken X SS Diizey

Orantisal Akil Yiirtitme 1.62 .86 Orta

Olasiliksal Akil Yiiritme 1.38 .87 Diisiik

Ustbiligsel Oz diizenlemelerine iliskin Farkindalik 3.57 .64 Genellikle/Sik Sik

Yapilan betimsel analiz sonuglarina gore 8. sinif 6grencilerinin orantisal akil yiiriitme beceri
diizeylerinin (X=1.62) “orta” kategorisinde, olasiliksal akil yiiriitme bagar1 ortalamalarinin
(X=1.38) oldugu ve beceri diizeylerinin “diisiik” kategorisinde ve iist bilissel 6z diizenlemelerine
iliskin farkindalik diizeylerinin (X=3.57) ‘Genellikle/Sik Sik’ diizeyine karsiik geldigi
gorilmektedir.

Kiibra Acikgtil, Neziha Tuhan
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Cinsiyet Degiskeni Agisindan 8. Stmif Ogrencilerinin Orantisal ve Olasiliksal Akil Yiiriitme
Beceri Diizeyleri ile Problem Cézme Siirecindeki Ustbilissel Oz Diizenlemelerine iliskin
Farkindalik Diizeylerinin incelenmesi

8. sinif 68rencilerinin orantisal akil yliriitme becerilerinin cinsiyet degiskeni a¢isindan farklilasip
farklilasmadiginin tespiti icin F testi kullanilmistir. Tablo 5’te kiz (N=170, X=1.71, S5=.84) ve
erkek ogrencilerin (N=145, X=1.51, SS=.87) orantisal akil yiiriitme beceri diizeylerinin
istatistiksel olarak anlaml diizeyde farklilasip farklilasmadigina iliskin bulgular verilmistir.

Tablo 5
Ogrencilerin Orantisal Akil Yiirtitme Becerilerinin Cinsiyete Gére Farklhilasip Farklilasmadigina
Iliskin F Testi Sonuclart

Kareler toplam Sd Kareler Ortalamas1 F p
Sabit 815.95 1 815.95 1123.34 .000
Cinsiyet 3.14 1 3.14 4.32 .038
Hata 227.35 313 .73
Toplam 1059.72 315

Tablo 5 incelendiginde 8. sinif 6grencilerinin orantisal akil yiirtitme beceri diizeylerinin cinsiyet
degiskeni agisindan istatistiksel olarak anlamli diizeyde farklilasmadig1 goriilmektedir (p>.006).

Tablo 6'da kiz (N=170, X=1.46, SS=.85) ve erkek dgrencilerin (N=145, X=1.30, SS=.88) olasiliksal
akil ylriitme beceri diizeylerinin istatistiksel olarak anlamh diizeyde farklilasip
farklilasmadigina iliskin bulgular sunulmustur.

Tablo 6
Ogrencilerin Olasiliksal Akil Yiiriitme Becerilerinin Cinsiyete Gére Farklilasip Farkhilasmadigina
[liskin F Testi Sonuclart

Kareler toplami Sd Kareler Ortalamasi F p
Sabit 593.81 1 593.81 795.21 .000
Cinsiyet 2.08 1 2.08 2.78 .096
Hata 233.729 313 .75
Toplam 235,81 314

Tablo 6’daki veriler incelendiginde 8. simif 6grencilerinin olasiliksal akil yiriitme beceri
diizeylerinin cinsiyet degiskeni acisindan istatistiksel olarak anlamli diizeyde farkhilasmadigi
saptanmistir(p>.006).

8. smuf kiz (N=170, X=3.61, SS=.65) ve erkek 6grencilerin (N=145, X=3.53, SS=.63) listbilissel 6z
diizenlemelerine iliskin farkindalik diizeylerinin istatistiksel olarak anlamli diizeyde farklilasip
farklilasmadigina iliskin bulgular Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7
Ogrencilerin Ustbilissel Oz diizenlemelerine Iliskin Farkindalik Diizeylerinin Cinsiyete Goére
Farkllasip Farkhilasmadigina [liskin F Testi Sonuglari

Kareler toplami Sd Kareler Ortalamasi F p
Sabit 3982.45 1 3982.45 9642.59 .000
Cinsiyet 511 1 511 1.24 267
Hata 129.27 313 413
Toplam 4144.68 315

Tablo 7’deki veriler incelendiginde 8. sinif 6grencilerinin problem ¢6zme siirecindeki iistbilissel
0z diizenlemelerine iliskin farkindalik diizeylerinin cinsiyet degiskeni acisindan istatistiksel
olarak anlaml diizeyde farklilasmadigi saptanmistir (p>.006).

Kiibra Acikgtil, Neziha Tuhan
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Matematiksel Yeterlik Algis1 Degiskeni Agisindan 8. Simif Ogrencilerinin Orantisal ve
Olasiliksal Akil Yiiriitme Beceri Diizeyleri ile Problem Cézme Siirecindeki Ustbiligsel Oz
Diizenlemelerine iliskin Farkindalik Diizeylerinin incelenmesi

8. sinif 6grencilerinin orantisal akil yiirtitme becerilerinin matematiksel yeterlik algis1 degiskeni
(Yetersiz: N=65, X=1.13, SS=.52; Kismen Yeterli: N=185, X=1.70, SS=.81; Yeterli: N=65, X=1.91,
SS=1.04) acisindan istatistiksel olarak anlamli diizeyde farklilasip farklilasmadigina iliskin
bulgular Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8
Ogrencilerin Orantisal Akil Yiiriitme Becerilerinin Matematiksel Yeterlik Algisina Gére Farkhlagip
Farklhilasmadigina Iligkin F Testi Sonuglart

Kareler Sd Kareler F p Cohen Gii¢ Dunnett C
toplami Ortalamasi f
Sabit 619.17 1 619.17 926.32 .000 Yeterli>
Matematiksel 21.94 2 10.97 16.41  .000* .32 99  yetersiz
Yeterlik Algis1
Hata 208.55 312 .67 Kismen
Toplam 1059.72 315 yeterli >
yetersiz
*p<.006

Tablo 8’deki veriler incelendiginde 8. sinif 6grencilerinin orantisal akil ytriitme beceri
diizeylerinin matematiksel yeterlik algis1 degiskeni acisindan istatistiksel olarak anlamh
diizeyde farklilastigi saptanmistir (p<.006). Baska bir deyisle, 6grencilerin orantisal akil
ylriitme beceri diizeyleri matematiksel yeterlik algilarina bagh olarak anlamli bir sekilde
degismektedir. Test sonucunda ortaya ¢ikan farka iliskin hesaplanan etki biiyiikliigii degeri
farkliliklarin orta diizeyde olduguna isaret etmektedir (cohen f=.32).

F testi sonucunda ortaya ¢ikan farkin kaynagini belirlemek icin uygulanan Dunnett C testi
sonucunda matematiksel yeterlik agisindan kendisini yeterli olarak nitelendiren 6grencilerin
orantisal akil yiirtitme beceri ortalamalarinin, yetersiz olarak nitelendiren 6grencilerden ve
kendisini kismen yeterli olarak nitelendiren 6grencilerin puan ortalamalarinin, yetersiz olarak
nitelendiren 6grencilerden anlamli diizeyde yiiksek oldugu belirlenmistir.

8. smif ogrencilerinin olasiliksal akil yiiriitme becerilerinin matematiksel yeterlik algisi
degiskeni (Yetersiz: N=65, X=.79, SS=.48; Kismen Yeterli: N=185, X=1.47, S5=.79; Yeterli: N=65,
X=1.74, SS=1.07) agisindan istatistiksel olarak anlamh diizeyde farkhlasip farkhilasmadigina
iliskin bulgular Tablo 9'da sunulmustur.

Tablo 9
Ogrencilerin Olasiliksal Akil Yiirtitme Becerilerinin Matematiksel Yeterlik Algisina Gére Farklilasip
Farkhlasmadigina Iliskin F Testi Sonuclart

Kareler Sd Kareler F p Cohen Gii¢  DunnettC
toplami Ortalamasi f
Sabit 441.37 1 441.37 676.60 .000 Yeterli>
Matematiksel 32.28 2 16.14 24.74 .000* .40 .99 yetersiz
Yeterlik
Hata 203.53 312 .65 Kismen yeterli
Toplam 839.01 315 > yetersiz
*p<.006

Tablo 9’daki veriler incelendiginde 8. sinif 6grencilerinin olasiliksal akil yiiriitme beceri
diizeylerinin matematiksel yeterlik algis1 degiskeni acisindan istatistiksel olarak anlamh
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diizeyde farklilastigi saptanmistir (p<.006). Baska bir deyisle, 6grencilerin olasiliksal akil
ylriitme beceri diizeyleri matematiksel yeterlik algilarina bagh olarak anlamli bir sekilde
degismektedir. Test sonucunda ortaya ¢ikan farka iliskin hesaplanan etki biiyiikliigii degeri
farkliliklarin biiyiik olduguna isaret etmektedir (cohen f=.40).

F testi sonucunda ortaya c¢ikan farkin kaynaginmi belirlemek amaciyla Dunnett C testi
uygulanmistir. Dunnett C testi sonucunda matematiksel yeterlik algisi agisindan kendisini yeterli
olarak nitelendiren 6grencilerin olasiliksal akil yiiriitme beceri ortalamalarinin, yetersiz olarak
nitelendiren 6grencilerden ve kendisini kismen yeterli olarak nitelendiren 6grencilerin puan
ortalamalarinin, yetersiz olarak nitelendiren 68rencilerden anlaml diizeyde yiiksek oldugu
belirlenmistir.

8. sinif 6grencilerinin problem ¢6zme siireci tistbilissel 6z diizenleme becerilerinin matematiksel
yeterlik algis1 degiskenleri (Yetersiz: N=65, X=3.19, SS=.65; Kismen Yeterli: N=185, X=3.56,
$S=.57; Yeterli: N=65, X=3.98, $S=.58) acisindan istatistiksel olarak anlamh diizeyde farklilasip
farklilasmadigina iliskin bulgular Tablo 10’da sunulmustur.

Tablo 10
Ogrencilerin Ustbilissel Oz diizenlemelerine Iliskin Farkindalik Puanlarinin Matematiksel Yeterlik
Algisina Gére Farklhilasip Farkhlasmadigina Iliskin F Testi Sonuglar

Kareler Sd Kareler F p Cohen Gli¢ Scheffe
toplami Ortalamasi f
Sabit 3184.85 1 3184.85 9084.87 .000 Yeterli>
Matematiksel 20.405 2 10.202 29.103 .000* .43 99  yetersiz
Yeterlik yeterli>
Hata 109.38 312 .35 kismen yeterli
Toplam 4144.68 315 Kismen
yeterli>
yetersiz

*p<.006

Tablo 10’daki veriler incelendiginde 8. sinif 6grencilerinin problem ¢ézme siirecinde iistbilissel
0z diizenlemelerine iliskin farkindalik diizeylerinin matematiksel yeterlik algis1 degiskeni
acisindan istatistiksel olarak anlamli dlizeyde farklilagtig1 saptanmistir (p<.006). Test sonucunda
ortaya ¢ikan farka iliskin hesaplanan etki biiyiikligii degeri farkliliklarin biiyiik olduguna isaret
etmektedir (cohen f=.43).

F testi sonucunda ortaya cikan farkin kaynagini belirlemek icin uygulanan Scheffe testi
sonucunda matematiksel yeterlik algis1 acisindan Kkendisini yeterli olarak nitelendiren
ogrencilerin farkindalik ortalamalarinin, yetersiz olarak nitelendiren 6grencilerden; kendisini
kismen yeterli olarak nitelendiren o6grencilerin puan ortalamalarinin, yetersiz olarak
nitelendiren 06grencilerden; kendisini yeterli olarak nitelendiren 6grencilerin puan
ortalamalarinin, kismen yeterli olarak nitelendiren 6grencilerden anlamlh diizeyde ytliksek
oldugu belirlenmistir.

8. Sinif Ogrencilerinin Orantisal ve Olasiliksal AKil Yiiriitme Beceri Diizeyleri ile Problem
Cozme Siirecinde Ustbilissel Oz Diizenlemelerine iliskin Farkindalik Diizeyleri Arasindaki
iliskiler

8. sinif 6grencilerinin orantisal ve olasiliksal akil yiiriitme beceri diizeyleri ve problem ¢dzme
strecinde tustbilissel 6z diizenlemelerine iliskin farkindalik diizeyleri arasinda istatistiksel
olarak anlaml bir iliski olup olmadig1 Pearson Korelasyon Katsayisi hesaplanarak incelenmistir.
Analiz sonucunda arastirmaya katilan 6grencilerin orantisal akil ylriitme beceri diizeyleri ile
olasiliksal akil yiiriitme beceri diizeyleri arasinda pozitif yonde yiiksek diizeyde anlamli bir
iliskinin oldugu goriilmektedir (r=.904, p<.006). Arastirmaya katilan 6grencilerin orantisal akil
ylriitme beceri diizeyleri ile listbilissel 6z diizenlemelerine iliskin farkindalik diizeyleri arasinda
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pozitif yonde orta diizeyde anlamh bir iliski (r=.366, p<.006), benzer sekilde olasiliksal akil
ylritme beceri diizeyleri ile lstbilissel 6z diizenlemelerine iliskin farkindalik diizeyleri arasinda
da pozitif yonde orta diizeyde anlaml bir iliskinin oldugu tespit edilmistir (r=.325, p<.006).

TARTISMA ve SONUC

Arastirmada 6ncelikle 8. sinif 6grencilerinin orantisal ve olasiliksal akil yiirtitme beceri diizeyleri
ile problem ¢ozme silirecindeki listbilissel 6z diizenlemelerine iliskin farkindalik diizeyleri
arastirllmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin orantisal akil yliriitme beceri puanlarinin orta
diizeyde yer aldig1 tespit edilmistir. Alanyazinda ortaokul 6grencilerinin orantisal akil ytriitme
beceri dizeylerinin belirlendigi calismalar incelendiginde farkli sonuglar elde edildigi
gorilmektedir. Arastirmalarin bazilarinda 6&grencilerin orantisal akil yiiriitme beceri
diizeylerinin yeterli ve yiliksek diizeyde oldugu goriiliirken (Aladag, 2009; Pelen, 2014), baz
arastirmalar 6grencilerin becerilerinin ortalamanin altinda (Karaduman, 2018) ya da yetersiz
(Demir, 2019) diizeyde oldugunu belirlemistir. Bu sonuglar orantisal akil yiiriitme beceri
diizeyini arastiran calismalarin ortak ve genellenebilir bir sonu¢ ortaya koymadiklarini
gostermektedir.

Bu calismaya katilan dgrencilerin olasiliksal akil yiiriitme beceri diizeylerinin diisiik oldugu
sonucuna ulasimistir. Alanyazin incelendiginde benzer sonuglarin elde edildigi bir¢ok ¢alisma
yapildig1 goriilmektedir. Arastirmalarda o6grencilerin olasilik konusunda zorlandiklarini ve
basarilarinin diisiik oldugu belirtilmistir (Bakirci, 2014; Memnun vd., 2010; Safak, 2016). Benzer
sekilde arastirma sonuglar1 6grencilerin olasiliksal akil yliriitme beceri diizeylerinin de diisiik
diizeyde oldugunu géstermistir (Bursal, 2019; Saribas, 2019). Ogrencilerin olasilik konusunda
basar1 ve akil yiriitme dlzeylerinin disiik olmasinin ¢esitli nedenleri olabilecegi
diistinilmektedir. Bakirci (2014) ve Safak (2016) 6grencilerin basarilarinin diisiik olmasin
olasiliksal akil yiirtitmede 6n kosul olan kavramlarin yetersiz olmasiyla iliskilendirmistir. Umay
ve Kaf (2005) ise 6grencilerin derslerde farkl tiirden problemlerle karsilasmadiklari icin farkl
akil ylritmeler gelistirmekte yetersiz kaldiklarini belirtmistir. Memnun (2008) ise olasilik
kavramlarinin 6grenilememe nedenlerini 6n bilgilerin yetersizligi, akil yiiriitme becerisinin
yetersizligi, 68rencilerin olumsuz tutumu, 6gretmen, kavram yanilgisi, 6grencinin yasi seklinde
belirtmistir.

Bu arastirmaya katilan 6grencilerin problem ¢6zme siirecinde iistbilissel 6z diizenleme
farkindalik diizeylerinin “Genellikle/Sik Sik” kategorisinde yer alarak yeterli diizeyde oldugu
ifade edilebilir. Bu ¢alisma sonucuyla paralel sekilde alanyazinda ortaokul 6grencilerinin
tstbilissel farkindalik diizeylerinin (Tanir, 2018), matematiksel {stbilissel farkindalik
diizeylerinin (Agpak, 2019; Arslan, 2021; Zorbozan, 2021), matematik dersine iliskin 6z
diizenleme becerilerinin (Ipek, 2019) yeterli ve yiiksek diizeyde oldugu sonucuna ulasilan bir¢ok
calisma oldugu goriilmektedir.

Bu c¢alismaya katilan 6g8rencilerin orantisal ve olasiliksal akil yiirtitme becerilerinin ve problem
¢ozme slirecinde istbilissel 6z dizenleme farkindalik diizeylerinin cinsiyet degiskene gore
farklilasmadigl goriilmustiir. Benzer sekilde alanyazindaki ¢alismalarda 6grencilerin orantisal
akil yiiriitme (Avcu, 2010; Ozgiin-Koca & Kayhan Altay, 2009), olasiliksal akil yiiriitme (Ergiil,
2018; Lamprianou & Afantiti Lamprianou, 2002), matematiksel tistbilis farkindalik diizeylerinin
(Agpak, 2019; Zorbozan, 2021) cinsiyete gore farklilasmadigl belirlenmistir. Bu ¢alismalarin
yani sira alanyazinda Ogrencilerin orantisal akil yuriitme becerilerinin (Demir, 2019;
Karaduman, 2018), olasiliksal akil yiiriitme becerilerinin (Bulut, 1994; Safak, 2016) ve listbilissel
0z diizenlemelerine iliskin farkindaliklarinin (Arslan, 2021; Bagceci vd., 2011; Erdogan & Sengiil,
2014; Tanir, 2018) kizlarin lehine anlamli farklhiliklar gosterdigini tespit eden ¢alisma sonuglari
bulunmaktadir. Karplus ve digerleri (1977) ise yedi farkl iilkeden 13-15 yas araligindaki
ogrencilerin katilimiyla yaptiklar1 c¢alismada erkek o6grencilerin orantisal akil yiirtitmede
kizlardan daha iyi performans gosterdiklerini tespit etmislerdir. Bu sonuglar arastirmada ele
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alinan bagimh degiskenlerin cinsiyet degiskenine gore farklilasip farklilasmadigini inceleyen
calismalarin ortak bir sonuc ortaya koymadiklarini géstermektedir.

8. siif 6grencilerinin orantisal ve olasiliksal akil yliriitme becerilerinin matematiksel yeterlik
algilarina bagh olarak anlamli bir sekilde degistigi goriilmiistiir. Hem orantisal akil yiiriitme
beceri puanlar1 hem de olasiliksal akil yiiriitme beceri puanlari icin kendisini yeterli ve kismen
yeterli olarak nitelendiren 6grencilerin puan ortalamalarinin, yetersiz olarak nitelendiren
ogrencilerden anlamh diizeyde yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Alanyazin incelendiginde
dogrudan oOgrencilerin orantisal akil yiiriitme becerilerinin matematiksel yeterlik algisi
degiskeni acisindan farklilasip farklilasmadigini inceleyen ¢alismalara rastlaniimamistir. Daha
¢cok Ogrencilerin matematik 6z yeterlik inanclarinin ya da algilarinin matematik basarisiyla
iliskisinin ~arastirildigi  calismalar yapildigi  goriilmektedir. Alanyazindaki calismalar
incelendiginde kendisini matematikte yeterli géren yani matematik 6z yeterlik algis1 yiiksek olan
ogrencilerin matematik basarilarinin da yiliksek oldugu goriilmektedir (Celik, 2012; Delioglu,
2017; Kurtulus & Oztiirk, 2017).

Bu calismada 8. smif o6grencilerinin {istbilissel 6z diizenlemelerine iliskin farkindalik
diizeylerinin matematiksel yeterlik algilarina bagh olarak anlamli bir sekilde degistigi
gorilmiistiir. Farkin kaynagini belirlemek amaciyla yapilan analizler neticesinde matematiksel
yeterlik algis1 acisindan kendisini yeterli olarak nitelendiren 6grencilerin tstbilissel 06z
diizenleme farkindalik puan ortalamalarinin, kismen yeterli ve yetersiz olarak nitelendiren
ogrencilerden; kendisini kismen yeterli olarak nitelendiren 6grencilerin puan ortalamalarinin,
yetersiz olarak nitelendiren 68rencilerden anlamli diizeyde yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Literatiir incelendiginde Kahramanoglu ve Deniz (2017) ¢alismalarinda 6grencilerin matematik
0z yeterlik puanlari ile iistbilissel beceri puanlar1 arasinda pozitif yonde orta diizeyde bir iliski
oldugu sonucuna ulasmustir. ipek (2019) ise calismasinda dgrencilerin matematik 6z yeterlik
inanclar1 ile matematik dersine iliskin algiladiklar1 6z diizenleme becerileri arasinda pozitif
yonde anlaml bir iliski oldugu sonucuna ulagmistir. Arastirmaci matematik dersinde kendisini
yeterli hisseden 6grencilerin yiiksek 6z diizenleme becerileri sergilediklerini ifade etmistir. Bu
sonuglarin bu arastirmada elde edilen sonuglarla benzerlik gosterdigi ifade edilebilir.

Arastirmada son olarak 8. smif 6grencilerinin orantisal akil yiiriitme beceri diizeyleri ile
olasiliksal akil yiiriitme beceri diizeyleri arasinda pozitif yonde yiiksek diizeyde anlamlh bir
iliskinin oldugu, orantisal akil yiiriitme beceri diizeyleri ile lstbilissel 6z diizenlemelerine iliskin
farkindalik diizeyleri arasinda pozitif yonde orta diizeyde bir iliski oldugu ve benzer sekilde
olasiliksal akil yiiriitme beceri diizeyleri ile listbilissel 6z diizenlemelerine iliskin farkindalik
diizeyleri arasinda da pozitif yonde orta diizeyde bir iliskinin oldugu tespit edilmistir. Alanyazin
incelendiginde orantisal akil yiiriitme becerisi ile olasiliksal akil yiiriitme becerisinin iliskili
olduguna deginen bir¢cok calisma oldugu goriilmektedir (Begolli vd., 2021; Batanero vd., 2021;
Bryant & Nunes, 2012; Van de Walle vd. 2010; Way, 2003). Ancak dogrudan bu iki beceri
arasindaki iliskiyi inceleyen calisma sayisinin sinirhh oldugu soéylenebilir. Begolli ve digerleri
(2021) 7. simiflarla yaptigi calismada orantisal akil yiiriitme bilgisinin olasiliksal akil yliriitmenin
gelisiminin iyi bir yordayicisi oldugu sonucuna ulasmislardir. Ayni zamanda arastirmacilar
olasilik konusuna iliskin yapilan dersler sonrasinda oOgrencilerin orantisal akil yiiriitme
becerisinin de arttigini1 gozlemlemislerdir. Batanero ve digerleri (2021) ise 6. sinif 6grencileriyle
yaptiklar1 ¢calismada 6grencilerin olasiliklar: karsilastirma problemlerini ¢6zerken orantisal akil
ylriitme diizeyine bagh olarak problemleri ¢c6zmede zorluk gektikleri belirlemistirler. Begolli ve
digerleri (2021) ile Batanero ve digerleri (2021) yaptiklar1 ¢alismalarin sonuglar1 ile bu
arastirmanin sonucunun benzerlik gosterdigi s6ylenebilir.

Alanyazindaki orantisal ve olasiliksal akil ytriitme becerisi ile tstbilissel farkindalik ve 6z
diizenleme arasindaki iligkiyi inceleyen c¢alismalara bakildiginda bu c¢alismayla benzer
sonuglarin elde edildigi calismalara rastlanilmistir. Oztiirk (2020) 7. simuf 6grencilerinin
katilmiyla yaptig1 calismada dgrencilerin 6z diizenleme diizeyleri ile orantisal akil yiiriitme
beceri diizeyleri arasinda pozitif yonde anlaml bir iliski oldugunu belirlemistir. Kili¢ (2020) ise
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calismasinda 6gretmen adaylarinin {stbilissel sorgulama becerilerini ve 6z-farkindaliklarini
etkin hale getirmek icin tasarlanan etkinliklerin 6gretmen adaylarinin olasilik alan bilgilerinin
gelisimine ve olasilik konusuna iliskin kalict 6grenmelerin olusmasina katki sagladig1 sonucuna
ulasmistir. Bu sonuglar bu arastirma ile edilen sonuglar1 destekler niteliktedir. Ayrica alanyazin
incelendiginde tstbilissel farkindalik ve 6z diizenlemenin; matematiksel akil yiiriitme, problem
¢ozme ve matematik basarisi gibi matematik performansimi yansitan becerilerle iliskisini
arastiran birgok calisma yapildig1 goriilmektedir. Yapilan ¢alismalar incelendiginde iistbilissel
farkindalik ile matematiksel akil yiiriitme becerisi arasinda (Elitas, 2015; Kramarski & Hirsch,
2010; Pilten, 2008), iistbilissel farkindalik ile problem ¢6zme basarisi arasinda (Aurah vd., 2011;
Celik, 2012; Elitas, 2015; Tanir, 2018) pozitif yonde anlamh bir iliski oldugu goériilmektedir. Bu
calisma sonuglari iistbilissel 6z diizenleme ile matematiksel akil yiiriitme tiirleri olan orantisal
ve olasiliksal akil yiirtitme becerileri arasindaki iliskiyi destekler niteliktedir.

Bu calismadan elde edilen sonuclara gore 6grencilerin orantisal akil yiiriitme becerilerinin orta
diizeyde ve olasiliksal akil yiirlitme becerilerinin diisiik diizeyde oldugu belirlenmistir. Bu
sonuglar Ogrenme siirecinde olasiik ve oran-oranti konusunun oOgretiminde rutin
problemlerden ziyade 6grencilerin akil yliriitmelerini saglayacak rutin olmayan tiirden giinliik
yasam problemlerine yer verilerek 6grencilerin akil ytlriitme becerilerinin gelisimi saglanabilir.
Bu arastirmanin verileri uygun o6rnekleme yontemiyle segilen 315 8. sinif 6grencisinden
toplanmistir. Bundan sonraki calismalarda evrenden rastgele secilen bir érneklem {izerinde
ogrencilerin orantisal ve olasiliksal akil yiirtitme becerileri, problem ¢6zme stirecinde tistbiligsel
0z dizenlemelerine iliskin farkindalik diizeyleri ve aralarindaki iliskiler incelenebilir. Alanyazin
incelendiginde Tiirkiye’de olasiliksal akil yiiriitme ile ilgili sinirlh sayida ¢alisma yapildigi
gorilmustiir. Olasiliksal akil yiirtitmenin énemi goz dniinde bulundurularak ilgili ¢calismalarin
arttirilmasi 6nerilmektedir. Arastirmada elde edilen sonuglar 1s181nda 6grencilerin orantisal ve
olasiliksal akil yiirtitme beceri diizeylerinin yeterli diizeyde olmamasinin nedenleri yapilacak
nitel calismalarla derinlemesine arastirilabilir. Yapilan literatiir taramasinda farkli matematiksel
akil yiiriitme becerileri arasindaki iligkileri inceleyen c¢alismalarin sinirli oldugu gorilmiistr.
Farkl akil yiirtitme becerileri (6rnegin orantisal akil yiirtitme ile cebirsel akil yliriitme gibi)
arasindaki iligkilerin belirlenmesi 6nerilmektedir.

Arastirmanin Simirhliklar:

Bu arastirmanin bazi sinirhiliklar1 bulunmaktadir. Arastirma, 2021-2022 egitim-6gretim yilinda
Dogu Anadolu Bolgesindeki bir ilin merkez ilcelerinde yer alan ve uygun 6rnekleme yontemiyle
belirlenen dort ortaokulun 8. siniflarinda 6grenim géren ve ¢alismaya gontlli katilan 6grenciler
ile simirlidir. Bu durum arastirma sonuglarinin evrene genellenmesini sinirlandirmaktadir.
Arastirmada veri toplama araglarinin 7. sinif oran ve oranti konusunun kazanimlari ve 8. sinif
olasilik konusunun kazanimlari ile sinirli olmasi arastirmadan elde edilen sonuglarin tiim oranti
ve olasilik konularina iligkin akil ylirtitme becerilerine genellenmesini sinirlandirmaktadir.

Destek ve Tesekkiir

Bu calisma, Neziha Tuhan (2021) tarafindan hazirlanan “8. sinif 6grencilerinin orantisal ve
olasiliksal akil ytiriitme becerileri ile problem ¢ézme siirecinde iistbilissel 6z diizenlemelerine
iliskin farkindaliklarinin incelenmesi” baslikli ytliksek lisans tezinden tiretilmistir.

Arastirmacilarin Katki Oram

Bu arastirma ikinci yazar danismanhiginda birinci yazarin yiliksek lisans tez c¢alismasi
kapsaminda hazirlanmistir. Birinci yazar arastirmanin kuramsal ¢ercevesinin olusturulmasi,
verilerinin toplanmasi ve analizi, bulgularin raporlanmasi ve tartisilmasi asamalarini
gerceklestirmistir. Ikinci yazar arastirmanin planlanmasi, veri toplama araglarinin gelistirilmesi,
verilerin analizi, arastirmanin raporlanmasi asamalarinda katki saglamistir.

Catisma Beyani
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Arastirmanin yazarlari olarak herhangi bir ¢ikar/¢atisma beyanimiz olmadigini ifade ederiz.

Yayin Etigi Beyani

Bu arastirmanin planlanmasindan, uygulanmasina, verilerin toplanmasindan verilerin analizine
kadar olan tiim stirecte “Yiiksekdgretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan
“Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” baslig1 altinda belirtilen eylemlerden
hicbiri gerceklestirilmemistir.

Bu calismanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alinti1 kurallarina uyulmus; toplanan veriler
tizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis ve bu calisma herhangi baska bir akademik yayin
ortamina degerlendirme icin génderilmemistir.

Etik kurul izin bilgileri

Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi: inénii Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Bilimsel
Arastirma Etik Kurulu

Etik degerlendirme kararinin tarihi: 03.06.2021
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Introduction

Reasoning skill is one of the mental skills that a person who can be defined qualified should have
within the scope of competencies and competencies defined as 21st century skills. (NRC,
2012).Even though reasoning is thought a significant part of all disciplines, it has a distinctive
and fundamental role in mathematics. (NCTM, 2009). According to Oliveira (2008) mathematical
reasoning is as a set of complex mental processes in which new knowledge is created from prior
knowledge.

Due to the fact that proportional and probabilistic reasoning skills, which are among the
mathematical reasoning skills, have both importance and difficulties which are faced in teaching,
they have been the two reasoning skills among researchers for many years. The importance of
proportional reasoning is because of accepting its recognition as a unifying theme in
mathematics (Van de Walle et al., 2010), basic structure of many subjects(Langrall & Swafford,
2000; NCTM, 2000; Van de Walle et al,, 2010), helping to relate mathematics with many other
disciplines (Ben-Chaim et al, 2012) and usage of in daily life widely(Ahl et al., 1992). The
common usage of probabilistic reasoning in daily life, its relationship with other disciplines and
its role in the development of critical reasoning are very important (Batanero et al., 2004).
However; studies show that students' proportional (Bayazit, 2013; Lamon, 2007; Singh, 2000)
and probabilistic (Batanero et al, 2016; Bryant & Nunes, 2012; Garfield & Ahlgren, 1988)
reasonings are not at adequate level despite its these importances. For this reason, developing
students' proportional and probabilistic reasoning skills are considered important. In order to
develop these skills, determining the current levels of the students and the factors which affect
them are crucial.

A clese relation can be seen between probabilistic and proportional reasoning skills, when the
literature is examined (Begolli et al., 2021; Batanero et al.,, 2021; Bryant & Nunes, 2012; Van de
Walle et al,, 2010; Way, 2003).When students associate mathematical thoughts and concepts
with each other, they create deeper and more permanent understandings (NCTM, 2000;
Sarpkaya Aktas, 2020), and so it can be said that the relationships between proportional and
probabilistic reasoning skills will contribute to mathematics education.On the other hand,
metacognition has an important role in students' mathematical reasoning is thought. Pilten
(2008) stated that individuals who have developed in terms of metacognitive skills will also
have improved reasoning. Stillman and Mevarech (2010) stated that the acquisition of
metacognitive skills leads to the development of students' mathematical competencies.

In line with the explanations made, the aim of this study is to determine the proportional
reasoning skills, probabilistic reasoning skills, and awareness of metacognitive self-regulation in
the problem solving process of 8th grade students and to investigate the relationships between
them. In addition, it was aimed to examine the proportional reasoning skills, probabilistic
reasoning skills, and awareness of metacognitive self-regulation in the problem-solving process
of 8th grade students in terms of gender and perception of mathematical competence.

Method

In the research, the descriptive survey model and the causal comparison and correlational
approach from the relational survey models were used. 315 students studying in the eighth
grade at four secondary schools in the central districts of a province in the Eastern Anatolia
Region in the 2021- 2022 academic year are the study group of the research. As data collection
tools in the research, Proportional Reasoning Skill Test, Probabilistic Reasoning Skill Test and
Metacognitive Self-regulation Scale were used. While calculating the arithmetic mean and
standard deviation values from descriptive statistics in the analysis of the data obtained in the
study, the F test was used to determine whether the students' skill and awareness scores
differed in terms of these variables. In addition, to determine whether there was a statistically
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significant relationship between the proportional reasoning skill levels, the probabilistic
reasoning skill levels, and the awareness levels of metacognitive self-regulation in the problem
solving process, the Pearson Correlation Coefficient was used.

Results, Discussion, and Conclusion

As a result of the descriptive analyses, it was concluded that the proportional reasoning skill
scores of the 8th grade students were at a moderate level, their probabilistic reasoning skill
scores were at a low level, and their metacognitive self-regulation awareness scores were at a
sufficient level. Bakirci (2014) and Safak (2016) associated the low achievement of students
with the inadequacy of the prerequisite concepts in probabilistic reasoning.

It was determined that there was no significant difference between the proportional and
probabilistic reasoning skill scores of the students and the metacognitive self-regulation
awareness scores in terms of gender variable, According to the results of the difference analysis.
Similarly, in studies in the literature, students' proportional reasoning (Avcu, 2010; Ozgiin-Koca
& Kayhan Altay, 2009), probabilistic reasoning (Ergiil, 2018; Lamprianou & Afantiti Lamprianou,
2002), mathematical metacognition awareness levels (Agpak, 2019; Zorbozan, 2021) did not
differ according to gender.

It was observed that proportional and probabilistic reasoning skills of 8th grade students
changed significantly depending on their mathematical proficiency perceptions. Another
conclusion was that the mean scores of the students who described themselves as sufficient and
partially sufficient for both proportional reasoning skill scores and probabilistic reasoning skill
scores were significantly higher than the students who described themselves as inadequate.

The awareness levels of 8th grade students regarding their metacognitive self-regulations
changed significantly depending on their mathematical efficacy perceptions was observed. As a
result of the analyzes made to determine the source of the difference, the metacognitive self-
regulation awareness score averages of the students who described themselves as sufficient in
terms of mathematical efficacy perception were found to be partially sufficient and insufficient;
It has been concluded that the mean score of the students who describe themselves as partially
sufficient is significantly higher than the students who describe themselves as inadequate.

In addition, students' proportional reasoning skill levels and probabilistic reasoning skill levels
are positively high, between proportional reasoning skill levels and metacognitive self-
regulation levels positively moderate, and similarly probabilistic reasoning skill levels and
metacognitive self-regulation awareness levels. A positive moderate relationship between the
levels of probabilistic reasoning and proportional reasoning skill is concluded.
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Ek. 1. Orantisal AKil Yiiriitme Beceri Testi Puanlama Anahtari ve Ornek Ogrenci

Cevaplan

Problem

Tipi

Madde

Ornek Ogrenci Cevaplari

Bilinmeyeni Bulma/Sayisal Karsilastirma

Cevap yok.

Orantisal akil
yuritmenin var
olduguna dair hi¢bir
ipucu yok.

Oran, yanlis
degiskenler arasinda
kurulmustur.
Verilerin toplamsal
karsilastirmasi var.
Sayilarin ve
islemlerin rastgele
kullanimi var.

191 numarali 6grencinin 12. soruya verdigi cevap

Sadece dogru cevap
verilmis, herhangi bir
matematiksel islem
yapilmamistir.
Orantisal akil
yurutmenin var
olduguna dair baz
ipuclari var.

o o

55 numarali 6grencinin 10. soruya verdigi ceva

Beklenen degiskenler
arasinda orantisal
akil yiiritme var
ancak islem hatasi
yapilmis ya da dogru
sonuca ulasilamamis.

139 numarali 6

Problemi dogru
¢ozebilmek icin
gereken orantisal akil
yuriitme var ve dogru
cevaba ulasilmis.

186 numarali 6

Niteliksel Tahmin ve Karsilastirma

Problemleri

Cevap yok. 40 numaral i'igrencinin 1. soruya verdigi cevap
Orantisal akil e W

yliriitmenin var g GPLS

olduguna dair higbir -

ipucu yok.

Orantisal akil
yuritmenin var
olduguna dair baz1
ipuglar: var.

1 numarali 6grencinin 2. soruya verdigi cevap

Problemi dogru
¢6zmeKk i¢in orantisal
akil yiiriitme var
ancak a¢iklama soru
kokii kullanilarak
yapilmuis.

Kiibra Acikgiil, Neziha Tuhan
8. siif 6grencilerinin orantisal ve olasiliksal akil yiiriitme becerileri ile problem ¢6zme siirecinde tistbilissel 6z

diizenlemelerine iliskin farkindaliklarinin incelenmesi
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Problemi dogru 21 numarali 6grencinin 3. soruya verdigi cevap

¢6zmeKk i¢in orantisal Cevabmim gerekpesiyle aqIKIayIniz:
akil yiiriitme var. (oo 3;A¢ doho ok ng(em &—ewloy?
Dogru cevap orijinal

climlelerle verilmis, %

Q> 5?'%(:39 bala.
| ggperct dofa ook omer i

3 . A \
aciklamalar sekil Comarky Hah posr ‘ :
olusturma, ¢izim, 2% sov 9 dartec: 20‘{?(\/‘ S agrenti
ornek verme gibi [ Oyt Taorv L O = e iden i,
yontemlerle
zenginlestirilmigtir.

Kiibra Acikgiil, Neziha Tuhan

8. sinif 6grencilerinin orantisal ve olasiliksal akil yiiriitme becerileri ile problem ¢6zme siirecinde tstbilissel 6z

diizenlemelerine iliskin farkindaliklarinin incelenmesi
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Ek. 2. Olasiliksal Akil Yiiriitme Beceri Testi Puanlama Anahtari ve Ornek Ogrenci

Cevaplan

Puan Madde

Ornek Ogrenci Cevaplari

Cevap yok.

Co6ziim yolu ve (veya) sonug yanlis.

Olasiliksal akil yiiriitmenin var
olduguna dair hi¢bir ipucu yok.
Soruda verilenlerin aynisi
degistirilmeden yazilmis veya
tamamen yanlis ya da soru ile tam
iliskisi olmayan ag¢iklama var.

1 numarali 6grencinin 3. soru averdl i ceva
drenciler hangi torbadan top segerse yarismaya Katilmaihtimallert daha 1azia OIUrZ NEGen  AGIKIAy niz. il

U b g br by ke o8t ot 2 Jorkada 5=
F"’L ol Ui Aorbadaki  durm esiHic

Sadece dogru cevap verilmis,
herhangi bir matematiksel islem
yapilmamistir.
Olasiliksal akil ytriitmenin var

1 olduguna dair bazi ipuglari var.
Yanlis nedene baglanarak ya da
herhangi bir nedene baglanmadan
yapilan kismen dogru kabul
edilebilecek ifadeler var.

10 numarali 6grencinin 3. soruya verdigi cevap

4"\0!‘\00‘ ok Opfnal kb Bb Lo st @ i‘
o

Olasiliksal akil ytiriitme var ancak
islem hatasi yapilmis ya da dogru
sonuca ulasilamamistir.

Soruda verilen farkl olasi
durumlar dikkate alinmamis ya da
durumlar arasi iligki
kurulmamastir.

Dogru nedene bagl olarak yapilan
kismen dogru agiklamalar
yapimistir.

37 numaral1 68rencinin 2. soruya verdigi cevap
%" e Sesta b kine #\30&& 'Sﬁq\\l‘ge Loaonr

29 Sl é“‘ “"‘“‘f R O ptireade

,
Lo m\\‘ |

Olasiliksal akil ytiriitme var ve
dogru cevaba ulagilmistir. Ancak
yeterli aciklama yapilmamis ya da
soru kokii kullanilarak aciklama
yapilmistir.

Tamamen dogru olan cevapla
karsilastirildiginda eksik olan
ifadeler bulunmaktadir.

30 numarali grencinin 4. soruya verdigi cevap
2 Makire

J. Mowira

Olasiliksal akil ytiriitme var ve
dogru cevaba ulasilmis. Orijinal
cimlelerle yeterli aciklama
yapilmistir.

Kiibra Acikgiil, Neziha Tuhan

8. sinif 6grencilerinin orantisal ve olasiliksal akil yiiriitme becerileri ile problem ¢6zme siirecinde listbilissel 6z
diizenlemelerine iliskin farkindaliklarinin incelenmesi



