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Hidroponik kiiltiir, topraksiz tarim sartlarinda kimyasal giibrelerle bitkilerin yiiksek miktarda iiretilmesine olanak
saglayan sistemdir. Bu sistemin asma vejetatif gelismesine etkisinin aragtirilmasi amaciyla; 2016 ve 2017 yillarinda, kendi
kokiinde ‘Giiz Giili’, ‘Tekirdag Misketi’ ve ‘Tekirdag Sultani’ gesitlerinde ¢aligma yapilmistir. Yetistirme ortami olarak;
torf, perlit ve torf + perlit kombinasyonunda besin soliisyonu kullanilmistir. Kontrol uygulamast i¢in torf ortaminda besin
soliisyonu kullanilmadan deneme kurulmustur. Siirgiin gelisme ve piskinlesme diizeyleri, odunlasan kisimla ilgili
parametreler incelenmistir. Tiim kriterlerde besin soliisyonu uygulanan asmalarda daha yiiksek veriler elde edilmistir.
Kontroldeki en uzun siirglin uzunlugu verileri ile besin soliisyonu uygulanan asmalardan alinan veriler kiyaslandiginda;
Giiz Giilii ¢esidinde %470.7, Tekirdag Misketi ¢esidinde %546.5 ve Tekirdag Sultani ¢esidinde ise %451.8 oraninda artig
saglandigi tespit edilmistir. Sonug olarak; asmalarda ¢ogaltim materyali tiretiminde besin soliisyonu kullanilmasi ile
avantaj saglanacagi belirlenmistir. Cogaltim materyali {iretiminde, 6zellikle topraktan kaynaklanan olumsuzluklari
azaltmasi nedeniyle, hidroponik kiiltiiriin kullanilmas1 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hidroponik kiiltiir, Vitis vinifera L., topraksiz tarim, vejetatif gelisme

THE EFFECTS OF DIFFERENT SOILLESS CULTURE GROWTH MEDIA ON SHOOT GROWTH IN
GRAPEVINES

ABSTRACT

Hydroponic culture is a system that allows plants to be produced in high quantities with the support of chemical fertilizers
in soilless agricultural conditions. In order to investigate the effect of this system on the vegetative growth of the
grapevine; In 2016 and 2017, studies were carried out on the grape varieties ‘Giiz Giilii’, ‘“Tekirdag Misketi’ and ‘Tekirdag
Sultan1” on their root. A trial was conducted where peat, perlite, and peat + perlite mixtures were used as different growing
media, and without using hydroponic solution, only peat media were used (control). Shoot growth and ripening parameters
concerning lignified parts were investigated. In all parameters, higher values were detected on nutrient solution-applied
grapevines. When the highest shoot length data of the control and the hydroponic solution applied grapevines were
compared; It was determined that an increase of 470.7% was achieved in the Giiz Giilii variety, 546.5% in the Tekirdag
Misketi variety and 451.8% in the Tekirdag Sultan1 variety. Consequently, it has been determined that using hydroponic
culture to produce propagation material in vines will be advantageous. It is recommended to use hydroponic culture in
the production of propagation material significantly since it reduces the adverse effects of soil.

Keywords: Hydroponic culture, Vitis vinifera L., soilless agriculture, vegetative growth

GIRIS

Topraksiz tarim olarak da bilinen hidroponik
kiiltiir, bitkilerden yiiksek miktarda iirin alinmasina
imkan saglayan kimyasal giibrelerin agregat veya sivi
ortamlarda kullanildig1 bir sistemdir. Sera sartlarinda
yetistirme ortami olarak toprak kullanilmasinin
yogun kiiltiirel uygulamalar sonucu siirdiiriilebilir
olmamasi, topraksiz yetistiricilik ydontemlerini ¢6ziim

*Sorumlu yazar / Corresponding author: acikbas.bekir@gmail.com

olarak ortaya c¢cikmistir. Bu yetistiricilik sekliyle
iiretime 1920’li yillarda 6nemli arastirmalar yapilmis
ve ticari kullamima baslanmis, 1960’1 yillardan
gliniimiize kadar ise teknolojik gelismelerle birlikte
genis bir kullanim alanina ulagmistir [4].

Asmada topraksiz kiiltiir caligmalart
incelendiginde; asili asma fidani {iretiminde [1, 2, 3,
13, 14], sofralik {iziim dretimi [5, 11, 15] ve
yetistirme periyodunun uzatilmasinda [6] ayrica
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saraplik c¢esitlerde kuraklik [7] konularinda gegmis
yillarda ¢alismalar gerceklestirildigi gorilmektedir.
Asmalarda topraksiz Kkiiltir kullanilarak yapilan
onceki caligmalardan farkli olarak; ¢aligmada kendi
kokiinde asmalarin siirgiin gelisimi, odunlasma ve
celik tiretimi parametreleri incelenmistir.

Ulkemiz bagcihigmin saghkli temeller iizerinde
gelecege taginmasi, sertifikali asma fidanlar ile
yetistiricilige baslanmasiyla miimkiindiir. Asma gesit
ve anacinda ismine dogru, asma fidam iiretimi
standartlar1 ve bitki sagligi standartlarma uygun
oldugu garanti edilen asil/asisiz  fidan ve
materyallerini kapsayan sertifikall asma
fidanlari/materyalleri [9] ile {iziim {iretimine
baslanmasinin  kaliteli, saglikli ve siirdiiriilebilir
bagciligin tek ve en etkin yolu oldugu bilinmektedir.

Bu calismada sertifikali asma materyali, yeni 1slah
edilen cesitler, asma klon materyali gibi kiymetli
asma materyalleri {iretiminin hizl1 ve saglikli tiretim
modelinin test edilmesi hedeflenmistir. Hidroponik
sistemin asma vejetatif gelismesine etkisinin
arastirilmasi amaciyla Tekirdag Bagcilik Arastirma
Enstitisii'nde 2016-2017 yillarinda, kendi kokii
iizerine ‘Gliz gilii’, ‘Tekirdag misketi’ ve ‘Tekirdag
sultan1’ iiziim ¢esitlerine ait sertifikali asma {iretim
materyalleri olan asma ¢elikleri kullanilarak siirgiin
gelismesi, odunlagsmasi ve ¢elik iiretimine etkileri
incelenmistir.

Bu ¢alismada hidroponik sistemin asma vejetatif
gelismesine etkisinin arastirilmasi amaciyla Tekirdag
Bagcilik Arastirma Enstitiisi'nde (TBAEM) 2016-
2017 yillarinda, ‘Giiz gilii’, ‘Tekirdag misketi’ ve
‘Tekirdag sultani’ liziim gesitlerine ait kendi kokii
iizerinde elde edilmis sertifikali asma c¢elikleri

kullanilarak siirglin geligsmesine etkileri
incelenmistir.
MATERYAL VE METOT
Materyal

Deneme, Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitlisii
Miidiirliigii’nde (TBAEM) tesis edilmis 45x15x5
metre ebatlarindaki sertifikali materyal iiretim
serasinda (40.97°N, 27.51°E) yiiriitiilmiigtiir. Sera
yan duvarlar dis etkenlerden izole edilmesi
bakimindan ¢ift kat tiil materyal ile kapli olup
(screenhouse), c¢att malzemesi sert plastik
malzemedendir.

Calismada agik sistemde substrat (torf ve perlit)
kiiltiri  ile Dbitki besleme gerceklestirilmistir.
Hidroponik sistem ile uygulanan besin soliisyonunda
NHaNOs, HsPO4, (NH4)2HPO4, KNOs, MgS0..7H-0,
HsBOs, FeEDDHA, CuS04.5H.0, MnSO4.H:0,
ZHSO4.7H20, (NH4)6.M07024.48H20, K1, Ca(N03)2
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ve K2SOa giibre ve kimyasal maddeleri kullanilmagtir.
Besin ¢ozeltisindeki giibrelerin miktarlart Cizelge
1’de verilmistir [2].

Cizelge 1. Besin soliisyonu ve gelisme doneminde
verilen deger araliklari
Table 1. Value ranges given in nutrient solution and

development period
Besin Besin
Mineral besin Qogeltm Mineral besin co;eltlsl
kaynaklari miktari kaynaklar miktart
Mineral nutrient A’”‘”f”’ of Mineral nutrient Amo‘f"’ of
nutrient nutrient
sources ; sources ;
solution solution
(g 1000 1" (g 1000 1)
NH4NO:; (%33 N) 45 CuS04.5H20 (%99.5)| 0.2-04
HsPOs4 (%85) 80-250 MnSO04.H-0 0.5-2.0
(NH4):HPO4 (DAP) 60-170 ZnS04.7H-0 0.1-0.2
KNOs (NH4)6.M07024.48H20
(%46 K0, %13 N) | 330330 (%99) 0.1
MgSO0..7H-0 o
(%99.5) 140-500 KI (%99.5) 0.1
Ca(NO:s):
0, - -
HsBO:s (%99.5) 0.7-1.4 (%19 Ca, %15.5 N) 368-526
FeEDDHA (%6) 1.0-1.5kg | KaSOs4 (%50 K20) 147-80

Bitkisel materyal olarak TBAEM tarafindan 2011
yilinda 1slah edilmis olan ‘Giiz giili’, ‘Tekirdag
misketi’ ve ‘Tekirdag sultani’ ¢esitlerine ait asma
sertifikasyonuna tabi temel damizlik {retim
materyallerine ait ¢elikler kullanilmistir. Giiz giilii
(Kirmizi Sam X Barig) ilizim ¢esidi asmalart orta
diizeyde gelisen, gec mevsimde olgunlasan, taneleri
cekirdeksiz, giil rengi, yuvarlak ve ¢ok iri ¢ekirdeksiz
bir gesittir. Tekirdag misketi (Iskenderiye misketi x
Sultani ¢ekirdeksiz): ¢esidi asmalarin gelismesi orta
diizeyde, omca basina liziim verimi yiiksek, taneleri
sari-yesil renkte ve orta irilikte 6zelliklerine sahiptir.
Tekirdag sultan1 (Italia x Superior seedless) asmalar1
kuvvetli gelisen, ¢ok iri salkim ve tanelere sahip,
tanesi sari-yesil renkte yuvarlak sekilli ve gekirdekli
bir gesittir [12].

Yetistirme ortamu materyali olarak  torf
(Potground H, Klasmann-Deilmann, H, Germany) ve
tarim perliti kullanilmigtir.

Metot

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
dizayn edilmigtir. Calisma 3 asma cesidi ile 4
uygulama, 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiis ve her
tekerriir 5 asmadan olugmustur. Uygulamalar; besin
sollisyonu verilen 3 yetistirme ortami [perlit, torf,
torf+perlit (hacmen 1:1)] ile besin soliisyonu
verilmeyen torf yetistirme ortamu  (kontrol)
kullanilarak kurgulanmstir.

Bitki gelisme diizeylerinin tespitinde asmalarin
siirgiin gelisimi ve piskinlesme parametrelerine yer
verilmigtir. ~ Caligmada  hidroponik  soliisyon
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uygulanan ve hidroponik soliisyon uygulanmayan
(kontrol) asmalarin bitki gelisme diizeyleri ¢esitli
parametreler ile ifade edilmeye c¢alisilmistir. Siirgiin
gelisme dilizeyi (SGD), her parselden tesadiifen
belirlenen 5’er asma tizerinde 0-4 skala yardimu ile
saptanmistir. SGD skalasi; slirmenin olmadigi (0),
gelismenin zayif (1), orta (2), kuvvetli (3) ve cok
kuvvetli (4) oldugunu gelisme diizeylerini
tanimlamaktadir [9]. Siirglin piskinlesme diizeyi
(SPD), vejetasyon sonunda as1 kaleminden siiren
siirglinlin renk, kalinlik ve piskinlesme durumlar
dikkate alinarak; zayif (1), orta (2), iyi (3) ve ¢ok iyi
(4) olarak  smiflandirlmistir  [8].  Siirgiin
uzunluklarinin  zamana bagli degisimi (SUZD)
siirglin uzama hiz1 ve zamana bagli degisimi 15 giin
araliklarla Gl¢iilerek cm cinsinden belirlenmistir [3].
Caligmada asmalarda siirgiinlerin odunlagmasinin
ifade edilebilmesi bakimindan bazi parametreler de
incelenmistir. Odunlasan siirgin sayis1 (OSS),
asmadaki siirglinlerin tamaminda olugsmus olan
odunlagan kisrm igeren siirgiin sayist almarak
belirlenmistir. Odunlasan kismin toplam uzunlugu
(OKTU), asmadaki tiim siirgiinlerde odunlasan kisim
cetvel ile oOlgiilerek cm cinsinden verilmistir [3].
Siirglinlerde odunlagan kismin ortalama uzunlugu
(OKOU), asmadaki toplam ¢elik uzunlugunun,
odunlasan siirgiin sayisina boliinerek elde edilen
ortalama uzunluktur. Tek gozli celik sayis1 (TGCS),
asmadaki toplam tek gozlii ¢elik sayisini ifade
etmektedir. Ortalama bogum arasi uzunlugu (BAU):
Asmadaki tiim siirgiinlerin odunlagmis kisimlarindan
alman  dip-orta-son  kismun  bogum  arasi
uzunluklarinin ¢cm cinsinde ortalamasi seklindedir.
Arastirmanin gerceklestirildigi serada sicaklik ve
ortam nem degerlerinin belirlenmesi, dijital sicaklik
ve nem Ol¢lim cihaz1 ile gergeklestirilmis ve iki
vejetasyon boyunca takip edilmistir (Sekil 1, 2).

En yiiksek Ortalama En diisiik
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Sekil 1. Sera 2016 yili sicaklik verileri (°C)
Figure 1. Greenhouse temperature data in 2016 (°C)

A

Serada 2016 yilinda ortalama sicaklik 26.2°C,
2017 wyili ortalama sicaklik ise 26.9°C olarak
ger¢eklesmis, verilerin asma yetistirilmesi i¢in uygun

degerler oldugu degerlendirilmistir. Serada o6lgiilen
ortalama nem verileri Sekil 3 ve 4’te verilmistir.

Serada 2016 ortalama nem %51.6 (Sekil 3), 2017
yili ortalama nem ise %59.0 (Sekil 4) olarak
gergeklesmis, asma gelisim durumlarindan sera igi
nem degerlerinin asma yetistirilmesine uygun oldugu
degerlendirilmistir.
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Y B NN |
S O O O

—_ N
(=)

Sicaklik / Temperature (°C)
= s

Tarih / Date

Sekil 2. Sera 2017 yili sicaklik verileri (°C)
Figure 2. Greenhouse temperature data in 2017 (°C)
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Sekil 3. Sera 2016 yil1 nem verileri (%)
Figure 3. Greenhouse humidity data in 2016 (%)

100 En Yiiksek Ortalama En Diisiik
80
2
= 60
g
~‘:~ 40
5
2 20
0
% 5 © A G 9 Q
A Y A s
Tarih / Date

Sekil 4. Sera 2017 yil1 nem verileri (%)
Figure 4. Greenhouse humidity data in 2017 (%)

Yetistirme donemi boyunca uygulanan besin
soliisyonlari; her bir besin kaynagi i¢in Cizelge 1°de
degisimi araliklarina istinaden farklilagtirilarak, 7
farkli  besin  soliisyonu olusturulmustur [2].
Hidroponik besin soliisyonun uygulanma araliklar1 ve
asmalarda siirgiin uzunluklarma ait iki yillik veriler
incelenerek, soliisyonlarmm  uygulandigr  farkli
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donemlerin zaman araliklar1 ve bitki boylar
karsilastirilarak Cizelge 2’de verilmistir.
Projenin uygulandigi iki yildaki yetistirme

doneminde sulama yapilan tarih araligi, bu doneme
ait toplam giin sayisi, gilinliik ortalama sulama siiresi
ve toplam harcanan su Cizelge 3’te belirtilmistir. iki
yil boyunca besin soliisyonuyla ortalama 300000 litre
su verilmigtir.

o[statistiki ~ Analiz: ~ Arastirmada, uygulama
konularinin asmada siirglin gelismesi, odunlagma
diizeyi ve asma celigi verimi Tlizerine -etkilerini
istatistiki olarak ifade edebilmek i¢in varyans analizi
yapilmis, uygulamalar arasindaki farkliliklar ise LSD
testi uygulanarak p<0.05 Onem seviyesine gore
belirlenmistir. Analizlerde JMP v.10 (SAS Institute
Inc.) istatistik paket programi kullanilmustir.

Cizelge 2. Besin soliisyonlarinin kullanildig1r asma
gelisme donemleri”

Table 2. Grapewine development periods using
nutrient solutions?

Yaklagik
. - Hafta stirgiin
Uygulanan program Tarih aralif1 <
Applied program Date range sayist uzunlugl.l (cm)
Weeks| Approximate
shoot length
1. Soliisyon / Solution | 05.06.2017-23.06.2017| 2 5-10
2. Soliisyon / Solution | 23.06.2017-12.07.2017| 3 50
3. Soliisyon / Solution | 12.07.2017-02.08.2017| 3 90-100
4. Soliisyon / Solution | 02.08.2017-16.08.2017| 2 200
5. Soliisyon / Solution | 16.08.2017-29.08.2017| 2 350-400
6. Soliisyon / Solution | 29.08.2017-19.09.2017| 3 ND
7. Soliisyon / Solution | 19.09.2017-10.11.2017| 7 ND

“ND: Veri yok / No data

Cizelge 3. Hidroponik sistem su tiiketimi
Table 3. Hydroponic system water consumption

.. | Giinlik ortalama | Harcanan
Toplam giin .

savist sulama siiresi | toplam sulama

Tarih aralifn Tgta | (dk. giin™) suyu (L.)
Date range number of Daily average |Total wrrigation

davs wrrigation time water spent
e (min day™) (L)

31.03.2016-30.11.2016]  220.0 85.6 307872.0

24.03.2017-30.10.2017|  245.0 80.3 283176.0

Ortalama / verage 2325 82.9 295524.0

BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmada donem boyunca gergeklestirilen
faaliyetler =~ ortamlarin  kasa  ve  saksilara
doldurulmasimnin ardindan mart ayinda yillik 3-4
gozli  celiklerin  dikilmesiyle  yetistiricilige
baslanmistir. Besin sollisyonunun asmalara ve

yetistirme ortamina verilmesini takiben siirgiin
gelisimi takip edilmis, aym1 yilin vejetasyonuna ait
odunlasma ve ¢elik verimi verileri ertesi yil Subat-
Mart aylarinda alinmigtir. Calismada iki vejetasyon
doneminde gergeklestirilen faaliyetler Cizelge 4’te
verilmistir.
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Caligmada asma gelisim diizeylerinin
belirlenebilmesi i¢in, siirgiin gelisme ve piskinlesme
diizeyleri, odunlasan kisimlarin uzunlugu, odunlasan
stirgiin sayisi, odunlasan kismin toplam uzunlugu,
odunlasan kismin ortalama uzunlugu, odunlasan
kisimdaki ortalama tek gozlii ¢elik sayis1 ve ortalama
bogum arasi uzunlugu parametreleri verileri
incelenmistir.

Uygulamalarin siirgiin gelisimine etkisi Cizelge
5’te verilmistir. Elde edilen skala degerlerine gore;
uygulamalar arasinda her iki yilda da gesitlerin besin
soliisyonu uygulanan ortamda, uygulanmayan
kontrol ortamina gore c¢ok daha yiiksek puanlar
aldiklar1 goriilmektedir. Besin soliisyon verilmeyen
kontrol uygulamasindaki asmalarda, besin soliisyonu
verilen uygulamalarin ¢ok daha altinda siirgiin
gelisimi gosterdigi anlasilmistir. Besin soliisyonu
uygulanan asmalarda ise genel olarak torf ve
torf+perlit uygulamalarinda siirgiin  gelisiminin
nispeten daha iyi oldugu anlasilmistir.

Stirglin  piskinlesmesi bakimindan (Cizelge 6)
siirglin gelisim parametresine benzer olarak besin
sollisyonu verilmeyen kontrol uygulamasi en diisiik
skala puanlarin1 almistir. Besin soliisyonu uygulanan
asmalarda ise piskinlesmenin daha iyi ve yliksek
ortaya konuldugu, ortam bakimindan ise ¢eside gore
degisen etkilerin olustugu anlasilmistir. Gliz giilii
cesidinde perlit ve torf+perlit, Tekirdag misketi
cesidinde torf+perlit, Tekirdag sultani ¢esidinde ise
torf ve torftperlit yetistirme ortamlarinin nispeten
daha iyi siirgiin piskinlesmesi sagladig1 anlagilmstir.

Cizelge 4. Kiiltiirel islemler
Table 4. Cultural activity/procedure

Uygulanan Program Yillar / Years
Applied Program 2016 2017

Ortam hazitlig1 / Media preparation 15.03.2016 | 06.03.2017

Celiklerin dikilmesi / Planting the steels | 24.03.2016 | 01.04.2017

Gozlerin siirmesi / Awakening buds 04.04.2016 | 14.04.2017

Besin .solqsyonunun.uygulanr.nam 30.03.2016 | 05.06.2017

Application of nutrient solution

Materyallerin hasat1 / Harvesting of materials| 29.01.2017 | 02.03.2018

SUZD parametresinin incelenebilmesi

bakimindan yetistirme dénemleri boyunca Sl¢limler
2016 yili degisimleri Sekil 5’te, 2017 yili degisimleri
ise Sekil 6’da verilmistir. S6z konusu parametrede en
uzun slirgiin gelisimleri ayn1 y1l tamamlanmis, ancak
Olciimler takip eden yilin Subat ve Mart aylarinda
yapilarak bir 6nceki yila ait veriler alinabilmistir.
Asma siirgiin uzama degisimi her iki yilda da
dikimi takiben mayis ayinda bir miktar uzama hizi
artist olusmus, 6zellikle temmuz ay1 ve sonrasinda
uzama hizim1 artisinin daha yiiksek gergeklestigi
anlagilmaktadir.  Besin  soliisyonu  uygulanan
asmalarin uygulanmayan asmalara gore bariz bir
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sekilde siirgiin uzama hizlarinda 6zellikle Haziran ay1
sonundan itibaren ayristigi goriilmektedir.

Cizelge 5. Farkhi yetistirme ortamlarinda besin
solisyonu uygulamalarinin siirgin  gelisme
diizeylerine* etkisi*

Table 5. The effect of nutrient solution treatments on
shoot growth levels* effect in different growing

media®
Besin soliisyonu Yillar / Years
S .
9 uygulamasi Yetistirme ortami Ortal
o § Nutrient solution Growth media 2016|2017 alama
Average
treatment
+ Perlit / Perlite 340(3.00| 3.20
= + Torf / Peat 3.80[2.80] 3.30
= T
5 Torf+Perlit
% i Peat+Perlite 3.8013.00 | 340
Kontrol (Torf)
) Control (Peat) 1.00711.20 1.10
+ Perlit / Perlite 3.60[2.80] 3.20
. + Torf / Peat 2.80(3.00| 2.90
= Torf+Perlit
e é + Peat-+Perlite 3.80(3.00| 3.40
[_4
Kontrol (Torf)
) Control (Peat) 1.00 1 0.80 0.90
+ Perlit / Perlite 340[2.80] 3.10
o + Torf / Peat 320(3.60| 3.40
=l Torf+Perlit
2 g * Peat+Perlite 3.2013.60 | 340
[_4
Kontrol (Torf)
- Control (Peat) 1.00 | 1.20 1.10

*+ : Besin soliisyonu uygulamasi var / Nutrient solution applied-:Besin
sollisyonu uygulama yok / Nutrient solution not applied
#* Skala degeri / Scale

Cizelge 6. Farkli yetistirme ortamlarinda besin
sollisyonu uygulamalarmin siirglin
piskinlesmesi diizeylerine* etkisi*

Table 6. The effect of nutrient solution treatments on
shoot lignification levels* effect in different
growing media*

Besin soliisyonu Yillar / Years
= 2 .
7S uygulamasi Yetigtirme ortami Ortal
& § Nutrient solution Growth media 2016| 2017 alama
Average
treatment
+ Perlit / Perlite 3.60 | 3.00 3.30
= + Torf/ Peat 2.80 | 3.00 2.90
i Torf+Perlit
5 + Peat-+Perlite 340 | 3.20 3.30
Kontrol (Torf)
- Control (Peat) 1.00 | 1.00 1.00
+ Perlit / Perlite 3.60 | 2.80 3.20
. + Torf/ Peat 2.80 | 3.20 3.00
= Torf+Perlit
5 é * Peat+Perlite 3.60 | 3.00 330
=
Kontrol (Torf)
- Control (Peat) 1.00 | 1.00 1.00
+ Perlit / Perlite 3.40 | 2.80 3.10
o + Torf/ Peat 340 | 3.60 3.50
=t E Torf+Perlit
G E * Peat+Perlite 3.60 3.40 3.50
H
Kontrol (Torf)
) Control (Peat) 100 1.20 1.10

z + : Besin soliisyonu uygulamasi var / Nutrient solution applied-:Besin
soliisyonu uygulama yok / Nutrient solution not applied
z* Skala degeri / Scale

Asili asma fidanlariin agik alanda ve hidroponik
kiltirde  performanslarinin ~ incelendigi  bir
arastirmada, silirgiinlerdeki uzamanin dénem ortasi
olarak belirtilen Temmuz-Agustos aylarinda artis
gosterdigi, donem sonunda ise giderek azaldigi
bildirilmistir [3]. Sera sartlarinda olan g¢alisma ile
kiyaslandiginda gelisme hizlarinin benzer oldugu
ancak acik alanda birka¢ ay daha sonra uzama hizinin
artis gosterdigi anlasilmistir.

Giizgiilii Perlit
Giizgiilii Torf+Perlit
—— T. Misketi Perlit
—— T. Misketi Torf+Perlit
—— T. Sultan Perlit
—— T. Sultam1 Torf+Perlit
900
800
700
600
500
400
300
200
100
0

Giizgiilii Torf

Giizgiilii Kontrol
——— T. Misketi Torf
—— T. Misketi Kontrol
——— T. Sultan1 Torf
—— T. Sultan1 Kontrol

Stirgiin uzunlugu / Shoot length (cm)
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Sekil 5. Siirgilin uzunluklarinin zamana bagl degisimi
(2016-2017)

Figure 5. Time-dependent variation of shoot lengths

in 2016-2017
Giiz giilii Perlit Giiz gili Torf
Giiz giilii Torf+Perlit Giiz giilii Kontrol

—— T. Misketi Perlit ——— T. Misketi Torf

—— T. Misketi Torf+Perlit —— T. Misketi Kontrol
_ — T. Sultan Perlit ——— T. Sultam1 Torf
g — T. Sultani Torf+Perlit —— T. Sultan1 Kontrol
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~
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=
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=
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-
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Olgiim tarihi / Measurement date

Sekil 6. Siirglin uzunluklarinin zamana bagli degisimi
(2017-2018)

Figure 6. Time-dependent variation of shoot lengths
in 2017-2018

Asmalarda odunlasan siirgiin sayis1 bakimindan
yine besin soliisyon uygulanan ortamlardaki
cesitlerden daha fazla siirgiin sayisi elde edilmis,
besin soliisyonu uygulanmayan kontrol ortamindaki
asmalar istatistiki bakimdan en disiik degerleri
almistir (Cizelge 7).
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Cizelge 7. Farkhi yetistirme ortamlarinda besin
solisyonu uygulamalarinin en uzun silirgiin
uzunluguna etkisi?

Table 7. The effect of nutrient solution treatments on
longest shoot length effect in different growing

media*
Yillar / Cesit x Uygulama Ana
S Besin soliisyonu Yetistirme Etk.isi (cm)
78 uy.gulamas1. ortami Years / Vqrzety x Treatment
O S |Nutrient solution Growth media Main Effect (cm)
treatment 2016 2017 Ortalama
Average
+ Perlit / Perlite |801.1ab| 621.2a | 711.1b
?0 + Torf/ Peat |818.0ab| 706.2 a |762.1 ab
3 + portrbertt 180s.1ab | 732.8 | 769.0ab
- Kontrol /Control| 128.4¢ | 189.2b | 158.8 ¢
+ Perlit / Perlite |801.0ab| 659.0a |730.0 ab
%0 E + Torf / Peat 881.9a | 780.8a | 831.3a
<] -
32 + portrbertt 1819.1ab | 66220 | 7406 ab
- Kontrol /Control| 136.5¢ | 1443b | 1404 ¢
+ Perlit / Perlite | 754.7b | 702.5a |728.6 ab
%0 g + Torf/ Peat |857.8 ab| 749.0 a | 803.4 ab
23 + TorftPerlit | ¢402ab| 7753 a |807.8 ab
] Peat+Perlite ) ) )
- Kontrol /Control| 131.8¢ | 2134b | 172.6 ¢
Ortalama / Average 648.0 578.0 613.0
LSD o.05 105.7 171.2 104.2

#Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5
diizeyinde farklilik vardir (LSD)

“Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level

+ : Besin soliisyonu uygulamasi var / Nutrient solution applied-:Besin
soliisyonu uygulama yok / Nutrient solution not applied

20.D.: Onemli degil / N.S.: Nonsignificant

Besin soliisyonu verilen farkli ortamlarda
yetistirilen ¢esitler arasinda en fazla siirgiin sayisi
Tekirdag sultam (torf+perlit ve torf) ve Tekirdag
misketi (torf) c¢esitlerinde torf igeren yetistirme
ortamlari istatistiki bakimdan 6n plana ¢ikmislardir.

Calismada elde edilen yiiksek uzunlukla siirgiin
boyu tespitinin aksine, asili asma fidanlarmin agik
alanda ve hidroponik kiiltiirde performanslarinin
incelendigi bir arastirmada [3] fidanlik kosullarina
gore hidroponik sistemde elde edilen as1 siirgiinii
uzunluklar1 daha diisiik tespit edilmistir. Ancak s6z
konusu arastirma asma anacinin kokleri tizerindeki
asili  fidanlarda ve agik arazi kosullarinda
gergeklestirilmistir.

Asmalarda odunlasan siirgiin sayis1 bakimindan
yine besin soliisyonu uygulanan ortamlardaki
cesitlerden daha fazla siirgiin sayisi elde edilmis,
besin soliisyonu uygulanmayan kontrol ortamindaki
asmalar istatistiki bakimdan en disiik degerleri
almistir (Cizelge 8).

Odunlagsan siirgiin sayis1 bakimindan besin
solisyonu uygulanan farkli ortamlarda yetistirilen
cesitlerden ise en fazla siirgilin sayis1 Tekirdag sultani
(torftperlit ve torf) ve Tekirdag misketi (torf)
cesitlerinde torf igeren yetistirme ortamlari istatistiki
bakimdan 6n plana ¢ikmigslardir. Asmalardan elde
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edilen tiim siirgiinlerdeki piskinlesen kismin toplam
uzunlugu bakimindan diger parametrelere benzer
olarak besin sollisyonu uygulanan ortamlardaki
cesitlerden daha uzun piskinlesmis siirgiin elde
edilmistir (Cizelge 9).

Asmada odunlasan kismin toplam agirligina
etkide istatistiki bakimdan kontrol uygulamalar
diisiik degerlerde kaldig1 tespit edilmistir. Besin
sollisyonu uygulanan asmalarda ise birbirine yakin
uzunluk degerleri elde edilmekle birlikte; Tekirdag
sultan1 ve Tekirdag misketi cesitlerinde torf ve
torft+perlit yetistirme ortamlari, Giiz giili ¢esidinde
ise torftperlit ile birlikte perlit yetistirme ortami
istatistiki bakimdan daha uzun piskinlesen siirgiinler
verisiyle 6n plana ¢ikmustir.

Siirgiinde odunlagan ortalama ¢elik uzunluguna
(OKOU) etki bakimdan besin  soliisyonu
uygulanmayan kontrol uygulamasi daha diisiik
uzunluklarda gerceklestigi anlasilmistir (Cizelge 10).

Besin soliisyonu uygulanan asmalarda toplam
celik uzunlugu verisi, uygulanmayan asmalara gore
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Besin soliisyonu
verilen ortamlarda yetisen asmalarda
piskinlesme/odunlagma diizeyinin daha iyi ve yiiksek
ortaya konuldugu, ortam bakimindan ise ¢eside gore
farklilasan etkilerin olustugu anlasilmistir.

Cizelge 8. Farkli yetistirme ortamlarinda besin
sollisyonu uygulamalarinin odunlasan siirgiin
sayisina etkisi”

Table 8. The effect of nutrient solution treatments on
the number of lignified shoots in different
growing media*

Yillar / Cesit x Uygulama
S Besin soliisyonu Yetistirme Ana E.ﬂ(lsl (adet)
‘%8| uygulamasi Years / Variety x Treatment
&= ) . ortami . .
O 8 |Nutrient solution Growth media Main Effect (piece)
treatment 2016 2017 Ortalama
Average
) + Perlit / Perlite 3.00 6.00 | 450b
% + Torf/ Peat 2.60 3.80 | 3.20 bed
&0 -
Torf+Perlit
N
8 * Peat+Perlite 2.60 440 | 3.50be
- Kontrol / Controll  1.00 220 | 1.60 cd
+ Perlit / Perlite 440 440 | 440b
%5 + Torf / Peat 540 | 4.80 | 5.10ab
= :
o) Torf+Perlit
= .a
S = * Peat+Perlite 4.80 4.80 480D
- Kontrol / Controll  1.20 1.60 1.40d
+ Perlit / Perlite 4.60 480 | 470b
g z + Torf / Peat 500 | 8.80 | 6.90a
B = Torf+Perlit
o)
& a * Peat+Perlite 4.80 3:20 | 5.00ab
- Kontrol / Controll  1.20 240 | 1.80cd
Ortalama / Average 3.38 443 391
LSD o.0s 0.D. | O.D. 1.95

#Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5
diizeyinde farklilik vardir (LSD)

“=Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level

+ : Besin soliisyonu uygulamasi var / Nutrient solution applied-:Besin
soliisyonu uygulama yok / Nutrient solution not applied

20.D.: Onemli degil / N.S.: Nonsignificant
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Asmada tek gozli celik sayisina etki bakimdan
besin soliisyonu verilmeyen kontrol uygulamasi daha
distk uzunluklarda gergekleserek diger
parametrelere benzer veriler elde edilmistir (Cizelge
11).

Calismada incelenen 6nemli parametrelerden biri
olan omcada tek gozlii ¢elik sayist besin soliisyonu
uygulanan gesitler arasinda ise Tekirdag misketi ve
Tekirdag sultani gesitlerinde Giiz giilii ¢esidine gore
daha yiiksek g6z sayilar elde edilmistir.

Asmalarda odunlasan siirgiinde ortalama bogum
arasi uzunluguna etki bakimindan besin soliisyonu
uygulanan kisimlarda daha yiiksek degerlerle
istatistiki 6nem ortaya ¢ikmistir (Cizelge 12).

Cizelge 9. Farkli yetistirme ortamlarinda besin
sollisyonu uygulamalarmin stirgiinde
odunlagan kismin toplam uzunluguna etkisi?

Table 9. The effect of nutrient solution treatments on
the total length of the lignified part in different
growing media*

Yillar / Cesit x Uygulama
. Besin soliisyonu Ana Etkisi (cm)
% 3| uygulamasi | Yetistirme ortami |Years / Variety % Treatment
S § Nutrient solution| Growth media Main Effect (cm)
treatment 2016 | 2017 Ortalama
Average
+ Perlit / Perlite | 1272.6 | 995.4 |1134.0 ab
?o + Torf / Peat 859.4 | 1136.5 | 998.0b
N Torf+Perlit
:5 + Peat-+Perlite 1130.0 | 1208.7 (1169.4 ab
- Kontrol / Control | 22.8 168.5 | 95.7¢
+ Perlit / Perlite | 1266.9 | 860.2 |1063.6 b
:%0 E) + Torf / Peat 1442.1 | 1204.7 |1323.4 ab
S -
§§ + PEZETIESSI‘; 1427.2 | 1067.6 (1247.4 ab
- Kontrol / Control | 31.1 136.2 | 83.7¢
+ Perlit / Perlite | 1244.0 | 1138.8 |1191.4 ab
:%0 g + Torf / Peat 1500.2 | 1732.0 | 1616.1 a
S S -
‘f)g + PEZETIESSI‘; 1412.8 | 1537.6 [1475.2 ab
- Kontrol / Control | 14.4 | 2693 | 1419¢
Ortalama / Average 968.6 | 954.6 | 961.6
LSD o.05 0D. | OD. | 511.8

zAyni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5
diizeyinde farklilik vardir (LSD)

“Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level

“+ : Besin soliisyonu uygulamasi var / Nutrient solution applied-:Besin
solisyonu uygulama yok / Nutrient solution not applied

20).D.: Onemli degil / N.S.: Nonsignificant

Besin soliisyonu uygulanan Giiz giilii ve Tekirdag
sultani ¢esitlerinde, Tekirdag misketi ¢esidi bogum
aras1 uzunluklarina gore daha uzun oldugu tespit
edilmis ve istatistiki bakimdan 6nemli bulunmustur.
Besin soliisyonu uygulanan asmalardan elde edilen
bogum arasi uzunluklar asma ¢eligi standard1 olarak
belirtilen uzunluklara [10] uygun oldugu, ancak besin
solisyonu uygulanmayan asmalardan elde edilen
celiklerin ise standart bogum arasi uzunluklarina
ulasamadigi ve standardin altindaki degerlerde
kaldig1 anlasiimistir.

Cizelge 10. Farkli yetistirme ortamlarinda besin
soliisyonu uygulamalarin stirglinlerde
odunlasan kismin ortalama uzunluguna etkisi?

Table 10. The effect of nutrient solution treatments on
the average length of the lignified part in
different growing media’

Yillar / Cesit x Uygulama Ana
& Besin soliisyonu Yetistirme Etklsl (cm)
%8| uygulamasi Years / Variety x Treatment
SN ; . ortami .
O S |Nutrient solution Growth media Main Effect (cm)
treatment 2016 2017 Ortalama
Average
. + Perlit / Perlite | 462.7 2109 |336.8 ab
-% + Torf / Peat 340.8 288.6 [314.7 abc
) -
Torf+Perlit
N
2 + Peat+Perlite 4323 2715 | 3519a
- Kontrol /Control| 24.7 67.7 46.2¢
+ Perlit / Perlite | 294.8 208.7 | 251.7d
%‘) b5t + Torf/ Peat 322.7 251.0 |286.9 bed
= = .
59 Torf+Perlit
g
b + Peat+Perlite 267.6 217.8 | 242.7d
- Kontrol /Control| 22.8 69.7 46.2¢
+ Perlit / Perlite | 269.9 2424 | 256.2d
% z + Torf/Peat | 311.7 | 209.7 [260.7 cd
£ = Torf+Perlit
e
s 2 + Peat+Perlite 357.6 296.1 |326.8 ab
- Kontrol /Control| 12.4 1144 | 634¢
Ortalama / Average 260.0 204.0 232.0
LSD o.05 0.D. 0.D. 56.9

#Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5
diizeyinde farklilik vardir (LSD)

“Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level

+ : Besin soliisyonu uygulamasi var / Nutrient solution applied-:Besin
sollisyonu uygulama yok / Nutrient solution not applied

20.D.: Onemli degil / N.S.: Nonsignificant

Cizelge 11. Farkli yetistirme ortamlarinda besin
soliisyonu uygulamalarmin tek gozli ¢elik
sayisina etkisi?

Table 11. The effect of nutrient solution treatments on
number of single-bud cuttings in different
growing media*

Yillar / Cesit x Uygulama
S Besin soliisyonu Yetistirme Ana EFlel (adet)
7S uygulamasi Years / Variety xTreatment
N ) . ortami . .
O 8| Nutrient solution Growth media Main Effect (piece)
treatment 2016 | 2017 Ortalama
Average
) + Perlit / Perlite 1244 (994 [111.9ab
% + Torf/ Peat 84.8 [104.8] 94.8b
&0 -
Torf+Perlit
N
2 + Peat--Perlite 109.0 [119.6[114.3 ab
- IKontrol / Contro 6.0 8.4 72¢
+ Perlit / Perlite 1472 [100.2[123.7 ab
:%D b5 + Torf/ Peat 162.8 [129.2] 146.0a
= .
5 Torf+Perlit
= .5
35 + Peat--Perlite 159.4 [114.2]136.8 ab
- IKontrol / Contro 9.0 6.8 79¢
+ Perlit / Perlite 110.8 [107.0[108.9 ab
:%D g + Torf/ Peat 136.6 [160.2| 1484 a
£ = Torf+Perlit
i
3 2 + Peat-+-Perlite 130.8 [141.6[136.2 ab
- IKontrol / Contro 5.6 7.8 6.7¢
Ortalama / Average 98.9 91.6 | 95.2
LSD o.0s O.D. |OD.| 499

#Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5
diizeyinde farklilik vardir (LSD)
“Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level
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Cizelge 12. Farkli yetistirme ortamlarinda besin
sollisyonu uygulamalarinin siirglinlerde bogum
arasi uzunluklarina etkisi

Table 12. The effect of nutrient solution treatments on
the average internode lengths in different
growing media*

Yillar / Cesit x Uygulama
& Besin soliisyonu Ana Eftkisi (cm)
% 8| uygulamasi | Yetistirme ortamu | Years / Variety *Treatment
S § Nutrient solution| Growth media Main Effect (cm)
treatment 2016 2017 Ortalama
Average
+ Perlit / Perlite 10.22 8.89 [9.55 abed
?D + Torf / Peat 1022 | 7.87 [9.04 bed
3 + Pl;‘;ﬁg:rr}l‘;e 1025 | 9.60 |10.01ab
- Kontrol / Control | 3.61 5.50 4.55¢
+ Perlit / Perlite 8.67 874 | 8.71cd
g E + Torf / Peat 895 | 7.96 | 8464
5% Torf+Perlit
é = " Peat+Perlite 906 8.09 8.38d
- Kontrol / Control | 3.27 4.74 4.01e
+ Perlit / Perlite 11.25 7.31 19.28 abcd
%0 g + Torf / Peat 11.39 8.39 [9.89 abc
S S -
3z + Pl;‘;ﬁg:rr}l‘;e 1058 | 10.34 | 10.46a
- Kontrol / Control | 2.49 7.21 4.85¢
Ortalama / Average 8.33 7.89 8.12
LSD o.05 0.D. | O.D. 1.23

#Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5
diizeyinde farklilik vardir (LSD)

“Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level

+ : Besin soliisyonu uygulamasi var / Nutrient solution applied-:Besin
soliisyonu uygulama yok / Nutrient solution not applied

20.D.: Onemli degil / N.S.: Nonsignificant

SONUC

Caligmada asmalarin ¢ogaltilmasi ve kiymetli
materyallerin {iretilmesinde kullanilan topraksiz
tarim tekniginin etkisi arastirilmig ve yetistirme
modeli olarak kullanilabilirligi incelenmistir. Yiiksek
miktarda ve  hizli  ¢ogaltilmasi  istenilen
sertifikasyon/damizlik asma materyalleri ile az
miktarda elde edilmis asmalarin besin soliisyonu
verilen li¢ farkli bitki yetistirme ortami ve kontrol
ortaminda performanslar1 arastirilmistir. Bu ¢aligma
alaninda 6zgiin oldugu igin ortaya konulan verilerin
ilk kayit niteliginde oldugu disiiniilmektedir. Elde
edilen veriler incelendiginde besin soliisyonu
uygulanmayan asmalarin gelisme parametreleri ve
iretim materyali miktarlarinin, uygulanan asmalara
gore oldukca diisiik kaldigi goriilmiistiir. Cesitler
arasinda siirgiin  gelismesi ve  piskinlesmesi
bakimindan Tekirdag misketi ile Tekirdag sultani
cesitlerinin, Giiz giili ¢esidinden daha iyi
performansa sahip oldugu tespit edilmistir. Asma
iiretim materyalinin hizli ve etkin bir sekilde tiretilme
modeli olarak topraksiz tarim teknigi kullanilmasinin
uygun olacagi sonucuna varilmistir. Incelenen
yetistirme ortamlar1 bakimindan esit oranda
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karigtirilmig torf+perlit kombinasyonunun iiretimde
kullanilmasi 6nerilmektedir.

TESEKKUR

Bu ¢alisma Tarim ve Orman Bakanligi, Tarimsal
Arastirmalar ve Politikalar Genel Midirliigi
imkanlariyla yiiriitilen TAGEM/BBAD/14/A08/P04
/04 numaral1 projenin bir bolimiidiir. Desteklerinden
dolay1 basta Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar
Genel Midirligii, projeye katkida bulunan Trakya
Kalkinma Ajansi ile Tekirdag Bagcilik Arastirma
Enstitiisii Miidiirliigii’nden Ferhat DURUOGLU ve
Taner BASOGLU’na tesekkiirlerimi sunarim.
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