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OZET

Yapilan bu calisma ile ortaokul 8. smif Ogrencilerinin Ortaggretim Kurumlart Merkezi
Yerlestirme Sinavindaki (LGS) basar1 durumlar1 veri madenciligi ydontemleriyle incelenmistir.
Calismada kullanilan veriler Antalya ili Aksu il¢esinde 6grenim goéren 6grencilere ait farkl
Ozniteliklerden olugan resmi verilerdir. Uygulamada veri madenciliginin tanimlayici
tekniklerinden birisi olan kiimeleme (clustering) yonteminin farkli iki algoritmasi
kullanilmstir. Veri seti iizerinde Iki adimli kiimeleme (two step clustering) ve K-ortalama (K-
means) metotlar1 kullanilmak suretiyle veri analizi yapilmistir. Yapilan iki adimli kiimeleme
islemi sonucunda 6grencilerin %62’sinin 200-250 puan bandinda yer aldig: tespit edilirken, k-
ortalama ile yapilan kiimeleme isleminde 6grenciler bagart durumlarina gore dort farkli kiimeye
ayrilmig ve her kiimenin merkez puan degerleri ve tiim Ogrencilerin bu merkezlere olan
uzakliklarina gére bir gruplandirma islemi yapilmistir. Yapilan analiz sonucunda ise 6grenci
basarisinda okul tiirii, cinsiyet ve okulun bulundugu ¢evrenin basat faktorler oldugu

goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Egitimde Veri Madenciligi, Ogrenci Basar1 Analizi, Iki Adimh
Kiimeleme, K-Ortalama.
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Karaca, F. & Cetinkaya Bozkurt, O.

The Research of Student Achievements in Secondary Education Institutions
Central Placement Exam in 2021 by using Data Mining Methods

ABSTRACT

The conducted study the success levels of the 8th-grade students in the Secondary Education
Institutions Central Placement Exam (LGS) was examined by data mining methods. The data
used in the study are official data consisting of different attributes belonging to the students
studying in the Aksu district of Antalya province. In the study, two different clustering method
algorithms, one of the descriptive techniques of data mining, were used. Data analysis was
performed on the dataset by using two-step clustering and K-means methods. As a result of the
two-step clustering process, while 62% of the students were found to be in the 200-250 score
band, students were divided into four clusters according to their success levels in the clustering
process with k-means and the center score values of each cluster and a grouping process
according to all students’ distance to these centers has been made. As a result of the analysis, it
was seen that the school type, gender and the environment where the school is located were the

dominant factors in student success.

Keywords: Data Mining in Education, Student Succcess Analysis, Two Step Clustering, K-

Means.
1. GIRIS

Bilisim teknolojilerinin gelisimi ve kullanim alanlarinin her gecen giin ¢ogalmasi biiyiik
veri yiginlarini da beraberinde getirmektedir. Bu veri yiginlari, islenip ayristirilarak anlamli ve
islevsel enformasyonlar haline gelebilmektedir. Veri madenciligi eldeki iistii kapali, ¢ok net
olmayan verilerden, potansiyel olarak kullanigl bilginin ¢ikartilmasidir. Veriden enformasyona
giden bu siiregte en ¢ok kullanilan teknik veri madenciligidir. Veri madenciligi uygulamalari
bankacilik, pazarlama, e-ticaret, Sigortacilik, tip ve egitim gibi bir¢cok alan ve iskolunda
kullanilmaktadir. Veri madenciligi teknikleri kullanilarak egitim ve akademik basari {izerine

yapilan bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir.

Sen ve digerleri (2012) ¢alismalarinda ortadgretim yerlestirme sinavi sonuglarini veri
madenciligi yontemleriyle tahminleme ve analiz etme yoluna gitmislerdir. Sinav sonuglarina
iliskin kapsamli ve biiyiik bir veri seti kullanmislardir. CRISP-DM metodolojisi ve k katmanl

capraz dogrulama (k-fold cross validation) ile karar agaclar1 (decision trees) teknikleri
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kullanilarak basar1 analizi yapilmis ve elde edilen sonucglarin akademik basarinin artirilmasi

yoniinde faydali olacagi diistiniilmiistiir.

Bozkurt ve digerleri (2015) Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi Y&netim ve Bilisim
Sistemleri Boliimii 3. ve 4. sinif 6grencilerinin yonetim ve bilisim derslerindeki bagarilarini
karsilagtirmiglardir. 11 farkli 6znitelikten olusan veri seti iizerinde Yapay Sinir Aglar1 (YSA)

ve Uyarlamali Sinir-Bulanik Siniflayici1 (USBS) yontemlerini kullanmaiglardir.

Uggiin (2009) calismasinda ortadgretim kurumlarinda okul yoneticileri tarafindan
kullanilan otomasyon yazilimlar1 ve bu yazilimlara bagli veritabanlar1 iizerinde 6grenci
basarisinin analizi i¢in veri madenciligi yontemlerinden olan birliktelik kuramini kullanarak

Ogretim siirecinin diizenlenmesine yonelik sonuglari incelemistir.

Shingari ve digerleri (2017) tahmin edici veri madenciligi yontemlerini kullanarak
yiikksekdgrenim Ogrencilerinin akademik performanslarini analiz etmislerdir. Elde edilen

bulgularla 6grencilerin akademik basarisinin artacagini 6ngérmiislerdir.

Kaur ve digerleri (2015) her 6grencinin kisisel, psikolojik, sosyoekonomik ve diger
cevresel degiskenlerinin farklilik gosterecegini ve bu durumun dgrencilerin 6grenme hizlarini
etkileyecegini ifade etmislerdir. Akranlarina gore daha yavas Ogrenen Ogrencilerin basari
durumlarini incelemislerdir. Caligmalarinda WEKA programinda yapay sinir aglari, karar
agaclar1 ve K-en yakin komsu yontemlerini kullanarak farkli simmiflandirma ve analizler

yapmuslardir.

Abad ve Lopez (2017) ilkokuldan seviyesinden lise seviyesine kadar farli 6grencilerin
matematik dersindeki akademik basarisini karar agaclar1 ve yapay sinir aglari modellerini

kullanarak arastirmiglardir.

Bu calismanin amaci 2021 yilinda Ortadgretim Kurumlari Merkezi Yerlestirme
Sinavina giren 6grencilerin okul tiirii, okul adi, okulun bulundugu sosyokiiltiirel ¢cevre cinsiyet
gibi degiskenler yoniinden sinavda karsilastiklar: 6 farkli dersteki sorularda, toplam puanlarina

ve yer aldiklar yiizdelik dilimlere iliskin basar1 durumlari incelenmektedir.

Calisma sonucunda elde edilen bilgi ve bulgularla basarisizlik nedenlerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Boylelikle egitim-6gretim faaliyetlerinde gerekli tedbirler alinarak ve dogru

planlamalar yapilmak suretiyle egitimcilere farkli modeller dnerilecektir.
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1.1. Veri Madenciligi

Veri madenciligi kavrami; ham halde bulunan veri yiginlar1 arasindan her tiirlii orgiit
icin degerli olan bilginin dinamik bir siireg ile tespiti islemleridir. Elde edilen bilgiler 1s18inda
karar verme siiregleri hizlandirilabilir, daha dogru kararlar verilebilir, secme ya da eleme
islemleri yapilabilir ve gelecek igin bir projeksiyon olusturulabilir. Ote yandan veriler
arasindaki benzerlikler, Oriintiiler ve bagintilar tespit edilebilir. Boylece fayda saglanacak
alanin gelisimi hizlanir, iiretim arttirilabilir, rekabet giicii artar ve Orgiit kendini her zaman

birka¢ adim 6ne tastyabilir (Cesmeli vd., 2020, s.293).

Veriler arasindaki bilgi kesfi i¢in istatistiksel yontemlerin yetersiz kaldigi durumlarda
veri madenciligi kullanilmaktadir. Ciinkii veri sayist ve Oznitelik sayisi arttik¢a verinin i¢inde
sakl1 olan bilgiye ulasmak i¢in basit istatistiksel ve matematiksel yontemler yetersiz kalmakta,
veri madenciligi 6n plana ¢ikmaktadir. Veri madenciligi sayesinde elde edilen bilgi 1s181nda
karar vericiye yardim amaglanmaktadir. Amag asla karar vericinin yerine gegmek degil, aksine

karar verme siirecini desteklemektir (Cesmeli vd., 2020, s.294).

Bugiin ticari islemlerden, bilimsel verilere, uydu goriintiilerine, egitim alanina ve askeri
istihbarata kadar elimizde tutabilecegimizden ¢ok daha fazla bilgi vardir. Veri madenciligi,
verileri farkli agilardan analiz etmek ve verilerden faydali bilgiler elde etmek i¢in etkili bir arag
olmustur. Artik bir¢ok kurulus, veri analizi i¢in rekabet¢i ortamla basa c¢ikmak icin veri
madenciligini bir ara¢ olarak kullanmaya baglamistir. Veri madenciligi, veri toplamak ve
yonetmekten daha fazlasini igerir; ayn1 zamanda analiz ve tahmin igerir. Veri madenciligi hem
0zel sektdrde hem de kamu sektoriinde yayginlasmaktadir. Bankacilik, egitim, sigortacilik, tip
ve perakendecilik gibi endiistriler, maliyeti azaltmak, arastirmayi gelistirmek, basariyr ve
satiglar1 artirmak i¢in yaygin olarak veri madenciligini kullanirlar. Veri madenciliginin temel
amaci, minimum kullanic1 girdisi ve cabasiyla islevsel veri modellerini otomatik olarak
bulmaktir. Veri madenciligi, karar verme ve pazarin gelecekteki egilimlerini tahmin etme
becerisine sahip gii¢lii bir aractir. Veri madenciligi ara¢ ve teknikleri ¢esitli alanlarda gesitli

sekillerde basariyla uygulanabilmektedir (Dhote & Deshpande, 2016, s.211).

Veri madenciligi teknikleri, tahminleyici-denetimli yontemler ve tanimlayici-

denetimsiz yontemler olmak iizere iki ana baslik altinda aciklanabilir (Sekil 1).
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Veri Madenciligi

Teknikleri

Denetimli Denetimsiz

Yontemler Yontemler

I | | |

Siniflandirma Regresyon Birliktelik Kurali Kimeleme
1
| i | |
- . Karar Destek Vektdr
Sinir Aglar Bayes Aglari Agaclar Makinesi

Sekil 1. Veri madenciligi yontemleri

Kaynak: Martin vd., 2014, s.612

Sonuglar1 dnceden bilinen verilerden yola ¢ikilarak bir model gelistirilme asamasi ve
kurulan bu modelden yararlanilarak sonuglart bilinmeyen veri kiimeleri i¢in sonug¢ degerlerin
tahmin edilmesi ve dngoriilmesi amaci tahminleyici (6ngorii) yontemin tanimidir diyebiliriz.
Tanimlayict modellerde ise veri kiimesindeki Oriintiilerin ve iliskilerin bulunmasi

amaglanmaktir.

1.2. Veri Seti ve Oznitelikler

Bu calismada Antalya Aksu ilge Milli Egitim Miidiirliigii tarafindan ortaokullardan
toplanan resmi veriler kullanilmistir. Kullanilan verilerde 6698 sayili Kisisel Verilerin
Korunmas1 Kanunu kapsaminda higbir 6grencinin adi, soyad: veya Tiirkiye Cumbhuriyeti
vatandaglik numaras1 gibi verileri kullanilmamistir. Veriler 2021 yili Haziran ayinda yapilan
Ortadgretim Kurumlar1 Merkezi Yerlestirme Sinavina giren 902 &grencinin sinav
sonuglarindan elde edilmistir. Calismada kullanilan veriler 6grencilerin okul adi, okul tiirt,
cinsiyet, dersler bazinda dogru, yanlis ve bos birakilan soru sayilari, ylizdelik dilim, toplam net,
toplam dogru, toplam yanlis, toplam bos yanit sayilar1 ve merkezi sistem sinav puani olmak

iizere toplam 27 adet 6znitelikten olusmaktadir. Bu 6znitelikler Tablo 1°de yer almaktadir.
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Tablo 1. Veri setinde yer alan 6znitelikler ve anlamlar1

Ozelligi
Okul Tiirii Okul tiirdi (ortaokul veya imam hatip ortaokulu)
Cinsiyet Kiz veya Erkek
Tiirkce Dogru Tiirkce dersinden dogru yanitlanan soru sayisi
Tiirkce Yanls Tiirkce dersinden yanlis yanitlanan soru sayisi
Tiirkce Bos Tirkge dersinden bos birakilan soru sayisi
Matematik Dogru Matematik dersinden dogru yanitlanan soru sayisi
Matematik Yanhs Matematik dersinden yanlis yanitlanan soru sayist
Matematik Bos Matematik dersinden bos birakilan soru sayisi
Fen Dogru Fen Bilimleri dersinden dogru yanitlanan soru sayisi
Fen Yanhs Fen Bilimleri dersinden yanlis yanitlanan soru sayist
Fen Bos Fen Bilimleri dersinden bos birakilan soru sayist

T.C. Inkilap Tarihi ve Atatiirkgiiliik
Dogru

T.C. Inkilap Tarihi ve Atatiirkgiilik dersinden dogru
yanitlanan soru sayisi

T.C. Inkilap Tarihi ve Atatiirkgiiliik
'Yanhs

T.C. Inkilap Tarihi ve Atatiirkgiilik dersinden yanlg
yanitlanan soru sayisi

T.C. Inkilap Tarihi ve Atatiirkgiiliik

T.C. Inkilap Tarihi ve Atatiirkciiliik dersinden bos birakilan

Bos SOru sayisi

Din Dogru Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi dersinden dogru yanitlanan soru
say1st

Din Yanhs Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi dersinden yanlis yanitlanan soru
say1st

IDin Bos Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi dersinden bos birakilan sorul

say1st

ingilizce Dogru

ingilizce dersinden dogru yanitlanan soru sayisi

ingilizce Yanhs

ingilizce dersinden yanlis yanitlanan soru sayisi

ingilizce Bos

ingilizce dersinden bos birakilan soru sayisi

Simav Puam

Sinav Puani

Yiizdelik Dilim Tiirkiye Geneli Yiizdelik Dilimi
Toplam Dogru Toplam Dogru Yanitlanan Soru Sayisi
Toplam Yanls Toplam Yanlis Yanitlanan Sayisi
Toplam Bos Toplam Bog Birakilan Soru Sayist
Toplam Net Toplam Net Sayisi

Aragtirmada kullanilan veri setinde toplam 902 o6grenciye ait Tablo 1’de yer alan

ozniteliklerden olusan veriler yer almaktadir. Ogrencilere ait en yiiksek, en diisiik ve ortalama

degerler ile ilgili veriye ait standart sapma degerleri Tablo 2 de yer almaktadir.
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Tablo 2. Veri setinde yer alan 6zniteliklere iliskin istatistiki bilgiler

Oznitelik En Kiigiik En Biiyiik Ortalama Standart Sapma
TurkceDogru 0 20 7,59 3,974
TurkceYanlis 0 19 10,75 3,860
TurkceBos 0 13 1,66 2,231
MatematikDogru 0 19 3,49 2,477
MatematikYanlis 0 19 8,67 4,901
MatematikBos 0 20 7,84 6,104
FenDogru 0 19 6,56 3,790
FenYanlis 0 20 10,03 4,040
FenBos 0 20 3,40 3,741
InkDogru 0 10 4,36 2,513
InkYanlis 0 10 4,26 2,388
InkBos 0 10 1,39 1,929
DinDogru 0 10 5,45 2,526
DinYanlis 0 10 3,89 2,421
DinBos 0 9 0,66 1,239
IngDogru 0 10 3,86 3,053
IngYanlis 0 10 3,57 2,910
IngBos 0 10 2,55 3,351
SinavPuani 151,149 468,805 243,309 49,049434
YuzdelikDilim 0,42 99,95 60,5449 25,10178
ToplamDogru 6 84 31,31 13,716
ToplamYanlis 1 77 41,17 16,442
ToplamBos 30 95 47,52 13,932
ToplamNet -12,67 83,67 17,5928 17,50097

2. YONTEM

Yapilan bu ¢aligmada tanimlayict veri madenciligi yontemlerinden birisi olan
“Kiimeleme” metodunun iki farkli teknigi olan “Two-Step Cluster-iki adimli Kiimeleme” ve
“K-Means Cluster- K-Ortalama Kiimeleme” teknikleri kullanilmistir. Verilerin analizinde
SPSS programi kullanilmistir. Veri seti lizerinde basar1 analizi yapilirken 6grencilerin sinavda
dersler bazinda ve toplamda “net” olarak isimlendirilen ham basar1 puanlarina bakilmaktadir.
Bir dersteki “net” soru sayisi testte yer alan bir sorudaki se¢enek sayisinin bir eksigi kadar
yanlis yanitin, bir dogru yanit1 gecersiz hale getirmesi ilizerinden hesaplanir. Ortadgretim
Kurumlar1 Merkezi Yerlestirme Sinavinda sorulan sorular 4 segenekli oldugu i¢in isaretlenen

her 3 yanlis soru 1 dogru yanit1 etkisizlestirecektir.

2.1. iki Adimh Kiimeleme

Iki Adimli Kiime Analizi teknigi, dogal yapilar1 ortaya ¢ikarmak igin tasarlanmis bir
kesif aracidir. Bu yontem ile ¢ok biiyiik veri kiimeleri islenebilir. Bu teknik sayesinde hem
kategorik hem de siirekli degiskenlere dayali kiimeler olusturulabilir, kiime sayis1 otomatik
olarak belirlenebilir ve biiyiik veri setleri ile ¢alisilabilir. iki asamal1 kiimeleme analizinde ilk

adim 6n kiimeleme ikinci adimda kiimeleme olarak isimlendirilir. (Ceylan vd., 2017, 5.478).
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On kiimeleme siirecinde veriler alt kiimelere béliinerek 6n kiimeleme yapilir ve daha
sonra bu alt kiimeler ayr1 veriler olarak degerlendirilir. Ele alinan verinin yeni bir alt kiimemi
olusturacagi veya mevcut bir kiimeye mi dahil edilecegi karar1 uzaklik kriterlerine bagli olarak

hiyerarsik kiime yontemiyle yapilir (Rundle-Thiele vd., 2014, 5.526).

Kiimeleme siirecinde ise, on kiimeleme agamasinda olusan alt kiimeler, gerekli kiime
sayisina gore gruplara ayrilir. Daha sonra tiim kiimeler karsilastirilir ve aralarindaki mesafe en
yakin olan kiime ¢ifti segilir ve tek bir kiime olarak birlestirilir. Birlesme sonrasinda elde edilen
yeni kiime setleri karsilastirilir ve en yakin kiime ¢ifti birlestirilir ve siire¢ tiim kiimeler
birlesene kadar yinelenir. iki asamali kiimeleme tekniginde asagidaki islemler kullanilir

(Tkaczynski, 2017).
Uzaklik Olgiisii (Distance Measure)
Kiime Sayis1 (Number of Clusters)

Onem Olgiitii (Importance Measure)
2.1.1. Uzakhik olciitii

Iki asamali kiimeleme analizi yapilirken her iki asamada da uzaklik dlgiisiine gereksinim
duyulur. Kullanilan veri setinde bir veya birden daha c¢ok degisken kategorik olarak
belirlenmigse, olasiliga bagli uzakligi temsil eden uzaklik o6l¢iisii kullanilir. Eger tiim
degiskenler siirekli degisken ise bu durumda Oklid uzaklig1 kullanilir ve gdzlemler kiigiik Oklid
uzakligina sahip kiimede gruplanir (Bacher vd., 2004, s.4).

2.1.2. Kiime sayisi

Iki asamal1 kiimeleme analizi, kiime sayisinin net olmadig1 durumlarda kullanilir. Bu
analiz yonteminde en uygun kiime sayist otomatik olarak belirlenir. Kiime sayis1 otomatik
olarak belirlenirken Bayesian Information Criterion-BIC veya Akaike Information Criterion-
AIC yontemleri kullanilir (Ceylan vd., 2017, 5.479).

2.1.3. Onem olgiitii

Kiimeler olusturulurken kullanilan degiskenlerin 6nemi 0-1 araliginda derecelendirilir.
0 degeri kiime belirlemede en onemsiz degiskeni ve 1 degeri ise ¢ok dnemli degiskeni ifade

eder (Ceylan vd., 2017, 5.479).
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2.2. K-Ortalama Kiimeleme

K-Ortalama (K-Means) yontemi kiimeleme igin kullanilan en eski ve popiiler
algoritmalardan bir tanesidir. Bu algoritma “k” tane kiimenin ortalamasindan olusan bir degere
gore kiimelerin merkezlerini olusturmaktir. K-Ortalama algoritmasinin kullanilabilmesi i¢in
“k” sayisinin Oonceden belirlenmis olmasi1 gerekir. Asagidaki tabloda yer alan ornekte “k”
sayisinin 2 veya 4 oldugu durumlarda kiimeleme isleminin nasil ele alindig1 gosterilmektedir

(Fortunato, 2010, s.20).

k=2

_eeifee |

k=4 ki

veiles ]

Sekil 2. K-ortalama kiimeleme
Kaynak: Seker, 2015

K-Ortalama algoritmasi temelde 4 adimdan olusur.

Kiime merkezlerinin belirlenmesi

Merkez disindaki degerlerin uzakliklarina gore siniflandirilmasi

Yapilan siniflandirmaya gore yeni merkezlerin belirlenmesi

Kararl bir yap1 olusturulana kadar 2. ve 3. adimlarin tekrarlanmast

K-Ortalama algoritmasinda amag¢ yapilan kiimeleme islemi sonunda ortaya cikan
kiimelerin kiime i¢i benzerliklerinin en fazla, kiimeler aras1 benzerliklerinin ise en az seviyede

olmasidir (Seker, 2015, s.32).
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3. BULGULAR VE DEGERLENDIRME

3.1. Iki Adimh Kiimeleme Yontemi Uygulamasi Bulgular

Iki adiml1 kiimeleme uygulamasi yapilirken nitel ve siireksiz degiskenler olarak *“Okul
Tiiri” ve “Cinsiyet” alanlart nicel ve siirekli degiskenler olarak 6grencinin “Toplam Net

Sayis1”, “Sinav Puani1” ve derslerdeki dogru sayilarini igeren alanlar referans alinmistir.

“Okul Tiirti” ve “Sinav Puan1” arasindaki iligkiyi betimlemek i¢in yapilan iki adimli
kiimeleme uygulamasina iligskin sonuglar Tablo 3’de goriilmektedir. Modeli 6zetleyen sekilde
algoritmanin iki adimli kiimeleme algoritmas: oldugu, iki degisken kullanildigi, islem
sonucunda ii¢ kiime olusturuldugu ve kiimeleme isleminin iist diizey kalitede basarili bir sekilde

yapildig ifade edilmistir.

Tablo 3. Okul tiirii ve sinav puani baglaminda iki adimli kiimeleme 6zeti

Kullamlan Algoritma iki Adimh Kiimeleme
Degisken Sayist 2

Kiime Sayisi 3

Uyum ve Ayrisma Baglaminda Kiime Kalitesi (zay1f, yeterli, iyi) Iyi

Uyum ve Ayrigsma Baglaminda Kiime Kalitesi Katsayisi (1 iizerinden) 0,7

Sekil 3’de veri seti lizerinde yer alan 902 6grencinin ti¢ kiimeye dagilimi1 gosterilmistir.
Birinci kiime % 62, ikinci kiime %21,6 ve liglincl kiime ise %16,4 oranlarinda veri setini
boliimlemislerdir. En biiyiik kiimenin en kiigiik kiimeye orani 3,78 olarak elde edilmistir.
Kiimeleme yapilirken kullanilan degiskenlerin onem diizeyleri 0 ile 1 arasinda deger
almaktadir. Buradaki deger 1 degerine yaklastigi Olgiide tahminleyici 6nemi (predictor
importance) artacaktir. Kullanilan iki degiskenden “Okul Tiri” degiskenin 6nem diizeyi 1,

Sinav Puani degiskeninin dnem diizeyi ise 0,91 olarak belirlenmistir.

3. Kime

= 1. Kime

2. Kiime = 2. Kime
22% 3. Kime
1. Kiime

62%

Sekil 3. Verilerin kiimelere dagilimi
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Her {i¢ kiimeye ait sinav puan1 dagilim grafikleri ve sinav puanlarina ait frekanslar Tablo
4’de gosterilmektedir. 559 dgrencinin birinci kiimede yer aldig1, puan ortalamalarinin 220,740,
okul tiirlerinin “ortaokul”, birinci ¢eyregin 204,980, ikinci ¢eyregin (medyan) 220,500 ve
liclincii ¢eyregin 237,530 smav puani degerlerinden olustugu goriilmiistir. En basarili
ogrencilerin ikinci kiimede toplandigi ve bu kiimede 195 6grencinin yer aldig1 goriilmektedir.
Bu 6grencilerin puan ortalamasinin 315,070, okul tiirlerinin “ortaokul”, birinci ¢eyregin
280,890, ikinci ¢eyregin (medyan) 303,620 ve tigiincii geyregin 334,000 sinav puan degerinden
olustugu gdzlemlenmistir. Ugiincii ve son kiimede yer alan dgrenci sayisinin 148, puan
ortalamalarinin 234,030, okul tiirlerinin “imam hatip ortaokulu”, birinci ¢eyregin 209,850,

ikinci ¢eyregin (medyan) 225,900 ve iiglincii geyregin ise 250,220 puan oldugu belirlenmistir.

Ogrencilere ait puan dagilimlar1 300,000 puana kadar normal dagilim gdsterirken, 300
ile 500 puan arasinda saga ¢arpik bir dagilim s6z konusudur. En ¢ok 6grencinin ise 200 ile 250
puan araliginda yer aldig1 gozlemlenmis ve sinava giren tiim 6grencilerin sinav puani ortalamast
243,309 olarak hesaplanmistir. Ug kiime sekilde gruplandirilan &grencilerin puan dagilim

grafikleri Tablo 4’de gosterilmistir.

Tablo 4. Kiimelerin puan dagilimlart

1. Kiime 2. Kiime 3. Kiime

aaaaaa

xxxxx

nnnnnnn

“Cinsiyet” ve “Toplam Net Soru Sayis1” arasindaki bagintiyr incelemek icin yapilan
ikinci iki adimli kiimeleme uygulamasinda elde edilen sonuglar Tablo 5’de yer alan model
ozetinde goriilmektedir. Algoritmanin iki adiml kiimeleme algoritmasi oldugu, iki degisken
kullanildig1, islem sonucunda iki kiime olusturuldugu ve kiimeleme isleminin {ist diizeyde

basaril bir sekilde sonuclandig gosterilmistir.
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Tablo 5. Cinsiyet ve toplam net sayisi baglaminda iki adimli kiimeleme 6zeti

Kullanilan Algoritma iki Adimh Kiimeleme
Degisken Sayisi 2

Kiime Sayisi 2

Uyum ve Ayrisma Baglaminda Kiime Kalitesi (zayif, yeterli, iyi) Iyi

Uyum ve Ayrigsma Baglaminda Kiime Kalitesi Katsayisi (1 iizerinden) 0,8

Sekil 4’de veri setinde yer alan 6grencilerin olusturulan iki kiimeye dagilimlart ve
oransal durumlar1 gosterilmektedir. Buna gore smava giren erkek 6grenci sayist 482, kiz
ogrenci sayist da 420°dir. Secilen 6rneklemin %53,4°1 erkek, %46,6’s1 ise kiz 6grencilerden
olusmaktadir. Erkek 6grenci sayisinin kiz 6grenci sayisina orani 1,15 olarak belirlenmistir.
Kiimeleme igleminde kullanilan basat degisken “cinsiyet” alani olup, dnem diizeyi 1’dir.

Ogrencilerin cinsiyete gore oransal dagilimlar1 Sekil 5°de yer alan grafikte gdsterilmistir.

Kiz

47% Erkek

53%

= Erkek = Kiz

Sekil 4. Verilerin cinsiyete bagh kiimelere dagilimi

Birinci kiime 420 6grenciden olusmakta ve bu 6grencilerin tamami kiz 6grencilerdir.
Kiz 6grencilerin toplam net ortalamasi 21,63’tiir. Bu 6grenci grubuna ait birinci ¢eyrek 7,78,
ikinci geyrek (medyan) 17,83 ve iigiincii ¢eyrek ise 31,95 degerinden olusmaktadir. ikinci
kiimede yer alan 482 &grencinin tamami erkektir. Bu kiimedeki dgrencilerin net ortalamasi
14,07°dir. Erkek 6grencilerin birinci ¢eyregi 3,06, ikinci ¢eyregi (medyan) 10,02 ve {iglincii
ceyregi ise 19,22 olarak gdzlemlenmistir. Ogrencilerin cinsiyete bagli toplam net sayilar1 Tablo

6’da yer alan grafiklerde gosterilmistir.
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Tablo 6. Ogrencilerin cinsiyet ve toplam net sayilari iliski grafigi

1. Kiime (Kiz Ogrenciler) 2. Kiime (Erkek Ogrenciler)

Toplam net sayilarina iligkin ortalamalar goz oniine alindiginda kiz 6grencilerin erkek
ogrencilerden daha basarili oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda toplamda 75 net sayisinin
iizerine ¢ikan 6grencilerin de erkek dgrenciler oldugu belirlenmistir. Erkek 6grencilerinden 0
net sayisinin altinda yer alan 6grenci sayisinin kiz 6grencilere gore daha fazla oldugu, kiz
ogrencilerin 15-20 net sayis1 araliginda, erkek 6grencilerin ise 10-15 net araliginda yogunlastigi
gozlemlenmistir. Kiz 6grencilerin net sayisi kararli ve dengeli bir dagilim gostermemektedir.
Erkek Ogrenciler de durum biraz daha farkli olup, 30 net sayist bandina kadar dengeli bir

dagilim olugsmaktayken, 30 net lizeri dagilimda grafik saga carpik bir egilim gostermektedir.
3.2. K-Ortalama Yontemi Uygulamasi1 Bulgulari

K-Ortalama yontemiyle yapilan kiimeleme birinci kiimeleme isleminde okul tiiri ve
sinav puani esas alimistir. Burada okul tiiri bagimli, sinav puani ise bagimsiz degiskendir. Bir
bagka ifadeyle okul tiirii ve sinav puani arasindaki iliski incelenmistir. Kiime sayisi, iki adimh
kiimeleme isleminde otomatik olarak belirlenirken burada K-Ortalama algoritmasinda kiime
sayist yani “k” degeri 4 olarak belirlenmistir. Alanda yapilan ¢alismalar incelendiginde “k”
merkez sayis1 degerinin hangi dogrultuda veya hangi veriler 1s181nda belirlendigine dair ¢ok
fazla agiklama veya dayanak bulunmamaktadir (Pham vd., 2005, s.103). “k” degerinin
belirlenmesi genellikle objektif norm ve kriterler disinda aragtirmacilarin deneme yanilmalari
neticesinde dznel bir secim olmaktadir (Ilkin vd., 2020, s.186). Bu baglamda sinava giren
ogrencilerin 0 ile 500 puan araliginda bir skor elde edecegi géz oniine alindiginda, boliitlemenin
4 farkli merkez ekseninde yapilmasinin yeterli olacagi diisiiniilmiistiir. Yapilan kiimeleme
isleminde ilk adimda 4 tane kiime merkezi belirlenmistir. Veri seti lizerinde yer alan degerler

olusturulan bu 4 kiime merkezi etrafinda gruplanmistir. Tablo 7°de ilk yapilan islem sonrasinda
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olusan 4 farkli kiime merkez degerleri gosterilmistir. Sekil 5’de ise kiimelerin sinav puani

degiskenine bagl olarak olusan ilk konumlar1 gdsterilmistir.

Tablo 7. ilk kiimeleme islemi sonrasinda kiime merkezi degerleri

Kiime
1 2 3 4
Smav Puam 362,137 151,149 256,869 468,805

ilk Belirlenen Kiimelerin Konum Dagiimlari

500

400

300

Sinav Puani

200

100

1. Kime 2 Kime 3. Kume 4 Kume

Kimeler

Sekil 5. Belirlenen kiimelerin ilk konum dagilimlari

Merkez disinda kalan degerler 4 farkli merkez noktaya olan uzakliklarina gore
siiflandirilmistir. Bu islem eldeki yapinin kararli hale gelmesi i¢in 10 defa tekrarlanmigtir.
Yapilan 10 tekrarlama islemi (iterasyon) sonrasinda olusan yeni kiime merkezleri ve bu
merkezlere ait degerler Tablo 8’de gosterilmistir. Kararli hale gelen kiime merkezlerinin sinav

puanina bagli olarak olusan son konumlar1 da Sekil 6’da yer alan grafikte gosterilmistir.

Tablo 8. Son kiimeleme islemi sonrasinda kiime merkezi degerleri

Kiime
1 2 3 4
Sinav Puani 344,864 190,741 240,184 450,014
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Son Belirlenen Kdmelerin Konum Dagilimlan

500

400

300

Sinav Puani

200 3

100

1 Kime 2 Kime 3. Kime 4 Kime

Klmeler

Sekil 6. Belirlenen kiimelerin son konum dagilimlari

Veri seti iizerindeki sinav puani degeri Tablo 8’de yer alan kiime merkezlerine olan
uzakliklarina gore gruplara ayrilmigtir. Herhangi bir degerin kiime merkezine olan uzaklig
hesaplanirken en yaygin kullanilan dogrusal uzaklik hesaplama yontemlerinden biri olan
“Oklid Uzakligr” kullanilmistir. K-Ortalama ydntemiyle yapilan kiimeleme analizinde kararl
bir yap1 olusturulduktan sonra 6grencilerin basari durumlarina gore sirasiyla 4. kiimede, 1.

kiimede, 3. kiimede ve 2. kiimede yer aldiklar1 goriilmiistiir.

En basarili olan dgrencileri igceren 4. kiime ayni zamanda elaman sayisi en az olan
kiimedir. Veri seti lizerinde yer alan 902 &grenciden sadece 6 tanesi 4. kiimede yer
alabilmektedir. Bu 6 0grencinin tamaminin okul tiirlinliin “ortaokul” ve okullarmin ilge
merkezinde yer alan okullar oldugu gdzlemlenmistir. Ogrencilerin sinav puanlari ve kiime

merkezlerine olan uzakliklar1 Tablo 9°da gosterilmistir.

Tablo 9. 4. Kiimede yer alan 6grenci bilgileri

Kiime | Olan Uzakhk
40 Ortaokul 4 0 468,805
41 Ortaokul 4 1,0102 467,795
42 Ortaokul 4 37,8558 430,949
286 Ortaokul 4 30,2907 438,514
327 Ortaokul 4 10,6835 458,122
328 Ortaokul 4 32,9054 435,900
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Diger kiimeler incelendiginde 1. Kiimede 90 6grenci, 3. Kiimede 647 6grenci ve son

kiime olan 2. Kiimede 159 6grencinin yer aldig1 gorilmiistiir.

4. TARTISMA VE ONERILER

Giliniimiizde veri madenciligi yontemleri sadece is ve finans diinyasinda
kullanilmamaktadir. Ilerleyen dénemde egitim alaninda da yogun olarak kullanilacaktir.
Ogrencilerin akademik ve sosyal basarilarinin arttirilmasi 21. yiizy1l egitimcilerinin en biiyiik
hedeflerinden bir tanesi olup, iizerinde yogun olarak calisilan bir konudur. Veri madenciligi
araglartyla yapilan analiz ve incelemeler neticesinde elde edilen veriler ile giiniimiiz egitim
uygulamalarinin akademik, biligsel, duyussal, sosyolojik ve yonetsel boyutlar: farkli bigimlerde
degerlendirilebilecektir. Bu baglamda egitsel igerik gelistirme siireclerinde ve pedagojik

kararlar almada etkili olacaktir.

Bu calismanin amaci ortaokul 8. smifta 0grenim goren Ogrencilerin yilsonunda
girdikleri ortadgretim kurumlari merkezi yerlestirme sinavindaki basarilarini incelemektir.
Calismada geleneksel istatistiki yontemler yerine “iki adimli kiimeleme” ve “k-ortalama”
teknikleri kullanilmigtir. Bu kiimeleme teknikleri veri madencili§i ve veri analizinin
merkezinde yer alarak yogunlukla kullanilmaktadir. Kiimeleme analizi ile karmasik veri
topluluklar1 belli degiskenler referans alinarak daha anlamli hale getirilmesidir. Elde edilen
sonuglar sayesinde karar verme siireglerine destek saglanir. Kiimeleme sayesinde biiyiik veri
y1ginlari igerisinde gizli kalmis ama kullanigl olabilecek bilgiler ortaya ¢ikarilabilir. Kiimeleme
algoritmalar1 tarafindan etkin sekilde ele alinan veriler daha anlasilir ve islevsel hale

getirilebilir.

Yapilan ¢alismada 6grencilere ait cinsiyet, okul tiirii ve okulun bulundugu bolge gibi
degiskenler goz oOniine alinarak basar1 durumlart incelenmistir. Yapilan ¢alisma neticesinde
farkli basar1 durumlarina gore ayristirilan 6grenci sayilari tespit edilmistir. Sinavla 6grenci alan
iist diizey nitelikli okullara kayit yaptirmaya hak kazanan 6grenci sayisinin, genel 6grenci sayist
dikkate alindiginda yeterli diizeyde olmadigi goriilmiistiir. Ogrencilerin okul tiirleri
incelendiginde ortaokullarda 6grenim goren 6grencilerin imam hatip ortaokullarinda 6grenim
goren dgrencilere gdre daha basarili oldugu belirlenmistir. Ilge merkezinde yer alan okullarda
ogrenim goren Ogrencilerin kirsal bolgelerde yer alan okullarda 6grenim goren Ggrencilere
oranla daha iyi smnav sonuglari aldigi gozlemlenmistir. Genel 6grenci basarisinda cinsiyet

faktorli ve puan ortalamalar1 g6z oniine alindiginda kiz 6grencilerin erkek dgrencilerden daha
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basarili oldugu goriilmesine karsin genel basar1 siralamasinda iist siralarda yer alan 6grenciler

icerisinde erkek 0grencilerin de cogunlukta oldugu bir tablo ortaya ¢ikmuistir.

Sonug olarak; Ortadgretim Kurumlar1 Merkezi Yerlestirme Sinavi her 6grencinin hayati
boyunca sadece bir defa girebilecegi bir smav olup nitelikli bir ortadgretim kurumuna
yerlesebilmesi agisindan son derece Onemlidir. Bu nedenle istenilen basari seviyesine
ulagsamayan 6grencilerin derslerdeki kazanim eksiklerinin y1l igerisinde yapilacak ¢alismalarla
tespit edilmesi ve okullar tarafindan gerekli onlemlerin alinmasi son derece onemlidir. Bu
calismada genel bir basar1 analizi yapilmustir. Ilerleyen siirete Ortadgretim Kurumlart Merkezi
Yerlestirme Sinavinda soru sorulan alanlara kaynaklik eden alt:1 farkli derse ait daha detayli ve
kapsamli incelemeler yapilabilir. Yapilan bu calismalarla basarisizlik nedenleri ortaya

cikarilabilir, dogru yorumlar yapilarak basariy1 arttirma yoniinde ¢oziimler 6nerilebilir.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI

Arastirmacilarin ¢alismaya katki oranlart esittir.

CATISMA BEYANI

Calisma kapsaminda herhangi bir kurum veya kisi ile ¢ikar catismasi bulunmamaktadir.
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