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OZET

Gunumuzde ucak bakim-onarim sektortinde kullanhamar@erin yonetimi 6nemli bir giindem
maddesini olgturmaktadir. Firmalar bir yandan hizmet seviyelériyiikseltmeye calirken dger
yandan ise stok maliyetlerini glik seviyelerde tutmaningtasi icerisindedirler. Bu iki olguyu
optimum duzeyde gercefdieebilmek icin yoneylem agarmasinin bir kolu olan optimizasyon
modellerinden yaralaniimaktadir. Bu modellerle afaaan olgu, sirketlerin  minimum stok
bulundurma maliyetiyle istedikleri mptigri hizmet dizeylerine weay! sglamaktir. Makalemizde
lineer programlama ile ugak bakim-onarim sektdrikadedek parca envanterinin en verirpdikilde
yonetilmesi konusunda maliyet tabanl bir galda yapilmgtir. Bu calsmada varolan envanter
maliyetiyle modelde bulunan envanter maliyetisKagtiriimis ve lineer programlama c¢6ziminin
Ustin yanlari ele alinarak uygulama gercek@mi stir.

Anahtar Kelimeler: Envanter Yonetimi, Yedek Parca Envanteri, LineesgPamlama, Stok
Maliyetleri.
JEL Kodu:C44, C54, C61.

SOLUTION APPROACH WITH LINEAR PROGRAMMING TO SPARE
PARTS INVENTORY MANAGEMENT PROBLEMS IN AVIATION
SECTOR

ABSTRACT

Today, the management of inventory usetie aircraft maintenance industry has been an
important item on the agenda. Companies are invgntosts on the other hand trying to raise their
level of service in pursuit of a hand holding atvitevels. These two cases are be utilized in the
optimization model, which is a branch of operatioasearch in order to achieve an optimum level.
This model is intended to patients is to achiewe ldvel of customer service that they want the
company of minimum inventory holding cost. In oricke, linear programming based on the most
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efficient way to manage the cost of spare partentory in the aircraft maintenance sector, a study
was made. This study compared the cost of existi@ntory in the inventory cost model and linear
programming, the strength of the solution was @atrout by considering the application.

Keywords:Inventory Management, Parts Inventory, linear pesgming, Inventory Costs.
JEL Codes C44, C54, C61.

GIRIS

Gunumuzde bircok endustride yedek parcalarin dikigekilde yonetilmesi 6nem arz
etmektedir. Bu sektorlerden bazilari askeri siiatemleri, ticari havacilik, telekominikasyon
ve otomotivdir. Yedek parcalarin bazilari nihail&aicilarin hizmetine sunulurken, bazilari
da imalat ve bakim tesisleri gibi yerlerde kullziak.

Havacilik sektorinde mgterilerin yedek parcaya hassasiyeti genelde tesiima
hizindan daha az olur ¢inku bir ggayerde kalmasi ve bir seferden mahrum kalmasi hem
blyuk kulfet getirir hem de prestij kaybina yol acancak, bir yedek parcanin gereksiz bir
bicimde stokta tutulmasi lukstir ve tedarik zirmaimi etkili yonetiminde bir katkisi da yoktur.

Projenin konusu tamiri mumkin olan ucak parcalariyjgilidir. Bu parcalardan
yazinin geri kalaninda komponent olarak da bahseektir. Komponentler donebilen
envanter kapsaminda glendiriimektedir ve arizalandiklarinda hurday&agimaktan
ziyade tamir edilip tekrar spa kazandirllan malzemelerdir. Bu oOzelliklerindenlago
komponentlerin kapali bir déngusit vardir ve stokiysderi kolay kolay dgismez. Bu
dongunin elemanlari: 1: operasyon (komponent ugakiiyken), 2: tamir siireci (arizadan
dolay! ucaktan s6kilme ve tamir istasyonuna gohdeji 3: depoya (envantere) faal olarak
donis, 4. tekrardan operasyonda kullanim dir.

Komponentlerin envanter seviyesini azaltan veyarart faktorler genelde satveya
satinalma olmaktadir. Ucak yedek pargalarinin tammimkin olmamasi veya yuksek
maliyetli olmasi durumunda da hurdaya cikarilabkieeve bu da envanter sayisini
distrmektedir. Bundan dolayi, komponentlerde kisa diike bir sipars kararindan
bahsetmek dgru olmaz. Envanter hareketini tetikleyen ana etkemponentte meydana
gelen ariza oldgundan, talebi hesaplarkengemlukla arizalarla ilgili analizler yapilir (Altay,
2011).

Komponenetlerin tamir ve stok dongusini efektiehgeétirmek igin, stokta parcalarin
uzun sire yatmasinin 6ntine gecilmeli yani gewen fazla yedek bulundurulmamali ve stok
devir hizini arttirici yonde aktiviteler yapilmahd ilaveten, ucaklardan sokilen arizali
parcalarin lojisgi en hizlisekilde temin edilmeli (RFID, bifim sistemleri vb. vasitasiyla) ve
tamir slUreci Oncesindeki vakit kaybinin ontne geelldir. Ayrica tamir firmalari ile
anlamalar yapilarak tamir suresi belli bir limitstgginda takas komponent istenmelidir. Ek
olarak, parcanin tamir kabiliyetinin alinarak Blemin firmanin kendi bunyesinde yapilmasi
da tamir surecini kisaltagamdan yedek parca sayisindan tasarr@layacaktir (Alfieri,
2014).

Stokta bulundurulmasi gereken yedek miktari belirkeen arizalar arasinda gecen
surelerin ortalamasi dikkate alinir ¢iinku ugaktakinponentler arizalanginda talep ortaya
ctkmaktadir. Bunun haricinde, tamir ¢cevrim siresibdilundurulmasi gereken yedek sayisina
dogrudan tesirlidir (Sherman, 2012).
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Yedek hesaplamasinin amaci operasyonu sekteyatmayacak ve istenilen
guvenilirlik dizeyinde hizmet verecejekilde parca tedarikini geamaktir. Yedek parca
envanter yonetimi hususunda gundeggial eden bir dier madde ise yedek parcaya sahip
olma veya di kaynak kullanarak (envanteri komponenglagan firma tutar ve ihtiya¢ olgu
zaman miterisiyle takaslar) talebi katamadir (Kilpi, 2007).

Projenin kapsamindan bahsedecek olursak ¢ aghktba olwstugunu soylemeliyiz.
ilk boliumde ucak pargalari ve bunlarin cevrimiyigilildaha detayli bilgiler yer almaktadir.
Ayrica talep tahmininde en c¢ok kullanilan yontemtakkinda genel bilgi ve yedek parca
envanterinin optimizasyonunda yararlanilan tekmikdie bu bolumde sienecektir. ikinci
kisimda ise projenin 6zu diyebileégmiz, lineer programlama ile komponent envanterinin
yonetimi ele alinmgtir. Bu bolimde problem tanimlangnimodel aciklanmi ve @eleri
anlatilmg ve modelin ¢iktilari mevcut envanter ile kiyaskakagetirdgi iyile stirmelerden s6z
edilmistir. Son bolimde ise projenin anahatlari 6zetlgnwe hayata geciriimesi halinde
meydana getire@ekatkilara dginilmistir.

1.HAVACILIK BAKIM VE ONARIM SEKTORUNDE ENVANTER
YONETIMIi

Bu bdlimde cagmamizin ana konusu olan onarilabilen ucak parcdiana detayl
olarak ele alinacaktir. Ayrica talep tahminleme tgdmlerinden bahsedilecek ve bir sonraki
asama olan envanter yonetimindeki optimizasyon telenilkonusu glenecektir.

1.1.Yedek Parca Envanter Yonetimi

Sirketler misterilerinden ileride gelebilecek talebi kdamak amaciyla hammadde ve
mamul st@u bulundururlar. Bakim / onarim gerceftleen firmalar da ariza aninda
operasyonun aksamamasi i¢in envantere ihtiyac thryaftedek parca envanterinin tutulmasi,
talep dalgalanmalari ve umulmayan aksiliklere hadmak icin elzemdir. Yedek parca
envanteri kullaniimaginda sletme igin katma deer yaratmadiindan envanterin yonetilmesi
Ustiinde 6nemle durulmasi gereken bir husustur (Kesalg., 2010).

Envanter yonetiminde bir gier konu, méteri beklentilerini kabul edilebilir dizeyde
tutmak ve kagilasilacak maliyetleri minimize etmektir. Literatirdezh hareket eden ve MRP
sisteminin bir pargasi olarak Urlugaa! sistemiyle ifade edilen ve ganli talebi bulunan
aranler icin pek cok agairma yapilmg ve teknikler gektirilmistir. Ancak yava devreden ve
bakim/onarimda kullanilan parcalara yonelik gahlar sinirlidir. Tedarik stiresi boyuncaki
talebi 10’un altinda olan urunler yavdevreden olarak nitelenebilir(Akttrk vesdi2005).

Envanter yonetiminin bir parcasi olan envanter kaiitkritik bir strectir. Envanter
maliyetlerini asgari seviyeye indiren optimum yedhektarini bulmak stok kontroliinde temel
gayedir. Air stok tutmanin getirdi bazi dezavantajlar; bozulma, yipranmagetekaybi,
deponun kira bedelseklinde siralanabilir. ¥er bir yandan, az stok tutmak ise taleplere
zamaninda cevap verme oranininsrd@si ve mgteri memnuniyetinin - azalmasiyla
sonuclanacaktir. Envanterini yéneten firma, stokysgerini yonetirken bunu dengeli bicimde
yapmalidir.

Firmalar olabilecek en duk maliyetle miterilerini memnun edecek hizmeti
sglamayi ister. Bunun yolu da envanterin efektif yiménden gecmektedir. Envanter
yonetiminde stok kontrolinin amaci gdo Urini, dgru yerde, d@ru zamanda ve talep
edilen sayida bulundurmaktir (Kasap vg.d2010).

Havacilikta bakim/onarim endistrisinde envanter eyiéni  buyik o©6nem arz
etmektedir. Parcalarda meydana gelen arizalar agakbteferden alikoyup vyerde
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birakabilmekte ve bu da ciddi maddi ve prestij anfada kayiplara yol agmaktadir. Bunun
icin firmanin yedek parca sto dasru tekniklerle incelenmeli ve maliyet-hizmet sewsye
catsmasini dengeleyecek bir envanter yonetim sistemarkali, sistemdeki dgsimler takip
edilmeli ve gerekgiinde gincellemeler yapiimalidir.

1.2.Ugak Parcalarinin Caitleri

Yedek parcalar dgs tokusu mimkin olan, arnizal olan parcanin tamiri veyaron
yerine kullanilmak Uzere envanterde muhafaza edilelzemelerdir. Yedek parcalarin
tedarik zincirindeki rolt bayuktir ve bu parcalabitgi sistemleriyle takibi gerekmektedir.
Bazilarinin ariza sikh az iken bazilari ise ¢ok sik arizalghdcin yedek parcalarin envanter
yonetimi kafa yorulmasi gereken énemli bir meseledi

Yedek parcalarin  ted&@i  bazi durumlarda  ekenomik  olmayabilir
(Wikipedia;http://en.wikipedia.org/wiki/spare part)

a) Parcalarin kullanilmamasi mumkuandur.

b) Parcalarin dizgin bgekilde muhafaza edilmemesi arizalara yol acabilir.
C) Stok maliyetlerine katlaniimasini gerektirir.

d) Paracalar gerelgi zaman tedarik¢iden genamayabilir.

Yedek parcalarinda performans doldurma orani veir healunma metrikleriyle
Olculur. Stoksuzluk ywndgl durumlarda, yedek parcalar stoktan cekile@iediin baska
benzer aygitlardan sokilerek arizanin gldaihazlarda veya makinelerde kullanilabilir. Buna
kanibalizasyon denmektedir ve ucak bakim sektorigtedggunlukla rastlanan bir durumdur.
Ustiinden parca alinan ucak geneldgiticedurumlardan dolayi gecici siire servissidolan
ucaktir.Yedek parcgalar havacilikta G¢ grupta inoeblir. Bunlar:

1) Onarilabilen parcalar (repairable): Tamir edilmeye dgr bulunan
parcalardir. Yani bu parcgalarin onarilmasinin neliyenisini satin almaktan
daha ucuzudur ve bu tip parcalar defalarca onaklabperasyonda
kullanilabilirler. Bu moduler tasarimlarindan dalagnarilabilen parcalar
firmalara dger yedek parcalardan daha az masraf getirir vecayolayca
degistirilip onarilabilirler. Tamir edilebilen parcalaad envanter tutma sebebi,
ariza siresini sadece parcanirgigini icin gecen sureyle sinirlandirmaktir.
Onarilabilen parcalarda hizmet 6mri parcanin dizeyngOre ucankiyle
esdeger bile olabilmektedir (Kilpi, 2007). Tamir edildbn parcalardan bir
yedek havuzu olturarak bircok parcanin sezamanli tamirine olanak
sglanabilir ve bu havuzla stoksugla usrama ihtimali dgurdlebilir.
Onarilabilen ucgak parcalarindan bazilari motor,efjatér, pompa, buydk
aktuator ve valflerdir.

2) Gozden cikarlabilen parcalar (expendable):Fayydali émrinin sonunda
Iskartaya cikarilan yedek parcalardir. Bu pargalaamiri tasarimlarindan
dolayr mumkin veya ekonomik gildir ve bu yuzden hurdaya cikarilirlar.
Ucakta bulunan boéyle parcalara drnekler: hortuntdaz, fren aksamlari, kligiik
calistiricilar (akttatorler) vealterlerdir.

3) Sarf parcalar (consumable): Belli bir aygita takildiktan sonra tekrar
kullanimi mamkin olmayan ve arizalaninca hurdajardan parcalardir. Bu
parcalarin dgstirilme oranlari onarilabilen parcalardan yuksek#r fiyatlari
da ucuzdur. Piyasada ucuz fiyata ve yiksek hacmmelecut olduklarindan sarf
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malzemelerin 6lcek ekonomisine buyik miktarda peté (Ekonomik Sipasi

Miktar) sipark yaparak ulglabilir. Ucaklarda kullanilan sarf parcalara bigka

ornek: contalar, mastikler ve sgarma parcalaridir (Alfieri, 20014).
1.3.0Onarilabilen Ugak Parcalari ve Bunlarin Cevrimi

Onarilabilen ucak parcalari olan komponent envamteryonetimi igin tamir
dongusunan kilit geleri iyi analiz edilmelidir. Bu geler:

1) Komponent havadayken (MTBF, MTBR, MTBUR): Komponentin ucgga
takilmasindan arizadan dolayl sokilmesine kadarergegiiredir. MTBF
(Anzalar Arasinda Gegen Ortalama Sire), MTBR (®dlkii Arasinda Gecgen
Ortalama Stre), MTBUR (Plansiz Sokumler ArasindgegaeOrtalama Stre)
gibi bu gamadaki istatistiksel parametreler komponentinptal®delini ortaya
ctkarmak icin kullanilir. MUhendislik departmanikamponentin gavenilirfii
ile yapac@ calsmalar envanter seviyesinde belirleyici olabilir. R
guvenilirligi yiksek parcalar daha az arizalanacak ve bu da dahyedek
gereksinimi manasina gelecektir. Bunun yanindaakmn raporlanmasi daha
iyi yapilarak arizalar daha detayekilde incelenebilir ve alinacak tedbirler
daha emniyetli olur.

2) Komponent tamir icin beklerken (¢ekirdek birim): Komponentin ucaktan
arizadan dolay! sokuldukten sonra tamir hizmedlasacisina sevkine kadar
olan sureyi kapsar. Bu slrecte hareket eden envaak#p acisindan RFID
etiketlerinin komponent Uzerine yegteilmesiyle parcalarin nerede ve hangi
durumda oldgu daha iyi bilinecek ve bu da belirsizlikleri ortad
kaldiracaktir. Komponentin tamir icin sevkinden érttavacilik otoritelerince
yayimlanan Servis Bilten ve Ugu Elverglilik  dokimanlari
deserlendirilmelidir.

3) Tamirde (TAT): Tamir istasyonunun veya atelyenin parcay fizikskdrak
teslim aldgl, parcayl muayene eitive onardgl sureyi icerir. Tamir suresi
envanter yonetiminin etkin biekilde yapilmasi icin iyi incelenmelidir ciink
bu sidrenin stok seviyesini belirlemedeki tesiri siadmaz. Bilgi
sistemlerinden vyararlanilarak komponentlerin tamiirecleri izlenmelidir.
Komponentlerin tamir sdrelerinin giirtiimesi igin hizmet alinan firmalarla
bazi anlamalar yapilmasi ve endistri standartlarinin kultaasi gerekir.
Ayrica tamir bedellerinin diiilk olmasi ya da tamir i¢in sabit bir Gcret 6demek
rekabetci keullar altinda firma icin énemlidir. Tamir surelemndisUrilmesi
icin ayrica firmanin bunyesindeki atdlyeler yetkikuruluslara kabiliyet
basvurusunda bulunabilirler.

4) Kullanim i¢in bekleme: Komponentin stokta talebini bekleyerek yatsureyi
ifade eder. Kullanilmay! bekleyen yedek parca sayiscalisiimahdir. Eser
ortalama stokta talep icin bekleyen yedek miktamldysa bu, envanterin iyi
yonetilmedgini gosterir. Aynisekilde bunun tersi de aygeye karet eder. Bu
surecin etkin yonetimi icin iyi bir depo lojigli insa edilmeli, raf ve ygam
omdurlerinin takibi yapiimali ve belli parcalar kglkla erisilebilir olmalidir.
FIFO yani ilk giren ilk ¢ikar kurali, yedek parcatan raf dmriand verimli
kullanmaya imkan ggayan bir envanter stratejisidir (Alfieri, 2014).

Asagidaki sekil.1 de komponent daojani yalin bir bicimde go6zler 6nine
serilmistir.
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Sekil.1: Komponent dolam modeli (SAP Web sitesi).

Onarilabilen ucak parcalariningaal sekilde uygulanmasiyla:
Stoksuzluk azalir

Envanter seviyeleri dir

Tamir ¢evrim suresi kisalir

Erken arizalar azalir ve operasyonel guvenilirtiiaa
Ariza sayilarindaki azalmayla birlikte ekipman Orartar.

AN N N NN

1.4.Yedek Parca Talebinin Tahmini

Bu bdlimde yedek parcalarin envanter yonetiminigdiazbir sekilde geceklgtirmek
icin en ¢ok kullanilan tahminleme yontemleri agridaaktir.

1.4.1.Yedek Parca Talebinin Siniflandiriimasi

Ucak yedek parcalarinin talebi carpik bir yapiddugl icin aralikl statlistunde
degerlendirilebilir. Komponent taleplerinin  bu dizensiyapisindan dolayr envanter
yonetiminde stok tutma maliyetleri ve envanter geldrini dengelemek icin isabetli tahmin
yontemleriyle cakimak gerekir (Regattieri ve gl 2005).

Onarilabilen yedek parcalar aralikli talep yapisahiptir yani talepler arasinda gegen
sure homojen d@l de duzensizdir (Callegaro, 2010). Komponentle@nalikli diye
tanimlanan bu talep yapisini dort 6zellikle agi&laiiriz (Regattieri ve di., 2005).

= Yavas hareketli talep: Talepler arasi gecen siurede ve miktarlarda buylk
sapmalarin y@nmadg durum

= Kati suretle aralikh talep: Miktarlar periyotlar arasinda buyik geimler
gostermez ancak talepsiz gegcilen (sifir talep)yp#ar mevcuttur.

= Kararsiz talep: Belirli zaman biriminde d&l de o6lcekte dgiskenlik gosteren
durumdur.

= Daginik talep: Sifir talepli dénemlere cok rastlanir ve bunlamiagilimi
rastgeledir. Talepli donemlerde de miktarlar bufarklilik gosterir.

Talepleri siniflandirirken iki unsur kullanilir.
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& = yedek parca tuketimi (adet)
ti = iki ardiik talep arasinda gecen sire

Bu unsurlarlardan faydalanilaraksagidaki parametrelerle talep karakteri
saptanabilir.

ADI (Ortalama Talepler Arasi Sure)liki talep arasinda gegen ortalama siiredir.
Donemlerle ifade edilir.

CV (Varyasyon Katsayisli):Talebin standart sapmasinin ortalama talebe
bolinmesiyle elde edilir.

N
ADJ = &=t
N

s (g-9)2
N
CV =
&
CV formulindee ortalama talebesdtir. ADI formilindeN, sifirdan farkli talebi olan

periyotlari kapsarkerQV formuliindeN, tum periyotlari icerir (Callegaro, 2010).

Yedek parca siniflandirmasindaki temel kaliplarsnredensekil.2. gagida yer
almaktadir.

o — ADI=1.32
l Yava
hareketli Aralikli
CW =049
Kararsiz Daginik

Sekil.2: Talep kaliplari

Ucak parcalarinin talebi yukarida tanimlanan ddarucha da uyabileg@nden talep
tahmininde dgru metotun tercih edilmesi gerekir.

Havacilikta operatorlerin go isletmenin tecriibesine dayali bu taleplerin tahminini
yaparken sadece %9 -10’luk kismi tahminleme yorgenil kullanmaktadir. Envanter
yonetiminin sglkl sekilde yuratulebilmesi icin bakim/onarim firmasimgealecekteki talebini
Iyi kestirmesi ve envanter seviyelerini buna goeértemesi gerekir.

2. KOMPONENT ENVANTER INE LP OPTIMiZASYONU UYGULANMASI

Bu kisimda bir havayolu firmasinin komponent engene lineer programlama ile bir
optimizasyon yaklgmi gerceklgtirilmistir. Modelde kullanilan d&skenler, indeksler ve
kisitlar aciklanmy, modelin amac fonksiyonu tanimlargtm. Model CPLEX programina
aktariims ve burada bulunan optimum ¢6zim Uzerinde startistir. Optimum ¢dztumde
bulunan hizmet seviyesi ile mevcut hizmet seviyé&syaslanmgtir. Ayrica envanter
maliyetlerindeki dgisimler de kagilastirilarak LP modeli dgerlendirilmistir.

2.1.Problemin Tanimi
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Bu calsmada kapali dongisu olan ugak parcgalarinin yanipkorntlerin envanter
yonetimi incelenmitir. Sarf malzemeler projenin kapsamgiddadir ve gézardi edilgierdir.
Komponentlerin envanter yonetimini ikjekilde siniflandirmak mudmktndir. Bunlardan
birincisi, parcalarin minferit olarak planlanmasefe almakta olup. gderi ise komponentleri
bir sistem icinde deerlendirerek talepleri toplu olarak kdayacak bir planlama yapmaktadir.
Bu nedenle ikinci yontem rassal talebi daha iyigytigl icin diger yénteme goére daha iyi
netice vermektedir.

Calsmada talep ve yedek miktarlarinin belirlenmesindieb#s’in tavsiye etgi
asagidaki formul kullaniimgtir.

_ FHxQPAxN TAT
~ MTBUR 365

E = beklenen talep

FH = yillik ucus saati

QPA = ucaktaki miktar

N = filodaki ucak sayisi

MTBUR= Plansiz Sékumler Arasinda Gec¢en Ortalama Sure
TAT = tamir ¢evrim suresi

Bu formilden yapagamiz c¢ikarim, TAT'In E dgeriyle dgru orantili oldgu ve
MTBUR'un ise E ile ters orantili olgmdur. E'yi komponentin arizadan dolayl depoda
mevcut olmamasi esnasindagkiagiimasi muhtemel talep olarak tanimlayabiliriz. Medair
komponentten gunltk ariza sayisi 2 ve TAT =5 @i beklenen talep E =2 x 5 =10 olur. E
degerinin Poisson daliminda yerine konmasiyla her bir yedek miktam ige kadar olasilikta
talebin kagilanabilecgi hesaplanir.

Ornezin 15 yedekle yukaridaki talebi ne olasilikla giyaca&imizi bulmak icin
asagidaki Poisson formulund kullaninz.

P_ 15 e—10 1015
T &k=0 45

=0,95

Projemizde ¢ozmeye cgiligimiz problem bir havayolsirketinin B737-800 filosu icin
yatirim yapiimasi gereken optimum yedek parca mik&envanter dgrini bulmaktir. Bunu
yaparken komponentlerin teker tekergiflede sistemsel olarak @erlendirilmesi toplam
envanter maliyetini ddiirmesinin yanisira ortalama hizmet seviyesini deldieden
misteriye en iyisekilde yanit verecek bir mekanizma glwracaktir. Envantere geieden
fazla para bglamak oOlu bir yatinmdir ¢iinkli depoda yatacak dbmyedek parcairkete
kazanc sglamayacak ve ek olarak bu komponentin stoklanmasindgacak stok maliyetine
katlanmak gerekecektir.

Komponentleri tek tek ele alan Airbus Yedek Hesayaldormuli kullanildginda her
bir komponent icin belirli bir hizmet seviyesi kaflildigindan ve envanter toplu olarak
maliyet bazli incelenmeginden gereksiz yatirima yol agcmaktadir.

Literatiirde komponent envanterinin toplu olaraknfdamasini gdayan iki metot
vardir. Bunlar matematiksel programlama ve optisypa bazli sezgisel (horistik)
modellerdir. Matematiksel programlama daha ¢ok ketreaz olan pargalar igin kullanilirken,
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bir optimizasyon bazli horistik olan marjinal amzalhareketi fazla olan pargalar igin
kullaniimaktadir.

Lineer programlama kullanil@inda model, optimum parca kimesiyle ensit
toplam faaliyetteki envanter miktarlarini verir. Me, yedek argindan d@acak hizmet
seviyesi artini maksimum olan ve satinalma bedelgigkiolan parcalarin yedek seviyesini
yuksek tutar ve pahali parcalarda ise makul Olciadiebi kagilayabilecek ve daha diik
hizmet seviyesine tekabul eden yedegetkerini ¢bzim olarak sunar.

2.2.  Lineer Programlama: Model ve Kisitlar

Bir oOnceki balikta bahsedildii gibi B737 filosu envanterinin yOnetimi ve
optimizasyonu icin dgrusal programlama (tamsay1) tercih editini Modeldeki dgiskenler
gercek hayata uygun olmasi i¢in tamsayi olarakraegir.

Modelde yer alan komponent sayisi 940’tir. Bu kongodler 2013 yilinda talebi
sifirdan buyik olan komponentler filtrelenerek elet#iimistir. Modelde hizmet dizeyi ile
ilgili kisitlar 3’e bolunmigtir. Bunlar 940 komponentin sinifina gore belirlegtm
Komponentin  ucaktaki  zorunluluk  (gereklilik) durumaun gbre  komponentler
siniflandinimstir. Bahsedilen bu g kriter “No Go”, “Go If” ve “&’dur.

Modelde iki tane indeks vardir. Bunlardan> komponentin sira sayisini temsil
etmektedir ve 1'den 940’a kadarge almaktadirj - komponentten bulundurulacak yedek
sayisinagaret etmektedir ve 0’dan 80’e kadagdder almaktadir.

2.2.1.indeksler ve Dgiskenler

Modeldex; vey; olmak lGzere 2 digsken mevcutturx;: O ya da 1 dgerini alan ve kag
yedek bulundurulmasi gereini gosteren dgskendir. Mesela ger 1. siradaki komponentten
modele gore 8 yedek tutulmasi gerekiyotga=1'dir. y; ise yine yedek sayisiyla alakalidir ve
degeri sirasi i olan komponentin 6nerilen yedek saggittir ve tamsayidir. Yine deminki
ornek Uzerinden gidilirsg,=8'dir.

2.2.2. Amac Fonksiyon

Optimizason modelimizde amag¢ fonksiyonunun envamtaliyetinin minimizasyonu
ile ilgili oldugu soylenmgti. Modeldeki amag fonksiyonu formilizasyorngagada verilmitir.

min Y720 COST; . y;

Amag fonksiyonundakCOST komponentlerin satinalma maliyetini iceren paramet
matrisidir. Amac fonksiyon dgeri, modelde yer alan tim komponent envanter saviyén
satinalama maliyetleriyle carpiminin toplamidir.

2.2.3. Kisitlar

LP envanter yonetimi modelimizdeki kisitlagaguda belirtiimitir. Toplam 2823 kisit
mevcuttur. Aagida (1) ile gosterilen satir aslinda 940 kisittiusroaktadir. (2), (3) ve (4)
numarah satirlar tek kisittan ghlaaktadir. (5) ve (6) numaral satirlar da 940 kisit
icermektedir.

Y3ox; =1 (tum i dgerleri icin) (1)

(1) numarali satirdaki kisitlar her bir komponegihiyalnizca tek bir yedek seviyesi
mevcut olabilecgni anlatan matematiksel ifadedir. Yani her bir kmment 0'dan 80’e kadar
olan yedek sayisi @erlerinden yalnizca birini alabilir. Mesela ilk adaki komponent yani
X1j Igln X10t X121t X120t ... + X 791 X1 80= 1'dir.

15230, DXSL;j . x;; = 385,92 )
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(2) numarah satirdaki kisit Bélum 3.2'de bahsedil®&o Go” kisitidir. Yani 940
komponentten No Go olarak siniflandirilanlara itkisittir. DXSL; her bir komponenttep
miktarinda yedek bulundurulmasi halinde ne kadambt seviyesine udacasini gosteren
iki boyutlu parametre matrisidir. Burada hizmetigesi belirtilen yedek miktariyla talepleri
ne kadar oranda kalayacaini gosterir ve 0 ile 1 arasindadir. Komponentl€¥idan 80’a
kadar yedek miktarlarindaki DXSL gerleri Poisson dalimi yardimiyla bulunmsgtur.
Esitsizligin sg tarafinda yer alan 385,92 g&i No Go sinifindaki 402 komponentin %
96’s1dir yani bu kisit “No Go” komponentlerin talelm en az % 96’sini kalamaya yodnelik
ifadedir.

Komponent Bilgileri Yedek
Komponent TAT Talep E 0 2 5 10 20 50
K1 11,46 124 3,89 0,02 0,25 0,80 1,00 1,00 1,00
K2 53,99 31 4,59 0,01 0,16 0,69 0,99 1,00 1,00
K3 30,93 66 5,59 0,00 0,08 0,51 0,97 1,00 1,00
K4 7,28 622 12,41 0,00 0,00 0,02 0,31 0,98 1,00
K5 51,06 28 3,92 0,02 0,25 0,80 1,00 1,00 1,00
K6 36,07 55 5,43 0,00 0,09 0,54 0,98 1,00 1,00
K7 156,98 5 2,15 0,12 0,64 0,98 1,00 1,00 1,00
K8 2,79 52 0,40 0,67 0,99 1,00 1,00 1,00 1,00
K9 15,35 25 1,05 0,35 0,91 1,00 1,00 1,00 1,00
K10 40,76 33 3,68 0,03 0,29 0,83 1,00 1,00 1,00

Tablo.1: Poisson dalimiyla hizmet seviyesi hesaplanmasi

Yukarida DXSL dgerlerinin hesaplanmasina 0ornek skie etmesi icin 10
komponentten okan bir tablo.1. hazirlangtir. TAT, tamir ¢evrim suresini; Talep, 2013
yilindaki komponent talebini; E deri ise beklenilen talep derini gostermektedir. E deri
E = Talep x TAT / 36%ormuliyle hesaplanmaktadir. K1 komponenti icie 24 x 11,46 /
365 = 3,89 cikmaktadir.

et Ak
k!

K1 komponenti i¢in belli bir yedek sayisindaki higtrseviyesi tstte formula verilen
Poisson daliminda /. = E ve k = yedek sayisalinarak bulunur. Poisson glhminda
kullanilan parametrelerigekilsel gosterimi de yukaridadir. E (beklenen talkpmponent
kapali déngusinde ortalama ka¢ komponentin bulgunolu ifade eder. HS (hizmet seviyesi),
talep kagilama oranini ifade eder. KD (komponent dofa), hedeflenen hizmet dizeyindeki
yedek sayisini verir. Bu ger hizmet seviyesine Bh oldugu icin (dgiru oranti) onunla
birlikte artar ya da azalir. [8]

. . C . e~ 389 3890
Mesela 0 yedek icin K1 komponentinin hizmet seviyes——— = 0,02 olur.

P2303 2320 DXSL;j . x;; > 378,82 (3)

(3) numarali kisitin (2) numarali kisittan tek fdi®&o If” sinifindaki komponentlerden
olusmaktadir. Bu kisitta da “Go If” klasmaninda yerra##03 komponentin talebinin en az %
94'Un0 kasgilayacak olan 403 x 0,94 = 378,825d€ ssitsizligin sginda bulunmaktadir.
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06 X020 DXSL;; . x;; = 121,5 (4)

(4) numaral satirdaki kisit Go komponentler grubait bir kisittir. Bu gruptaki 135
komponentin minimum % 90’lik talebinin kalanabilmesi icin kisitin gatarafindaki dger
135x 0,9 =121,5 alinstir.

Z?go J-Xij < Vi (tm i deggerleri igin) (5)

(5) numaral kisitin aslinda fazla bir fonksiyonokgur. Sadece modelin ¢6zimunin
daha kisa sirede bulunmasini kolsiytenaktadir. Bu kisity; degiskeninin O veya 1 deeri
alanx; degiskeniyle b&lantisini kuran bir kisittidlgili baglanti sayesindg; degiskeni amag
fonksiyonunda kullanilabilir hale gelgtir. Bu matematiksel ifadenin izaloyledir. x;-nin
O’a sit oldugu j degerleri iginj . x; degerleri de O olacaktif.. x; carpimini 0'dan farkli yapan
tek j degeri x;'yi 1 yapanj degeridir. Buj degeri zaten modelin optimum ¢ézumiinde bulunan
degerdir. Model, minimizasyon modeli oldu icin y blylk egit simgesine rgmen sol
taraftaki dgere @it olacaktir. EBer simgenin yonu ters cevrilerek kucuiteyapilsayd! y
degiskeninin dgeri surekli O cikacaktl. Bu modeliry; degiskeni olmadan da ia
edilebilecgini vurgulamaliyiz.

Y22, x;; .DXSL;; > 0,85  (tum i dggerleri icin) (6)

(6) numarall satirdaki kisitlar her bir komponegihiayri ayri en az % 85 hizmet
seviyesine sahip olunmasi gerekiii gosterir. (2), (3) ve (4) numarall kisitlar
komponenentleri toplu olarak incelerken bu kisketeteker ele almtir. Bu kisit ger
modelde olmasaydi, maddi gei bir hayli yiksek olan ucaklardaki motor, APUDG ve
kompozit yapidaki komponentlerden modelin dnegegedek sayisi 0 olacaktl. Clunku bu
modelin yapisinda ucuz olan komponentlerin hizmetiygsini yiksek tutarak pahali
komponentlerdeki hizmet seviyesi yetergili tolere etme mang vardir. Bu kisitla pahali
komponentlerin de belli bir seviyede ygden olmasi sglanmstir.

@ “Rotable_Inventorymod 32 | [] Rotable inventorydat Ly Rotable_Inventoryops = =

Sekil.3: CPLEX Optimization Studio Model Ekran Goérunttsu
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Degiskenleri, amag fonksiyonu ve kisitlarini anlattmiz optimizasyon modelimizin
IBM CPLEX Optimization Studio programinda CPLEX netléme diliyle yazilmy kodu
sekil.3. den de gordlebilir.

2.3.  Model Ciktilari ve Degerlendirmesi

Modelimizin nasil olgturuldusunu tartstiktan sonra bu bélimde modelin neticesinde
ulastigimiz noktay! kongacasiz.

Bu LP optimizasyon modeliyle ulmak istedgimiz hedef en dgilkk maliyette ve
optimum yedek seviyesiyle kendi servis dizeyimizddidn vermeden bir envanter yonetim
sistemi kurmakiti.

Daha once detaylari verilen optimizasyon modelindea¢ dgeri 132.049.023,48 $
ctkmistir. Mevcut vaziyet ile model ciktilarinin kalastirmasini iceren tablo ekte yer
almaktadir.

Asagidaki tabloda mevcut envanter, Poisson %95 glveilyesinde (her komponent
icin ayni hizmet dizeyi) hesaplanan envanter séiyge ortaya cikan deerler ve LP
optimizasyon modeliyle CPLEX programi vasitasiyteesdilen sonuclar yer almaktadir.

Envanter sayisi Hizmet seviyesi Toplam maliyetOrt. Deger

Mevcut durum 7428 0,956 $173.812.482,9¢ $23.399,63
Poisson (%95) 3005 0,95 $163.853.877,3%$54.527,08
Onerilen model 2610 0,946 $132.049.022,2¢ $50.593,50

Tablo.2: Ug farkli senaryo icin sonuclar

Mevcut durumda 7428 adetle devasa boyutlarda koemgost@u tutuldygu goze
carpmaktadir. Ayrica toplam stok @i 173 milyon $'1 amaktadir. Poisson @dimiyla
yapilan envanter yonetimi metodunda 10 milyon $Hik maliyet iyilestirmesi sglanmg ve
bunun yaninda envanter seviyesi yaridan aza ir@®6k adede dinUstir. Mevcut durumda
hizmet seviye poisson modeline gore inmal edilelekekadar dgmustlr ancak % 5,7 maliyet
tasarrufu sglamistir.

Onerilen LP modeli en iyi sonuclari vegtii. Yaklasik %1 daha d§iik hizmet
seviyesine sahip olsa da, firmanin hedefiedhizmet seviyesini (kisitlarda belirtilen)
tutturduzu icin bu konuda yeterli oldunu soyleyebiliriz. Ayrica toplam envanter miktarin
7428'den 2610’a diiirerek depoda buylk yer aciimasina ve stok madigiath alcaltilmasini
sglamistir. Toplam envanter geri yaklgik 174 milyon $'dan yakkak 132 milyon $'a
inmistir ve bu da % 24’e tekabil etmektedir.
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Hizmet seviyesinin maliyetle degisimi

[
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Sekil.4: Hizmet seviyesinin maliyetle dsimi

Yukarida yer alansekil.4 incelendginde, onerilen modelin optimizasyonun nasil
gerceklatirildi gi gortlmektedir. y ekseni hizmet seviyesini temsderken x ekseni ise
komponentlerin modeldeki sira sayisini gosterimmponentler maliyeti djiikten yiuksge
gore siralanmtir. Grafigi daha derin yorumlayacak olursak, maliyet arttikigemet
seviyesinde djils yasanmstir. Egilim cizgisi de bu dg&ist acikca gostermektedir. Bunun
sebebi, modelin maliyet minimizasyonuna dayali sgadisidir. Yani, lineer programlama
modeli dguk maliyetli komponentlerin hizmet seviyesini yuksken yuksek maliyetli
komponentlerin hizmet seviyesini isesdid tutmaktadir.

Ekler kisminda model ve mevcut durum kiyaslamakkimaa daha teferruatli bilginin
oldugu bir tablo verilmgtir. Modelde yer alan her komponentin E (beklersag), birim fiyat
degerleri, model senaryosu ile var olan envanterdekiek sayilari ile bu yedek sayilarindaki
hizmet seviyesi ve toplam envantegde bilgilerine ekler kismindaki tablodan inceleiiieb

Bu sonuclara bakildinda modelin amacina gtazini ve komponent envanterini etkin
sekilde idare edecek yapinin egluruldusunu goriyoruz. Envanter seviyelerinin hizmet
duzeyindeki ufak d&simlerle kayda dger sekilde dgurilmesi ve bu azalmadan kaynaklanan
envanter dgerindeki digus cok 6nemlidir. Cunku firma boylece kaynaklarinhdaverimli bir
bicimde kullanacak ve daha az stokla steiilerinin taleplerini kagilayabilecektir. Buna
ilaveten maddi bir kazang elde edecektir.

3. SONUG VE ONERILER

Ucak bakim-onarim endistrisinde cevap arayan enmibnesorulardan biri
komponentlerin stok kontrolinin nasil yapiladar. Komponentler, onarilabilen yedek
parcalar olduklarindan bu malzemelere literatiirdeeg Ekonomik SipariMiktari (ESM)
gibi stok kontrolu tekniklerin tatbiki uygun olmagaktir. Sektdrde yayginlikla kullanilan
metot Airbus yedek hesaplama formiliyle Poissopilaanin beraber kullanimidir. Bu
yontemle her ne kadar parca bazinda istenilen hizeayesine ukamak mumkin olsa da
maliyetler gozardi edilmektediihtiyactan fazla tutulacak yedek &toucak bakim/onarim
sektdrundeki firmalar icin kazanca d@nieyecek amagsiz bir yatinmdan 6te daily desildir
ve gunamizun kiresel rekabetinde dnemli bir malkgdémidir. Clnkd, stokta yatan her bir
komponent stok maliyetine sebep olmasinin yaniadan& dger yaratmadi icin bosuna bir
harcamadir.
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Yedek parca envanter yonetimi igin gunumize kaagitligmodeller tasarlannstir.
Bunlardan bazilar sistemsel héristik (marjinallemaparcalari maliyet bantlarina bélen basit
horistik ve lineer programlamadiflk iki model, yedek parca hareketinin yiiksek @du
durumlar i¢in kullanima daha uygunken lineer progeana modeli talebin ¢ok dalgalagdi
ve komponent dokaminin nispeten daha glik oldusu durumlarda daha etkili bir aragtir.
Projede bu modellerden sadece lineer programlameigunlamasi yapilngtir.

Projemizde yukarida tanitilan probleme lineer paragama balkg acisiyla optimum
bir c6zUm getirmeye c¢alik. Bu model, Poisson gdimindaki hizmet seviyesine pla yedek
hesaplama margyla, lineer programlama kisitlara g@amaliyet optimizasyonu margini
kombine ederek daha etkili bir yedek envanter jdmetstratejisi uygulama firsatini
sunmaktadir. Lineer programlama ile yedek planlamasavantajlari; komponentleri bir
batin olarak inceledi icin sistematik envanter yonetimini mimkin kilmadsomponentlerin
piyasa fiyatlarini amag fonksiyonda dikkate gid¢in hedeflenen hizmet seviyesine utken
envanter maliyetini de asgari seviyede tutmaktir.

Calismamizda 2013 yilinda hareket géren 940 komponeslenmstir ve aslinda bir
ucakta bunun 3 kati miktarda komponent bulyguhw séylememiz dgu olacaktir. Modelde
u¢c onem derecesindeki komponentler igin farkh tlasibelirlenmgtir. Mesela “No Go”
komponentlerde hizmet seviyesi % 96, “Go If” kompotierde % 94 ve “Go”
komponentlerde de bu oran % 90 olarak segtimiBu sayede dnem derecesi fazla olan
komponentlerin talebi daha yiuksek orandasikanme ve digik ehemmiyet derecesindeki
parcalarda yapilacak fazla masraf engellgtimi

Projenin ciktilariyla bir dgerlendirme yapacak olursak inceleme yapilan firmani
mevcut envanteri st miktardadir ve lineer programlama modeliyle G@dden 2400lere
envanter seviyesini indirerek ve sadece hizmetyssinden % 1 6din vererek firmanin
envanterini daha iyi yonetebilegai gorduk. Ayrica, sadece Poissongdeniyla envanter
yonetimi yapilmasi halinde bile yakl&a % 6 maliyet kisilabilmektedir. Lineer programlam
modelinin sirkete kazandiraga tasarruf ise mevcut envanterinin % 24’0 ve 42yoml $
civarinda olacaktir. Lineer programlama modeli basatrufu maliyet optimizasyonu
yaptgindan, yani dgilk maliyetli ve hareketi ¢cok olan parcalarin hiznssviyesini ¢ok
yuksek tutarak ve hareketi daha az olan cok pasaialarin hizmet seviyesini ise st
tutarak baarmstir. Sglanacak bu kazang, envanteri yoneten firmaya pargslir kayngi
yaratabilecek bga projelerde dgerlendirme firsati sunacaktir.
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Tablo: Model ve mevcut envanter durumunun kiyaslanmasi
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Komponent Genel Bilgiler Mevcut Durumda Onerilen Modelde

Komponen E Birim Fiyat Yedek HS Top. Bedel Yedek HS TopBedel
1 1,728 7766,23 23 1,000 $178.623,34 4 0,96 $31986
2 0,611 6150,00 5 1,000 $30.750,00 2 0,974 $120800,
3 0,163 8600,00 2 0,999 $17.200,00 1 0,988 $8.600,0
4 0,151 28246,50 2 0,999 $56.493,00 0 0,860 $0,00
5 0,149 10124,00 1 0,990 $10.124,00 1 0,994 $10024
6 0,117 1087,50 2 1,000 $2.175,00 1 0,994 $1.087,50
7 0,616 1059,86 6 1,000 $6.359,14 2 0,975 $2.119,71
8 0,268 930,50 2 0,997 $1.861,00 2 0,997| $1.861,00
9 0,493 2204,37 7 1,000 $15.430,59 2 0,986 $4.408,7
10 0,040 950,00 2 1,000 $1.900,00 1 0,999 $950,00
11 0,641 2000,00 4 0,999 $8.000,00 3 0,994 $6.000,0
12 0,299 2850,00 6 1,000 $17.100,00 2 0,99 $50000,
13 1,073 500,00 14 1,000 $7.000,00 4 0,995 $2.000,0
14 0,095 8404,00 7 1,000 $58.828,00 1 0,994 $80004,
15 0,109 6291,50 3 1,000 $18.874,50 1 0,994 $66291,
16 0,290 1083,31 0 0,748 $0,00 2 0,997 $2.166,62
17 2,721 1087,88 7 0,993 $7.615,13 7 0,993 $7.815,1
18 0,045 1250,00 2 1,000 $2.500,00 1 0,999 $1.250,0
19 0,121 1800,00 1 0,993 $1.800,00 1 0,993 $1.800,0
20 0,035 1900,00 2 1,000 $3.800,00 1 0,999 $1.900,0
21 1,052 4526,72 9 1,000 $40.740,48 3 0,979 $131680
22 3,477 4390,00 5 0,861 $21.950,00 7 0,974 $3(0030
23 0,157 2337,50 3 1,000 $7.012,50 1 0,989 $2.837,5
24 0,093 595,74 2 1,000 $1.191,48 1 0,996 $595,74
25 0,005 700,00 8 1,000 $5.600,00 1 1,000 $700,00
26 0,072 3615,89 11 1,000 $39.774,79 1 0,99 $38615
27 0,153 5750,00 2 0,999 $11.500,00 1 0,989 $50050,
28 2,690 8923,00 19 1,000 $169.537,00 5 0,94 3506
29 0,005 10485,60 1 1,000 $10.485,60 0 0,999 $0,00
30 0,088 2007,51 3 1,000 $6.022,53 1 0,996 $2.007,5
31 0,041 1375,00 3 1,000 $4.125,00 1 0,999 $1.875,0
32 1,689 2450,00 6 0,998 $14.700,00 5 0,992 $120250
33 0,481 1500,00 4 1,000 $6.000,00 3 0,998 $4.500,0
34 0,506 4116,43 4 1,000 $16.465,71 2 0,984 $88832,
35 0,049 1000,00 3 1,000 $3.000,00 1 0,999 $1.000,0
36 1,103 3564,80 6 1,000 $21.388,80 3 0,974 $101694
37 0,228 2767,40 3 1,000 $8.302,20 2 0,998 $5.834,8
38 4,143 26943,67 6 0,874 $161.662,00 6 0,87. $6@100
39 0,393 8530,02 6 1,000 $51.180,11 2 0,992 $170860
40 0,162 7616,00 4 1,000 $30.464,00 1 0,989 $70616,
41 1,259 13934,74 12 1,000 $167.216,90 3 0,96 894123
42 1,784 12579,27 12 1,000 $150.951,27 3 0,89: 783782
43 0,132 16909,00 1 0,992 $16.909,00 1 0,997 $96080
44 0,257 17939,50 1 0,972 $17.939,50 1 0,977 $97503
45 0,683 1750,00 2 0,968 $3.500,00 3 0,995 $5.250,0
46 0,278 1473,00 2 0,997 $2.946,00 2 0,997 $2.946,0
a7 1,076 1156,25 5 0,999 $5.781,25 4 0,995 $4.625,0
48 0,044 2624,00 2 1,000 $5.248,00 1 0,999 $2.624,0
49 4,340 14985,75 2 0,192 $29.971,50 6 0,851 $8%01
50 1,556 7853,40 7 1,000 $54.973,83 4 0,979 $316213
51 1,053 8450,00 7 1,000 $59.150,00 3 0,979 $250850
52 0,226 1395,00 1 0,978 $1.395,00 2 0,998 $2.090,0
53 4,618 5813,14 14 1,000 $81.384,00 8 0,954 $86180
54 0,671 2816,36 5 1,000 $14.081,82 3 0,994 $80949,
55 1,607 1350,00 4 0,976 $5.400,00 5 0,994 $6.950,0
56 0,049 4558,00 1 0,999 $4.558,00 1 0,999 $4.858,0
57 1,527 2152,00 20 1,000 $43.040,07 5 0,999 $0(026
58 4,962 7822,32 16 1,000 $125.157,17 8 0,93: $6%58
59 6,806 37829,22 10 0,915 $378.292,22 10 0,91 8.992,22
60 3,533 3479,39 7 0,972 $24.355,75 7 0,977 $241855
61 0,396 5800,00 3 0,999 $17.400,00 2 0,997 $110600
62 0,397 5283,89 7 1,000 $36.987,22 2 0,992 $10r867
63 0,211 4228,89 1 0,981 $4.228,89 1 0,981 $4.928,8
64 0,029 637,64 1 1,000 $637,64 1 1,000 $637,64
65 0,008 10584,00 1 1,000 $10.584,00 0 0,997 $0,00
66 0,055 6459,00 2 1,000 $12.918,00 1 0,999 $60859,
67 0,173 5427,69 2 0,999 $10.855,38 1 0,987 $56827,
68 3,417 9321,29 13 1,000 $121.176,71 6 0,94 8359
69 0,256 9461,67 5 1,000 $47.308,33 1 0,977 $%761,
70 0,246 979,69 5 1,000 $4.898,44 2 0,998 $1.959,38
71 0,224 9916,90 4 1,000 $39.667,60 1 0,974 $90016,
72 2,927 8969,15 11 1,000 $98.660,69 5 0,92 $BHB4
73 9,610 9904,06 27 1,000 $267.409,50 13 0,89 352872
74 3,584 15578,94 12 1,000 $186.947,31 6 0,92 43335
75 4,345 4352,41 13 1,000 $56.581,28 8 0,967 $9481
76 1,565 3161,32 10 1,000 $31.613,16 4 0,97 $5264
77 3,863 6120,54 9 0,994 $55.084,88 7 0,957 $428843
78 0,008 1026,99 0 0,992 $0,00 1 1,000 $1.026,99
79 0,146 1500,00 1 0,990 $1.500,00 2 1,009 $3.000,0
80 1,519 8109,92 6 0,999 $48.659,50 4 0,981 $32439
81 0,366 27972,00 1 0,947 $27.972,00 1 0,947 $27007
82 0,386 30497,00 1 0,942 $30.497,00 1 0,947 $30089
83 4,864 3703,09 17 1,000 $62.952,55 9 0,97: $33822
84 1,243 1318,84 18 1,000 $23.739,03 4 0,991 $53875
85 4,018 1900,58 16 1,000 $30.409,26 9 0,997 $57210
86 0,077 1300,00 3 1,000 $3.900,00 1 0,997 $1.800,0
87 0,296 1717,23 43 1,000 $73.840,89 2 0,997 $31634
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88 0,662 6195,31 4 0,999 $24.781,24 2 0,97(¢ $126290
89 0,015 1278,00 14 1,000 $17.892,00 1 1,00 $10278
920 0,267 2500,00 1 0,970 $2.500,00 2 0,997 $5.000,0
91 0,007 12502,00 4 1,000 $50.008,00 0 0,99 $0,00
92 0,049 11060,00 1 0,999 $11.060,00 0 0,952 $0,00
93 0,523 17991,58 10 1,000 $179.915,80 1 0,90 991758
94 0,042 5706,39 8 1,000 $45.651,11 1 0,999 $53806,
95 0,312 13438,83 13 1,000 $174.704,83 1 0,96 43883
96 3,025 4713,10 20 1,000 $94.262,00 6 0,964 $3%07
97 13,190 15185,00 185 1,000 $2.809.225,00 17 0,880 $258.145,00
98 7,333 6248,00 164 1,000 $1.024.672,00 11 0,93 68.728,00
929 0,536 645692,00 1 0,899 $645.692,00 1 0,89 $6290
100 1,701 160105,50 1 0,493 $160.105,50 3 0,90 0.848,50
101 0,302 160135,50 1 0,963 $160.135,50 1 0,96: 0.336,50
102 0,417 250000,00 3 0,999 $750.000,00 1 0,93 0.826,00
103 0,343 250000,00 4 1,000 $1.000.000,00 1 0,95 250.900,00
104 0,112 941200,00 2 1,000 $1.882.400,00 0 0,894 0,008
105 0,215 250000,00 1 0,980 $250.000,00 1 0,98 0.826,00
106 8,368 5660490,47 9 0,670 $50.944.414,19 11 00,86 $62.265.395,12
107 0,208 4550,00 104 1,000 $473.200,00 1 0,98 55600
108 0,160 2225,00 0 0,852 $0,00 1 0,989 $2.225,00
109 0,075 1673,75 7 1,000 $11.716,22 1 0,997 $17673
110 3,441 142642,86 15 1,000 $2.139.642,86 5 0,86p $713.214,29
111 2,405 59163,71 14 1,000 $828.292,00 4 0,90: 6.533,86
112 1,933 39250,00 10 1,000 $392.500,00 3 0,86 7.350,00
113 0,493 12000,00 7 1,000 $84.000,00 2 0,98 $2400
114 1,713 64666,67 9 1,000 $582.000,00 3 0,90 50040
115 0,909 8669,00 14 1,000 $121.366,00 3 0,98 09200
116 0,951 11500,00 8 1,000 $92.000,00 2 0,92 $200
117 2,653 24519,33 6 0,981 $147.116,00 4 0,87 039833
118 0,362 21183,00 3 0,999 $63.549,00 1 0,94 $3100
119 0,287 107778,00 2 0,997 $215.556,00 1 0,96 7.318,00
120 0,870 56631,25 4 0,998 $226.525,00 2 0,94 262350
121 0,072 4276,50 3 1,000 $12.829,50 1 0,99 $6076
122 1,489 25138,00 6 0,999 $150.828,00 3 0,93 43290
123 1,145 27521,10 2 0,891 $55.042,20 2 0,89. #3320
124 0,114 4000,00 4 1,000 $16.000,00 1 0,994 $40000
125 0,543 28363,50 3 0,998 $85.090,50 1 0,89 $3%58
126 0,870 44085,75 6 1,000 $264.514,50 2 0,94 138860
127 0,668 186932,00 2 0,970 $373.864,00 1 0,85! 6.938,00
128 0,210 30190,00 1 0,981 $30.190,00 1 0,98 $8(00
129 2,556 4043,86 13 1,000 $52.570,12 6 0,98 $2413
130 0,550 2625,00 5 1,000 $13.125,00 3 0,99 $70875
131 0,701 4031,52 4 0,999 $16.126,09 3 0,994 $3509
132 1,546 3938,16 11 1,000 $43.319,75 4 0,97 $254
133 0,828 4763,18 6 1,000 $28.579,06 3 0,99 $9628
134 0,744 4592,46 5 1,000 $22.962,31 3 0,99 $TBY7
135 0,547 5955,56 9 1,000 $53.600,00 2 0,982 $17191
136 1,474 4319,60 2 0,815 $8.639,20 4 0,989 $174078
137 0,167 19109,00 3 1,000 $57.327,00 1 0,98 $2D0
138 0,133 12403,00 2 1,000 $24.806,00 1 0,99: $300
139 0,025 5468,00 1 1,000 $5.468,00 0 0,971 $0,00
140 2,698 20991,00 4 0,863 $83.964,00 4 0,86 $300
141 2,022 26322,00 9 1,000 $236.898,00 3 0,85 95880
142 0,105 26912,25 0 0,900 $0,00 0 0,900 $0,00
143 3,516 17700,63 13 1,000 $230.108,13 5 0,85! .56881.3
144 0,501 20000,00 3 0,998 $60.000,00 1 0,90 $2000
145 0,919 4811,50 6 1,000 $28.869,00 3 0,98 $24603
146 1,014 41858,00 8 1,000 $334.864,00 2 0,91 748300
147 0,519 2951,40 1 0,904 $2.951,40 2 0,984 $58902,
148 0,809 11000,00 5 1,000 $55.000,00 2 0,95. $2200
149 0,123 6000,00 4 1,000 $24.000,00 1 0,99 $000
150 0,625 133227,00 5 1,000 $666.135,00 1 0,87 3.223,00
151 0,064 4291,00 3 1,000 $12.873,00 1 0,99 $40291
152 0,108 19355,56 3 1,000 $58.066,68 0 0,89 $0,00
153 0,062 4457,00 2 1,000 $8.914,00 1 0,994 $40057,
154 7,535 70682,33 9 0,772 $636.141,00 10 0,85 6.820,33
155 0,695 31434,67 6 1,000 $188.608,00 2 0,96 866233
156 0,099 7200,00 1 0,995 $7.200,00 1 0,994 $70200,
157 0,424 77000,00 1 0,932 $77.000,00 1 0,93 $0700
158 0,321 4544,00 4 1,000 $18.176,00 2 0,994 $90088
159 0,866 4250,00 2 0,943 $8.500,00 3 0,984 $120050
160 0,195 32815,00 5 1,000 $164.075,00 1 0,98 83800
161 1,810 30575,20 9 1,000 $275.176,77 3 0,89 788159
162 0,546 15225,00 9 1,000 $137.025,00 1 0,89 28590
163 0,237 14783,18 3 1,000 $44.349,54 1 0,97 83438
164 0,543 13500,00 3 0,998 $40.500,00 2 0,98 $2700
165 0,431 15000,00 4 1,000 $60.000,00 1 0,93 $H0300
166 0,825 156620,00 3 0,990 $469.860,00 2 0,94 3.280,00
167 0,019 7500,00 1 1,000 $7.500,00 0 0,981 $0,00
168 0,030 45746,00 1 1,000 $45.746,00 0 0,97. $0,00
169 0,015 28301,67 2 1,000 $56.603,33 0 0,98 $0,00
170 3,685 115750,00 4 0,690 $463.000,00 6 0,92( 4.$69,00
171 0,672 3165,25 3 0,995 $9.495,75 3 0,994 $97895,
172 0,170 55618,00 1 0,987 $55.618,00 1 0,98 38906
173 0,088 11167,00 0 0,916 $0,00 1 0,996 $11.167,00
174 0,203 11379,00 0 0,816 $0,00 1 0,982 $11.379,00
175 1,792 17216,00 11 1,000 $189.376,00 3 0,89: .688100
176 2,942 13290,93 10 1,000 $132.909,26 5 0,92: 458653
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177 1,664 15458,50 3 0,912 $46.375,50 3 0,91. $868
178 1,170 14166,67 4 0,993 $56.666,67 3 0,96 $0208
179 0,204 31335,00 2 0,999 $62.670,00 1 0,98: 33108
180 0,247 13489,50 1 0,974 $13.489,50 1 0,97 8950
181 2,112 26112,00 2 0,646 $52.224,00 4 0,93 #2800
182 2,136 24897,00 2 0,640 $49.794,00 4 0,93 88906
183 1,741 8624,80 6 0,998 $51.748,81 4 0,96 $9249
184 0,110 19125,00 2 1,000 $38.250,00 0 0,89 $0,00
185 0,104 19122,67 3 1,000 $57.368,00 0 0,90. $0,00
186 0,960 15284,73 3 0,983 $45.854,18 2 0,92 $9045
187 0,117 12442,13 3 1,000 $37.326,38 1 0,99 #2213
188 1,230 13616,33 3 0,964 $40.849,00 3 0,96 #9008
189 0,532 11570,73 3 0,998 $34.712,18 2 0,98 [YET
190 0,988 19389,17 4 0,997 $77.556,67 2 0,92 $3®3
191 0,550 24520,67 5 1,000 $122.603,33 1 0,89 580467
192 2,477 6124,84 6 0,986 $36.749,06 5 0,96 $3(262
193 1,741 6154,25 4 0,968 $24.616,99 4 0,96 $84001
194 0,478 5562,75 4 1,000 $22.251,00 2 0,987 $51502
195 0,680 7874,00 4 0,999 $31.496,00 2 0,96 $85004
196 0,030 832,00 1 1,000 $832,00 1 1,000 $832,00
197 0,120 31016,50 4 1,000 $124.066,00 0 0,88 0$0,0
198 0,008 4950,00 1 1,000 $4.950,00 0 0,992 $0,00
199 0,218 4191,33 2 0,999 $8.382,67 1 0,979 $43891,
200 0,074 10591,00 1 0,997 $10.591,00 1 0,99 91008
201 0,019 12636,24 5 1,000 $63.181,20 0 0,98 $0,00
202 0,476 11181,00 11 1,000 $122.991,00 2 0,98 .36200
203 0,247 10272,33 2 0,998 $20.544,67 1 0,97 $2(B3
204 0,208 10274,00 0 0,812 $0,00 1 0,981 $10.274,00
205 1,743 46547,00 4 0,968 $186.188,00 3 0,90 $23D0
206 0,059 18441,33 3 1,000 $55.324,00 0 0,94 $0,00
207 0,288 13225,00 4 1,000 $52.900,00 1 0,96 8500
208 3,120 16476,48 6 0,960 $98.858,87 5 0,90: $2239
209 0,033 59500,00 1 0,999 $59.500,00 0 0,96 $0,00
210 12,411 10895,00 40 1,000 $435.800,00 16 0,87p 174.820,00
211 4,759 49494,20 7 0,891 $346.459,40 7 0,89 .880640
212 1,072 29246,00 5 0,999 $146.230,00 2 0,90 492800
213 2,045 39251,00 3 0,849 $117.753,00 4 0,94 508700
214 1,052 187500,00 4 0,995 $750.000,00 2 0,91 5.8080,00
215 1,283 350671,20 4 0,990 $1.402.684,80 2 0,861 701.842,40
216 4,462 30966,47 5 0,709 $154.832,33 7 0,91 3BER6
217 2,093 79134,11 4 0,939 $316.536,43 4 0,93 $36&3
218 1,199 91666,67 4 0,992 $366.666,67 2 0,88 338383
219 0,445 31247,00 5 1,000 $156.235,00 1 0,92 243100
220 9,977 202927,78 14 0,918 $2.840.988,89 13 0,86p $2.638.061,11
221 1,905 16751,00 5 0,987 $83.755,00 3 0,87. $3000
222 0,786 5173,33 1 0,814 $5.173,33 3 0,991 $15620
223 0,055 1837,50 2 1,000 $3.675,00 1 0,999 $15837,
224 0,230 13500,00 3 1,000 $40.500,00 1 0,97 H008
225 0,663 41332,67 2 0,970 $82.665,33 1 0,85 32163
226 1,179 5092,50 5 0,999 $25.462,50 3 0,96 $THR7
227 0,435 77049,50 0 0,647 $0,00 1 0,929 $77.049,50
228 0,989 52655,00 4 0,997 $210.620,00 2 0,92 31090
229 0,114 6931,00 26 1,000 $180.206,00 1 0,99 3309
230 3,094 31478,90 6 0,962 $188.873,41 5 0,90 39851
231 0,617 13000,00 3 0,996 $39.000,00 2 0,97 $2600
232 0,084 11512,00 2 1,000 $23.024,00 1 0,99 $2108
233 5,324 87094,90 10 0,979 $870.949,05 8 0,90 6.369,24
234 0,485 69243,24 4 1,000 $276.972,96 1 0,91. 28824
235 0,869 92890,00 3 0,988 $278.670,00 2 0,94 38090
236 1,698 17295,00 5 0,992 $86.475,00 3 0,90 $5108
237 3,764 42335,58 6 0,912 $254.013,45 6 0,91. 52345
238 0,236 19135,33 3 1,000 $57.406,00 1 0,97 8583
239 0,090 12371,50 2 1,000 $24.743,00 1 0,99 $158
240 0,096 1579,00 0 0,908 $0,00 1 0,996 $1.579,00
241 0,484 4200,00 4 1,000 $16.800,00 2 0,987 $8800
242 10,289 4966,89 8 0,301 $39.735,11 15 0,94( 56383
243 0,197 8500,00 1 0,983 $8.500,00 1 0,989 $80800,
244 2,150 531747,50 3 0,829 $1.595.242,50 4 0,93 2.12$.990,00
245 2,440 531747,50 3 0,770 $1.595.242,50 4 0,89 2.12$.990,00
246 0,206 700000,00 1 0,981 $700.000,00 1 0,98 0.800,00
247 2,413 131056,00 3 0,776 $393.168,00 4 0,90: 4.892,00
248 4,081 40964,50 6 0,881 $245.787,00 6 0,88 38290
249 0,194 700000,00 1 0,984 $700.000,00 1 0,98: 0.800,00
250 2,494 131056,00 3 0,759 $393.168,00 4 0,89: 4.232,00
251 0,049 1000000,00 1 0,999 $1.000.000,00 0 0,95p $0,00
252 2,127 62847,00 6 0,994 $377.082,00 4 0,93 .$88100
253 1,521 468484,00 5 0,995 $2.342.420,00 3 0,93p 1.40%.452,00
254 1,466 7358,67 5 0,996 $36.793,33 4 0,98 $2%643
255 6,162 3618,67 65 1,000 $235.213,36 11 0,97¢ .893B4
256 1,147 6816,75 7 1,000 $47.717,27 3 0,971 $2(265
257 1,880 3360,10 18 1,000 $60.481,83 5 0,98 $06_
258 0,457 4088,31 4 1,000 $16.353,22 2 0,98 $%176
259 0,188 4411,73 10 1,000 $44.117,25 1 0,98 $431
260 0,794 3250,00 1 0,811 $3.250,00 3 0,991 $0D50,
261 0,051 3848,68 2 1,000 $7.697,37 1 0,999 $36848,
262 4,310 10080,55 50 1,000 $504.027,35 7 0,92 .583(83
263 0,398 28783,50 30 1,000 $863.505,00 1 0,93 .783%0
264 0,561 1750,00 16 1,000 $28.000,00 3 0,99 H025
265 0,651 43258,00 21 1,000 $908.418,00 1 0,86 .2$8300
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266 5,740 6300,00 95 1,000 $598.500,00 9 0,93 798600
267 10,913 4332,50 199 1,000 $862.167,50 16 0,94y 69.320,00
268 32,824 1500,00 352 1,000 $528.000,00 44 0,97p 66.080,00
269 0,029 4302,58 3 1,000 $12.907,75 1 1,00 $46802
270 2,071 384,28 16 1,000 $6.148,47 6 0,994 $26805,
271 9,693 367,28 10 0,621 $3.672,79 19 0,99 $63978
272 0,496 1448,26 3 0,998 $4.344,78 3 0,994 $47844,
273 0,836 41565,00 4 0,998 $166.260,00 2 0,94 13800
274 1,310 41565,00 2 0,855 $83.130,00 2 0,85! 88300
275 1,861 12279,54 6 0,997 $73.677,24 4 0,95 38916
276 0,452 90000,00 0 0,636 $0,00 1 0,924 $90.000,00
277 0,837 64120,00 6 1,000 $384.720,00 2 0,94 22080
278 0,254 25000,00 4 1,000 $100.000,00 1 0,97 052500
279 0,163 88100,00 7 1,000 $616.700,00 1 0,98 188800
280 0,053 112412,00 1 0,999 $112.412,00 0 0,94 0030,
281 0,014 107500,00 0 0,986 $0,00 0 0,986 $0,00
282 0,038 58750,00 1 0,999 $58.750,00 0 0,96 $0,00
283 0,018 96650,00 1 1,000 $96.650,00 0 0,98: $0,00
284 0,251 112412,00 2 0,998 $224.824,00 1 0,97 2.812,00
285 0,089 116272,00 4 1,000 $465.088,00 0 0,91 0030,
286 0,008 96320,00 2 1,000 $192.640,00 0 0,99: 0$0,0
287 0,137 29322,00 1 0,991 $29.322,00 0 0,87. $0,00
288 0,058 51163,00 3 1,000 $153.489,00 0 0,94 0$0,0
289 0,387 408241,00 1 0,942 $408.241,00 1 0,94 8.240,00
290 1,853 408241,00 2 0,716 $816.482,00 3 0,88: 2281723,00
291 0,167 233111,00 0 0,846 $0,00 1 0,987 $233011,
292 0,225 258000,00 3 1,000 $774.000,00 1 0,97 8.626,00
293 0,353 287925,00 1 0,950 $287.925,00 1 0,95( 7.928,00
294 0,400 56128,00 1 0,938 $56.128,00 1 0,93 880
295 0,975 30534,00 5 0,999 $152.670,00 2 0,92 086100
296 0,961 34735,00 4 0,997 $138.940,00 2 0,92 4$6900
297 0,759 28703,00 3 0,992 $86.109,00 2 0,95 $5700
298 0,882 32922,00 4 0,998 $131.688,00 2 0,94( 888500
299 1,016 28301,00 6 1,000 $169.806,00 2 0,91 66526000
300 0,000 3011,00 10 1,000 $30.110,00 0 1,001 $0,00
301 0,604 11362,00 4 1,000 $45.448,00 2 0,97 22200
302 2,796 26806,62 10 1,000 $268.066,20 5 0,935 4.933,10
303 1,129 15489,00 1 0,689 $15.489,00 2 0,89 $8(00
304 0,199 11600,00 3 1,000 $34.800,00 1 0,98 H0J06
305 0,077 98750,00 2 1,000 $197.500,00 0 0,92 0$0,0
306 0,381 48000,00 2 0,993 $96.000,00 1 0,94 $0D0
307 0,745 288000,00 2 0,960 $576.000,00 2 0,96 6.560,00
308 0,001 34407,11 0 0,999 $0,00 0 0,999 $0,00
309 0,012 179029,78 0 0,988 $0,00 0 0,988 $0,00
310 0,312 6156,00 2 0,996 $12.312,00 2 0,994 $22081
311 0,205 7738,27 0 0,814 $0,00 1 0,982 $7.738,27
312 23,554 20626,19 93 1,000 $1.918.235,67 29 0,887 $598.159,51
313 0,331 15600,00 2 0,995 $31.200,00 1 0,95 HO6
314 0,205 23725,00 2 0,999 $47.450,00 1 0,98: 23300
315 1,005 15899,00 1 0,734 $15.899,00 2 0,91 $8100
316 0,523 6785,00 0 0,593 $0,00 2 0,984 $13.570,00
317 0,538 7705,50 2 0,983 $15.411,00 2 0,98: $19001
318 0,164 4134,00 5 1,000 $20.670,00 1 0,98 $40034
319 0,213 4249,25 5 1,000 $21.246,25 1 0,98 $2849
320 0,663 5685,00 3 0,995 $17.055,00 2 0,97 $01087
321 0,619 3250,00 5 1,000 $16.250,00 3 0,994 $DV50
322 0,085 18180,00 0 0,919 $0,00 0 0,919 $0,00
323 0,261 18695,00 2 0,998 $37.390,00 1 0,97. 9506
324 0,184 3561,50 1 0,985 $3.561,50 1 0,984 $33661,
325 0,022 44225,50 2 1,000 $88.451,00 0 0,97 $0,00
326 0,315 61600,00 1 0,960 $61.600,00 1 0,96 6106
327 0,159 32635,00 0 0,853 $0,00 0 0,853 $0,00
328 0,123 87082,00 0 0,884 $0,00 0 0,884 $0,00
329 0,041 340,75 0 0,960 $0,00 1 0,999 $340,75
330 2,112 75877,00 3 0,836 $227.631,00 4 0,93 .$86300
331 2,101 75877,00 3 0,838 $227.631,00 4 0,93 .$86300
332 0,196 35670,00 1 0,983 $35.670,00 1 0,98: $8906
333 1,473 44983,67 4 0,983 $179.934,67 3 0,93 95340
334 0,144 77324,50 5 1,000 $386.622,50 0 0,86 0$0,0
335 0,137 1018,00 4 1,000 $4.072,00 2 1,004 $20036,
336 0,070 20509,60 2 1,000 $41.019,20 0 0,93 $0,00
337 0,041 703,67 1 0,999 $703,67 1 0,999 $703,67
338 0,570 1892,88 4 1,000 $7.571,50 3 0,997 $56878,
339 0,687 3271,00 8 1,000 $26.168,00 3 0,999 $0813
340 0,768 464,70 6 1,000 $2.788,20 4 0,999 $1.858,8
341 0,597 3709,00 6 1,000 $22.254,00 2 0,977 $70018
342 0,173 850,06 3 1,000 $2.550,19 2 0,999 $1.200,1
343 0,555 877,75 10 1,000 $8.777,50 3 0,997 $2633,
344 1,037 21311,17 12 1,000 $255.734,00 2 0,9L: .682233
345 0,052 473,25 5 1,000 $2.366,25 1 0,999 $473,25
346 1,639 18002,33 10 1,000 $180.023,33 3 0,91 .08300
347 0,047 1853,00 4 1,000 $7.412,00 1 0,999 $10853,
348 0,060 17966,67 0 0,942 $0,00 0 0,942 $0,00
349 0,756 1084,86 7 1,000 $7.594,00 4 0,999 $4339,
350 0,011 23558,00 1 1,000 $23.558,00 0 0,98 $0,00
351 2,582 14015,11 11 1,000 $154.166,22 4 0,88 .08B614
352 1,542 14133,63 10 1,000 $141.336,25 3 0,92 49088
353 0,110 2597,00 1 0,994 $2.597,00 1 0,994 $20897,
354 0,169 18078,00 4 1,000 $72.312,00 1 0,98 $8DO
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355 0,005 23453,00 0 0,995 $0,00 0 0,995 $0,00
356 0,236 27494,00 3 1,000 $82.482,00 1 0,97 $2700
357 0,037 4464,00 2 1,000 $8.928,00 1 0,999 $40064,
358 0,285 7591,67 1 0,966 $7.591,67 1 0,96 $76391,
359 0,069 747,67 5 1,000 $3.738,33 1 0,998 $747,67
360 0,021 613,33 3 1,000 $1.840,00 1 1,000 $613,33
361 0,164 1270,17 3 1,000 $3.810,50 2 0,999 $23340,
362 0,027 1329,75 1 1,000 $1.329,75 1 1,004 $17829,
363 0,000 6978,00 0 1,000 $0,00 0 1,000 $0,00
364 3,971 7455,80 10 0,997 $74.557,98 7 0,95. 9659
365 2,641 7597,34 9 1,000 $68.376,08 5 0,94 $87798
366 1,833 1940,96 4 0,961 $7.763,86 5 0,989 $8B204,
367 0,047 2391,47 6 1,000 $14.348,84 1 0,99 $A391
368 0,791 1863,84 7 1,000 $13.046,88 3 0,991 $5291
369 0,269 2445,91 4 1,000 $9.783,64 2 0,997 $48291,
370 0,387 1801,24 7 1,000 $12.608,66 2 0,99 $3602
371 0,395 1902,21 7 1,000 $13.315,45 2 0,997 $3804
372 2,039 3708,53 7 0,999 $25.959,73 5 0,982 $28634
373 3,112 3772,09 7 0,985 $26.404,61 7 0,984 $26540
374 0,005 7316,00 2 1,000 $14.632,00 0 0,999 $0,00
375 0,151 8500,00 3 1,000 $25.500,00 1 0,99 $8B00
376 0,240 140,00 5 1,000 $700,00 3 1,000 $420,00
377 0,940 1012,00 21 1,000 $21.252,00 4 0,99 8004
378 2,857 9335,73 3 0,679 $28.007,20 5 0,93 $8(567
379 0,035 1459,00 2 1,000 $2.918,00 1 0,999 $10859,
380 0,137 1336,33 0 0,872 $0,00 2 1,000 $2.672,67
381 0,187 1681,53 1 0,985 $1.681,53 2 0,999 $0863,
382 0,068 1684,00 1 0,998 $1.684,00 1 0,994 $10684,
383 0,050 585,81 3 1,000 $1.757,42 1 0,999 $585,81
384 3,602 8879,73 7 0,969 $62.158,11 6 0,927 $83387
385 1,323 438,30 2 0,852 $876,60 5 0,998 $2.191,50
386 0,849 437,13 3 0,989 $1.311,39 4 0,998 $1.248,5
387 4,362 1770,98 7 0,924 $12.396,87 9 0,98 $85843
388 1,226 15693,73 3 0,964 $47.081,20 2 0,87 8343
389 3,182 9677,71 3 0,607 $29.033,13 6 0,95 $5%266
390 0,367 2877,17 3 0,999 $8.631,50 2 0,994 $53854,
391 0,160 3174,17 4 1,000 $12.696,67 1 0,98 $31T74
392 2,662 6384,26 5 0,946 $31.921,29 5 0,944 $31292
393 0,706 6227,33 4 0,999 $24.909,33 2 0,964 $15645
394 1,605 2800,00 0 0,201 $0,00 5 0,994 $14.000,00
395 0,118 959,00 2 1,000 $1.918,00 2 1,000 $1.918,0
396 4,259 6781,45 8 0,970 $54.251,57 7 0,937 $07137
397 2,562 3956,63 12 1,000 $47.479,50 6 0,98 39378
398 0,475 6074,36 5 1,000 $30.371,80 2 0,987 $82724
399 0,993 6218,70 9 1,000 $55.968,26 3 0,981 $68065
400 0,188 4114,00 0 0,829 $0,00 1 0,984 $4.114,00
401 0,504 4427,39 1 0,908 $4.427,39 2 0,984 $81854,
402 0,438 5655,62 0 0,645 $0,00 2 0,990 $11.311,24
403 0,992 2887,50 6 1,000 $17.325,00 3 0,981 $85662
404 1,550 43582,62 5 0,995 $217.913,10 3 0,92 -323(86
405 2,514 27885,00 8 0,999 $223.080,00 4 0,88 .$20100
406 0,627 43750,00 4 1,000 $175.000,00 1 0,86 7$0300
407 3,242 4500,00 3 0,593 $13.500,00 5 0,89 $22060
408 0,136 3187,00 2 1,000 $6.374,00 1 0,992 $30087,
409 2,851 18758,00 7 0,991 $131.306,00 5 0,93 799300
410 3,398 7651,38 15 1,000 $114.770,63 5 0,87 2$888
411 22,096 11038,88 60 1,000 $662.332,65 27 0,878 298.849,69
412 0,182 10800,00 2 0,999 $21.600,00 1 0,98 H0M8
413 1,005 2717,17 4 0,996 $10.868,67 3 0,981 $HB051
414 0,055 4515,75 7 1,000 $31.610,25 0 0,94 $0,00
415 7,026 1006,75 20 1,000 $20.135,00 12 0,97. 081200
416 1,527 2784,69 7 1,000 $19.492,81 3 0,931 $80854
417 1,227 7640,00 5 0,998 $38.200,00 2 0,874 $05028
418 0,070 597,50 4 1,000 $2.390,00 1 0,998 $597,50
419 0,788 4293,00 5 1,000 $21.465,00 2 0,954 $80686
420 2,191 46992,40 6 0,993 $281.954,40 4 0,92 968760
421 1,357 2653,50 13 1,000 $34.495,50 3 0,95. 97596
422 0,227 14797,00 2 0,998 $29.594,00 1 0,97 97400
423 1,847 7670,34 8 1,000 $61.362,74 3 0,884 $23061
424 0,230 1084,68 5 1,000 $5.423,40 1 0,977 $16884,
425 1,795 1852,40 6 0,997 $11.114,37 4 0,964 $75809
426 0,409 1615,56 6 1,000 $9.693,33 2 0,992 $31231,
427 2,661 3274,24 9 1,000 $29.468,17 5 0,94 $16287
428 0,851 2167,70 1 0,790 $2.167,70 3 0,989 $61803,
429 0,945 485,72 8 1,000 $3.885,79 3 0,984 $1.257,1
430 2,417 5709,27 4 0,902 $22.837,08 4 0,903 $22083
431 0,091 1300,00 2 1,000 $2.600,00 1 0,994 $10800,
432 1,872 30000,00 7 0,999 $210.000,00 3 0,88 059000
433 0,170 123500,00 2 0,999 $247.000,00 1 0,98 3.$00,00
434 0,528 4865,91 4 1,000 $19.463,62 1 0,901 $/865
435 2,229 1500,00 8 0,999 $12.000,00 5 0,974 $70800
436 3,076 78603,31 9 0,999 $707.429,81 5 0,90 53836
437 0,082 20924,50 3 1,000 $62.773,50 0 0,92 $0,00
438 0,574 4598,75 4 1,000 $18.395,00 2 0,97 $B097
439 0,416 39482,00 3 0,999 $118.446,00 1 0,93 482900
440 0,402 3900,00 11 1,000 $42.900,00 1 0,93 $DBO
441 0,051 1150,00 1 0,999 $1.150,00 1 0,999 $10050,
442 1,981 42375,00 1 0,411 $42.375,00 3 0,86. $28700
443 3,548 27266,00 33 1,000 $899.778,00 5 0,85 6.838,00
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444 0,701 3750,00 1 0,844 $3.750,00 2 0,96 $70800,
445 1,609 1377,20 11 1,000 $15.149,17 4 0,97 85790
446 0,941 66915,00 4 0,997 $267.660,00 2 0,93 83030
447 0,995 6567,14 7 1,000 $45.970,00 2 0,921 $2293
448 0,086 2496,00 3 1,000 $7.488,00 1 0,997 $20096,
449 0,922 3175,00 5 1,000 $15.875,00 2 0,93 $E0B50
450 0,861 9736,40 7 1,000 $68.154,78 2 0,94 $29187
451 1,593 26742,39 6 0,999 $160.454,32 3 0,92 283016
452 0,197 4897,40 5 1,000 $24.486,98 1 0,98: $4897
453 2,501 29577,95 1 0,287 $29.577,95 4 0,89. 81180
454 1,363 24166,67 8 1,000 $193.333,33 3 0,95 580200
455 0,239 19004,70 6 1,000 $114.028,20 1 0,97 0$ago
456 0,257 2794,79 5 1,000 $13.973,95 1 0,972 $21994
457 1,380 15495,44 5 0,997 $77.477,20 3 0,94 862
458 1,247 16330,00 9 1,000 $146.970,00 2 0,86! 688200
459 1,660 53446,50 5 0,993 $267.232,50 3 0,91 33650
460 0,123 3065,00 2 1,000 $6.130,00 1 0,999 $3D065,
461 1,127 3687,50 10 1,000 $36.875,00 3 0,97 $2150
462 0,301 88010,00 2 0,996 $176.020,00 1 0,96 038800
463 1,318 700,00 5 0,998 $3.500,00 4 0,989 $2.800,0
464 0,035 2862,33 2 1,000 $5.724,67 0 0,964 $0,00
465 0,590 5554,00 3 0,997 $16.662,00 1 0,881 $90654
466 0,139 1240,00 26 1,000 $32.240,00 1 0,99 1024
467 3,166 103166,67 5 0,898 $515.833,33 5 0,89 5.833,33
468 0,352 8430,50 3 1,000 $25.291,50 1 0,951 $85830
469 1,526 11875,00 3 0,931 $35.625,00 3 0,93 23906
470 0,433 42750,00 1 0,929 $42.750,00 1 0,92 $6200
471 3,489 17000,00 6 0,936 $102.000,00 5 0,85 088500
472 0,784 3533,33 4 0,999 $14.133,33 2 0,959 $760U66
473 0,531 64500,00 2 0,983 $129.000,00 1 0,90 596400
474 3,627 4847,93 6 0,924 $29.087,57 6 0,924 $7%508
475 0,887 10073,68 6 1,000 $60.442,05 2 0,93 $7(85
476 6,989 48024,00 5 0,302 $240.120,00 10 0,90: 0.248,00
477 0,096 25510,00 3 1,000 $76.530,00 0 0,90 $0,00
478 0,774 5029,00 3 0,992 $15.087,00 2 0,95 $80005
479 3,338 36866,67 7 0,979 $258.066,67 5 0,87 338483
480 0,844 13805,00 2 0,946 $27.610,00 2 0,94 302706
481 2,516 9626,04 3 0,754 $28.878,13 4 0,88 $38150
482 0,300 4500,00 2 0,996 $9.000,00 1 0,963 $40800,
483 0,173 5221,50 4 1,000 $20.886,00 1 0,987 $H21
484 0,756 67782,00 3 0,992 $203.346,00 2 0,95 $6390
485 2,729 11450,00 15 1,000 $171.750,00 4 0,85 .88090
486 1,682 9498,33 4 0,972 $37.993,33 3 0,91 $38089
487 0,797 30000,00 1 0,810 $30.000,00 2 0,95: $6(00
488 0,047 3155,51 8 1,000 $25.244,07 0 0,954 $0,00
489 0,630 36031,00 1 0,868 $36.031,00 1 0,86 336000
490 0,695 1000,00 5 1,000 $5.000,00 3 0,994 $30000,
491 0,079 2529,43 60 1,000 $151.765,95 1 0,99 29248
492 0,054 1300,00 3 1,000 $3.900,00 1 0,999 $10800,
493 0,201 5498,92 2 0,999 $10.997,85 1 0,987 $298
494 1,073 5824,35 11 1,000 $64.067,85 2 0,90 #8176
495 0,614 1941,75 3 0,996 $5.825,25 2 0,971 $3883,
496 0,251 4487,67 4 1,000 $17.950,67 1 0,97 $46287
497 4,393 4874,03 12 0,999 $58.488,34 7 0,92 38R0
498 0,422 9091,56 1 0,932 $9.091,56 1 0,932 $96691,
499 0,253 27371,00 2 0,998 $54.742,00 1 0,97 $2708
500 6,026 563,08 28 1,000 $15.766,24 12 0,99. $6085
501 5,012 975,51 21 1,000 $20.485,65 9 0,96 $HB79
502 7,961 1764,63 45 1,000 $79.408,24 12 0,93 138153
503 0,279 2745,00 16 1,000 $43.920,00 1 0,96 $D04
504 14,053 1882,54 29 1,000 $54.593,72 19 0,92 78830
505 1,805 1080,98 11 1,000 $11.890,74 5 0,99 880
506 0,867 773,35 23 1,000 $17.787,05 3 0,98 $20820
507 2,967 808,33 20 1,000 $16.166,67 7 0,98 $53658
508 2,122 2914,50 13 1,000 $37.888,50 4 0,93 $8106
509 2,461 13190,56 10 1,000 $131.905,56 4 0,89 76322
510 0,298 324,56 5 1,000 $1.622,80 2 0,994 $649,12
511 0,144 21648,00 3 1,000 $64.944,00 0 0,86 $0,00
512 0,128 2890,00 1 0,992 $2.890,00 1 0,992 $20890,
513 0,786 818,00 2 0,955 $1.636,00 3 0,991 $2.854,0
514 0,295 1257,12 2 0,997 $2.514,23 2 0,997 $2314,
515 0,151 6700,00 1 0,990 $6.700,00 1 0,99¢ $60000,
516 0,410 4500,00 2 0,992 $9.000,00 1 0,93 $40800,
517 10,195 26452,92 25 1,000 $661.323,08 14 0,90 370.840,92
518 3,893 339619,44 6 0,900 $2.037.716,64 6 0,90 2.033.716,64
519 4,585 798160,75 10 0,992 $7.981.607,50 7 0,90p $5.587.125,25
520 0,612 6287,49 6 1,000 $37.724,96 1 0,874 $(4287
521 0,032 1333,16 2 1,000 $2.666,31 1 1,004 $11833,
522 0,770 17967,83 4 0,999 $71.871,33 2 0,95 8359
523 0,708 10000,00 4 0,999 $40.000,00 2 0,96! $2000
524 0,816 6158,00 1 0,803 $6.158,00 2 0,95( $120816
525 0,141 19000,00 1 0,991 $19.000,00 0 0,86! $0,00
526 1,190 4447,17 3 0,967 $13.341,50 2 0,883 $8894
527 0,662 3703,00 30 1,000 $111.090,00 2 0,97 08700
528 1,973 1488,37 2 0,684 $2.976,74 5 0,984 $78841,
529 1,537 82634,26 6 0,999 $495.805,56 3 0,93 902778
530 4,859 34008,53 12 0,998 $408.102,38 7 0,88 8.939,72
531 4,913 19100,83 18 1,000 $343.815,00 7 0,87 3.308,83
532 2,397 10081,46 17 1,000 $171.384,87 4 0,90 .388(B5

97




Journal of Life

E conomics
533 4,685 5102,78 12 0,999 $61.233,33 7 0,89 $9542
534 1,000 25572,37 7 1,000 $179.006,56 2 0,92 188173
535 0,051 6300,00 1 0,999 $6.300,00 0 0,951 $0,00
536 1,666 4542,50 8 1,000 $36.340,00 3 0,917 $TH62
537 0,539 21801,82 4 1,000 $87.207,26 1 0,89 $2j82
538 0,225 23850,00 2 0,998 $47.700,00 1 0,97 $2308
539 2,763 24525,52 1 0,238 $24.525,52 4 0,85 $01
540 0,016 6592,00 1 1,000 $6.592,00 0 0,984 $0,00
541 0,465 11078,28 4 1,000 $44.313,12 1 0,92 $8128
542 1,921 24525,00 7 0,999 $171.675,00 3 0,87. 533300
543 0,201 6000,00 2 0,999 $12.000,00 1 0,982 $6000
544 0,862 10500,00 3 0,988 $31.500,00 2 0,94 $2100
545 0,216 11931,00 4 1,000 $47.724,00 1 0,98 $1j09
546 0,375 7397,50 2 0,993 $14.795,00 1 0,949 $75897
547 0,013 5866,67 3 1,000 $17.600,00 0 0,987 $0,00
548 0,060 16000,00 2 1,000 $32.000,00 0 0,94 $0,00
549 0,022 8283,00 1 1,000 $8.283,00 0 0,974 $0,00
550 0,493 685,31 2 0,986 $1.370,63 2 0,984 $1.370,6
551 0,818 14300,81 2 0,950 $28.601,62 2 0,95 9288
552 0,187 8415,00 1 0,985 $8.415,00 1 0,984 $80015,
553 0,455 2533,33 7 1,000 $17.733,33 2 0,98 $5HBU66
554 0,862 18655,88 2 0,943 $37.311,76 2 0,94 $37/8
555 0,501 34342,50 0 0,606 $0,00 1 0,910 $34.342,50
556 3,554 32923,33 5 0,850 $164.616,67 5 0,85 $16467
557 0,005 1000,00 2 1,000 $2.000,00 0 0,994 $0,00
558 0,117 21044,00 1 0,994 $21.044,00 0 0,89 $0,00
559 4,066 14166,67 5 0,775 $70.833,33 6 0,88: $80
560 1,380 2500,00 8 1,000 $20.000,00 3 0,94 $70800
561 0,422 9647,00 2 0,991 $19.294,00 1 0,932 $0647
562 0,123 4200,00 2 1,000 $8.400,00 1 0,993 $40200,
563 0,059 15638,00 2 1,000 $31.276,00 0 0,94 $0,00
564 0,005 1800,00 1 1,000 $1.800,00 0 0,994 $0,00
565 0,109 6520,00 1 0,995 $6.520,00 0 0,897 $0,00
566 1,059 77262,25 1 0,714 $77.262,25 2 0,90 $28460
567 0,123 16560,00 0 0,884 $0,00 0 0,884 $0,00
568 0,761 19666,67 6 1,000 $118.000,00 2 0,95 38383
569 1,368 21468,88 6 0,999 $128.813,25 3 0,950 496463
570 0,186 21468,88 3 1,000 $64.406,63 1 0,98 $3188
571 0,939 5146,50 3 0,985 $15.439,50 2 0,931 $3(029
572 0,562 4720,00 0 0,570 $0,00 1 0,891 $4.720,00
573 0,012 5280,00 1 1,000 $5.280,00 0 0,984 $0,00
574 0,067 6148,00 4 1,000 $24.592,00 0 0,93 $0,00
575 0,005 2600,00 1 1,000 $2.600,00 0 0,994 $0,00
576 0,103 1764,00 2 1,000 $3.528,00 1 0,994 $10064,
577 0,072 6306,00 1 0,998 $6.306,00 0 0,931 $0,00
578 0,649 15267,73 6 1,000 $91.606,40 1 0,86 $T53
579 2,160 8934,90 8 1,000 $71.479,20 4 0,932 $9503
580 3,385 9500,93 10 0,999 $95.009,29 5 0,87. 4768
581 0,072 1312,00 2 1,000 $2.624,00 1 0,994 $10812,
582 1,259 5850,00 2 0,867 $11.700,00 2 0,867 $0J000
583 0,153 975,80 0 0,858 $0,00 1 0,989 $975,80
584 0,123 2300,00 0 0,884 $0,00 1 0,993 $2.300,00
585 0,210 3071,03 5 1,000 $15.355,15 1 0,981 $B71
586 4,136 15275,85 4 0,602 $61.103,40 6 0,87 $8116
587 2,194 28257,50 7 0,998 $197.802,50 4 0,92 53000
588 3,381 26175,32 10 0,999 $261.753,23 5 0,87: 0.818,61
589 0,286 21707,40 1 0,966 $21.707,40 1 0,96 $2140
590 0,220 5903,95 2 0,999 $11.807,90 1 0,97 $803
591 0,329 4303,42 5 1,000 $21.517,09 1 0,95 $4203
592 0,027 6000,00 2 1,000 $12.000,00 0 0,97 $0,00
593 0,199 974,97 0 0,820 $0,00 1 0,983 $974,97
594 0,129 2757,48 1 0,992 $2.757,48 1 0,992 $24857,
595 0,496 6980,00 2 0,986 $13.960,00 1 0,911 $60980
596 0,424 5965,50 1 0,932 $5.965,50 1 0,932 $5965,
597 0,181 1400,00 1 0,985 $1.400,00 1 0,984 $10800,
598 0,038 2250,00 2 1,000 $4.500,00 0 0,962 $0,00
599 0,089 3961,87 6 1,000 $23.771,22 1 0,99 $38961
600 0,005 7696,00 1 1,000 $7.696,00 0 0,994 $0,00
601 0,004 2927,00 1 1,000 $2.927,00 0 0,994 $0,00
602 0,871 6590,00 2 0,942 $13.180,00 2 0,942 $03008
603 0,058 4076,90 1 0,998 $4.076,90 0 0,944 $0,00
604 0,003 1190,00 1 1,000 $1.190,00 0 0,997 $0,00
605 0,083 373,75 1 0,997 $373,75 1 0,997| $373,75
606 0,066 5896,50 0 0,936 $0,00 0 0,936 $0,00
607 4,378 3112,04 22 1,000 $68.464,91 7 0,92 82129
608 5,593 130338,17 12 0,995 $1.564.057,98 8 0,88p $1.042.705,32
609 0,297 665,27 6 1,000 $3.991,60 2 0,994 $1.330,5
610 1,470 41897,78 4 0,983 $167.591,10 3 0,93 $9233
611 0,830 55788,75 5 1,000 $278.943,75 2 0,94 S$IT150
612 1,960 28500,00 3 0,864 $85.500,00 3 0,86 $806
613 0,944 70200,00 5 1,000 $351.000,00 2 0,93 80000
614 0,855 83033,33 3 0,989 $249.100,00 2 0,94 BB6GB7
615 2,872 106497,67 4 0,836 $425.990,67 5 0,92 2.988,33
616 3,917 168703,17 9 0,993 $1.518.328,50 6 0,89 1.012.219,00
617 2,025 174805,33 3 0,853 $524.416,00 3 0,85: 4.8%8,00
618 0,362 8000,00 1 0,948 $8.000,00 1 0,944 $80000,
619 0,629 56375,00 1 0,869 $56.375,00 1 0,86! $5008
620 0,760 85755,33 4 0,999 $343.021,33 2 0,95 $10%67
621 0,780 75155,93 2 0,955 $150.311,86 2 0,95! 31586
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622 0,123 32000,00 0 0,884 $0,00 0 0,884 $0,00
623 1,479 19000,00 3 0,937 $57.000,00 3 0,93 $5700
624 0,490 38556,00 1 0,913 $38.556,00 1 0,91. $808
625 0,872 31008,50 2 0,942 $62.017,00 2 0,94 36200
626 0,290 36333,33 3 1,000 $109.000,00 1 0,96! 3833
627 0,089 19000,00 2 1,000 $38.000,00 0 0,91. $0,00
628 0,045 4843,00 1 0,999 $4.843,00 0 0,954 $0,00
629 1,592 73666,67 4 0,977 $294.666,67 3 0,92 522100
630 0,151 30911,00 2 0,999 $61.822,00 0 0,86 $0,00
631 0,142 6210,00 2 1,000 $12.420,00 1 0,991 $60210
632 1,538 15548,00 2 0,799 $31.096,00 3 0,92 2406
633 3,697 135640,00 12 1,000 $1.627.680,00 6 0,91B $813.840,00
634 1,979 144166,67 2 0,682 $288.333,33 3 0,86 2.$08,00
635 4,084 31251,85 6 0,880 $187.511,10 6 0,88 $18710
636 2,639 57723,40 11 1,000 $634.957,41 4 0,87: 0.893,60
637 0,989 61500,00 4 0,997 $246.000,00 2 0,92 50200
638 0,557 234671,00 2 0,981 $469.342,00 1 0,89: 4.$23,00
639 1,413 118862,45 2 0,830 $237.724,90 3 0,94 6.583,35
640 5,435 84245,11 8 0,900 $673.960,89 8 0,90 96089
641 6,817 63322,50 2 0,034 $126.645,00 10 0,91 3.288,00
642 0,468 61666,67 2 0,988 $123.333,33 1 0,91 686167
643 4,626 3965,45 9 0,980 $35.689,03 7 0,90: $87125
644 1,591 73778,99 5 0,994 $368.894,95 3 0,92 .$38197
645 0,389 2500,00 2 0,993 $5.000,00 2 0,993 $50000,
646 1,479 2840,00 4 0,982 $11.360,00 3 0,937 $808620
647 0,726 13147,33 3 0,993 $39.442,00 2 0,96 9267
648 1,448 12000,00 3 0,941 $36.000,00 3 0,94 800
649 0,238 372754,00 1 0,976 $372.754,00 1 0,97¢ 2.352,00
650 0,575 35355,50 1 0,886 $35.355,50 1 0,88 $3%H8
651 1,118 23015,00 1 0,693 $23.015,00 2 0,89 80600
652 2,479 32839,14 6 0,986 $197.034,86 4 0,89 358157
653 0,438 16000,00 2 0,990 $32.000,00 1 0,92 H0E0
654 3,376 75183,63 5 0,874 $375.918,13 5 0,87 938513
655 3,678 215862,30 5 0,833 $1.079.311,50 6 0,92 1.295.173,80
656 0,806 80000,00 3 0,991 $240.000,00 2 0,95: 5060
657 0,123 30841,00 1 0,993 $30.841,00 0 0,88 $0,00
658 0,613 5872,50 1 0,874 $5.872,50 1 0,874 $5872,
659 0,074 6500,00 3 1,000 $19.500,00 0 0,92 $0,00
660 5,829 8420,00 11 0,984 $92.620,00 8 0,86 $6708
661 0,300 30190,50 0 0,741 $0,00 1 0,963 $30.190,50
662 0,528 26454,75 15 1,000 $396.821,25 1 0,90 .4$2675
663 0,123 1219,00 0 0,884 $0,00 1 0,993 $1.219,00
664 0,570 2887,50 2 0,980 $5.775,00 2 0,984 $50075,
665 1,035 4139,85 4 0,996 $16.559,40 2 0,91. $8279
666 2,591 29811,25 6 0,983 $178.867,50 4 0,87 22500
667 0,332 63410,00 0 0,718 $0,00 1 0,956 $63.410,00
668 1,409 3400,00 10 1,000 $34.000,00 3 0,945 H00D
669 0,283 2117,98 4 1,000 $8.471,92 1 0,967 $2817,
670 0,597 2646,05 4 1,000 $10.584,21 2 0,977 $581292
671 2,269 25025,00 6 0,991 $150.150,00 4 0,92 -$00M0
672 0,370 50391,50 0 0,691 $0,00 1 0,946| $50.391,50
673 2,842 12431,25 6 0,974 $74.587,50 5 0,93 $625
674 0,478 17500,00 3 0,999 $52.500,00 1 0,91 $0708
675 0,164 25000,00 2 0,999 $50.000,00 1 0,98 $2500
676 2,800 78000,00 5 0,935 $390.000,00 5 0,93 .$8OMO
677 0,582 3500,00 3 0,997 $10.500,00 2 0,97 $70000
678 0,277 5883,00 1 0,968 $5.883,00 1 0,964 $50883,
679 0,048 8050,00 1 0,999 $8.050,00 0 0,959 $0,00
680 0,855 11108,00 3 0,989 $33.324,00 2 0,94 38200
681 0,888 6561,60 6 1,000 $39.369,60 2 0,93 $3202
682 0,252 29016,60 1 0,973 $29.016,60 1 0,97 $B%0
683 4,774 43000,00 7 0,889 $301.000,00 7 0,88 580100
684 0,447 4859,50 5 1,000 $24.297,50 1 0,924 $6859
685 0,392 12747,00 3 0,999 $38.241,00 1 0,94 $700
686 1,077 20075,00 3 0,976 $60.225,00 2 0,90 $00
687 0,177 45220,55 2 0,999 $90.441,10 1 0,98 2058
688 0,152 5266,67 5 1,000 $26.333,33 1 0,99 $5266
689 3,122 25183,33 7 0,985 $176.283,33 5 0,90 918%7
690 0,553 9672,00 1 0,893 $9.672,00 1 0,893 $90672,
691 0,694 3426,08 1 0,846 $3.426,08 2 0,967 $61852,
692 1,092 5313,00 5 0,999 $26.565,00 2 0,903 $60062
693 0,800 6224,00 4 0,999 $24.896,00 2 0,95 $82004
694 0,652 42000,00 3 0,996 $126.000,00 1 0,86. 080200
695 5,827 107176,60 11 0,984 $1.178.942,60 8 0,86p $857.412,80
696 0,316 2916,67 4 1,000 $11.666,67 1 0,95 $56916
697 0,047 1107,39 1 0,999 $1.107,39 1 0,999 $13907,
698 3,832 60616,66 11 0,999 $666.783,26 6 0,90 3.596,96
699 1,974 6454,75 13 1,000 $83.911,75 3 0,86 $223
700 1,737 5363,56 14 1,000 $75.089,78 3 0,90. 90T
701 1,076 17073,59 7 1,000 $119.515,16 2 0,90 18349
702 0,006 1329,63 1 1,000 $1.329,63 0 0,994 $0,00
703 0,052 1687,25 2 1,000 $3.374,50 1 0,999 $12687,
704 0,236 47492,00 2 0,998 $94.984,00 1 0,97 92700
705 1,874 9120,75 2 0,711 $18.241,50 3 0,87 $27286
706 1,186 64483,67 2 0,883 $128.967,33 2 0,88 96283
707 0,034 10483,00 1 0,999 $10.483,00 0 0,96 $0,00
708 0,493 4209,00 2 0,986 $8.418,00 1 0,912 $40209,
709 0,405 37265,97 6 1,000 $223.595,79 1 0,93 283097
710 1,546 49500,00 4 0,979 $198.000,00 3 0,92 50080
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711 1,576 16327,50 6 0,999 $97.965,00 3 0,924 8250
712 0,793 16462,50 7 1,000 $115.237,50 2 0,9% 98800
713 1,319 5100,00 3 0,955 $15.300,00 3 0,95! $05080
714 0,076 7351,00 2 1,000 $14.702,00 0 0,927 $0,00
715 0,052 5174,00 1 0,999 $5.174,00 0 0,949 $0,00
716 1,326 6278,40 6 1,000 $37.670,40 2 0,851 $62865
717 0,549 9768,29 9 1,000 $87.914,58 1 0,899 $2968
718 0,218 469,28 2 0,999 $938,56 2 0,999 $938,56
719 0,007 855,00 0 0,993 $0,00 0 0,993 $0,00
720 0,320 1050,00 4 1,000 $4.200,00 2 0,991 $20000,
721 0,711 17680,38 7 1,000 $123.762,64 2 0,96 36856
722 0,005 2756,00 2 1,000 $5.512,00 0 0,994 $0,00
723 1,974 16393,79 4 0,950 $65.575,17 3 0,86 8488
724 0,263 4800,00 1 0,971 $4.800,00 1 0,971 $40800,
725 0,407 32287,77 7 1,000 $226.014,36 1 0,93 28327
726 4,815 49782,41 15 1,000 $746.736,16 7 0,88 8.936,87
727 2,519 43484,51 5 0,957 $217.422,54 4 0,88 93833
728 2,275 7749,46 6 0,991 $46.496,74 4 0,91 $3(839
729 5,121 92879,76 4 0,420 $371.519,03 7 0,85 -$6B(BO
730 0,209 16550,00 0 0,811 $0,00 1 0,981 $16.550,00
731 0,398 8358,25 2 0,992 $16.716,50 1 0,93 $83858
732 0,179 60,00 17 1,000 $1.020,00 2 0,999 $120,00
733 7,985 193,76 30 1,000 $5.812,93 15 0,997 $1806
734 3,371 40,00 150 1,000 $6.000,00 9 0,997 $360,00
735 1,068 95,00 125 1,000 $11.875,00 5 0,99 $075,0
736 30,003 356,23 86 1,000 $30.636,02 42 0,98 961477
737 36,750 524,99 13 0,000 $6.824,84 48 0,96 99542
738 2,795 777,97 1 0,232 $777,97 7 0,992 $5.445,80
739 1,795 452,34 22 1,000 $9.951,40 5 0,99¢ $26861,
740 0,949 3250,00 1 0,754 $3.250,00 2 0,929 $60800,
741 6,102 3081,17 5 0,429 $15.405,83 9 0,90 $27503
742 13,384 272,72 91 1,000 $24.817,14 22 0,99 99578
743 0,190 27199,50 4 1,000 $108.798,00 1 0,98 189750
744 0,771 71281,00 9 1,000 $641.529,02 2 0,95 $62200
745 1,288 19577,20 3 0,958 $58.731,60 2 0,86 $3%0
746 1,021 7195,35 2 0,916 $14.390,69 2 0,91 $04699
747 1,485 26767,97 2 0,813 $53.535,94 3 0,93 $8(03
748 1,212 3102,58 3 0,965 $9.307,73 3 0,965 $97307,
749 0,164 3264,00 1 0,988 $3.264,00 1 0,984 $3064,
750 0,071 1797,00 2 1,000 $3.594,00 1 0,994 $10097,
751 0,058 820,95 6 1,000 $4.925,70 1 0,998 $820,95
752 0,040 1666,67 4 1,000 $6.666,67 1 0,999 $16666,
753 0,583 2021,50 1 0,884 $2.021,50 2 0,979 $40043,
754 1,476 10207,46 3 0,937 $30.622,38 3 0,93 |2(B6
755 5,831 7419,63 10 0,964 $74.196,31 8 0,86 $3903
756 5,756 8345,63 9 0,932 $75.110,63 8 0,871 $66006
757 0,605 296,43 4 1,000 $1.185,71 3 0,997 $889,28
758 0,124 1528,75 0 0,884 $0,00 1 0,993 $1.528,75
759 0,340 1342,58 4 1,000 $5.370,31 2 0,994 $21685,
760 0,003 1972,00 2 1,000 $3.944,00 0 0,997 $0,00
761 0,094 1123,04 1 0,996 $1.123,04 1 0,991 $10223,
762 0,892 5531,71 4 0,998 $22.126,86 2 0,93 $31466
763 0,865 2617,67 1 0,785 $2.617,67 2 0,943 $53235,
764 0,747 15372,08 3 0,993 $46.116,24 2 0,96 #3016
765 0,567 11270,87 5 1,000 $56.354,33 1 0,88 $0j87
766 1,371 9384,41 5 0,997 $46.922,04 3 0,94 $38225
767 2,729 311,74 24 1,000 $7.481,77 7 0,999 $21882,
768 0,933 10173,00 4 0,997 $40.692,00 2 0,93 #3(M8
769 1,405 14863,00 3 0,946 $44.589,00 3 0,94 88406
770 0,087 6082,43 2 1,000 $12.164,86 0 0,917 $0,00
771 0,729 1305,47 4 0,999 $5.221,86 3 0,993 $34916,
772 0,799 1267,24 2 0,953 $2.534,48 3 0,991 $37201,
773 0,005 463,19 1 1,000 $463,19 0 0,995 $0,00
774 0,364 4987,21 2 0,994 $9.974,42 1 0,944 $42987,
775 0,959 1648,90 8 1,000 $13.191,20 3 0,98: $4946
776 0,154 7171,76 4 1,000 $28.687,03 0 0,85 $0,00
7t 0,162 8076,31 3 1,000 $24.228,93 0 0,851 $0,00
778 3,738 3416,05 33 1,000 $112.729,57 6 0,91 498(29
779 1,273 2721,97 10 1,000 $27.219,65 3 0,96 $DH06
780 0,553 9312,73 1 0,893 $9.312,73 1 0,893 $97312,
781 3,335 9365,47 8 0,993 $74.923,76 5 0,87 $76382
782 0,063 8978,50 2 1,000 $17.957,00 0 0,93 $0,00
783 1,532 9182,73 6 0,999 $55.096,36 3 0,93 $87184
784 0,455 7551,90 4 1,000 $30.207,60 1 0,92: $7851
785 0,170 10503,67 2 0,999 $21.007,33 1 0,98 BRBF
786 0,921 9621,00 3 0,986 $28.863,00 2 0,934 $29024
787 0,729 1208,00 1 0,834 $1.208,00 3 0,993 $30624,
788 26,008 4678,54 46 1,000 $215.212,64 31 0,859 45.934,60
789 0,132 15830,00 4 1,000 $63.320,00 0 0,87 $0,00
790 0,164 9045,00 7 1,000 $63.315,00 1 0,98 $0045
791 1,157 4490,86 8 1,000 $35.926,84 2 0,88 $8981
792 0,429 1446,40 8 1,000 $11.571,24 2 0,99 $28892
793 0,629 4266,24 3 0,996 $12.798,72 2 0,974 $34832
794 0,118 5636,14 4 1,000 $22.544,57 0 0,88 $0,00
795 0,335 7547,51 1 0,955 $7.547,51 1 0,954 $75847,
796 0,416 8002,51 7 1,000 $56.017,56 1 0,934 $86002
797 0,337 1692,00 1 0,954 $1.692,00 2 0,994 $30884,
798 0,968 9357,60 4 0,997 $37.430,40 2 0,924 $58201
799 2,761 9896,71 6 0,977 $59.380,29 4 0,854 $8%868
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800 2,102 1195,40 5 0,979 $5.977,01 5 0,979 $50977,
801 0,395 1713,91 6 1,000 $10.283,47 2 0,997 $B227
802 0,126 4331,00 1 0,993 $4.331,00 1 0,999 $40831,
803 0,041 2537,76 5 1,000 $12.688,79 0 0,96 $0,00
804 0,008 4482,40 1 1,000 $4.482,40 0 0,992 $0,00
805 0,352 13140,00 2 0,994 $26.280,00 1 0,95. #0700
806 0,816 2921,00 5 1,000 $14.605,00 2 0,95 $0842
807 0,596 2290,43 28 1,000 $64.131,94 1 0,87 $2429
808 0,745 41374,00 1 0,828 $41.374,00 2 0,96 #8200
809 0,390 36599,11 6 1,000 $219.594,67 1 0,94 599611
810 0,537 16746,00 13 1,000 $217.698,00 1 0,89 786600
811 8,587 10757,00 21 1,000 $225.897,00 12 0,904 29.984,00
812 0,164 10606,99 5 1,000 $53.034,93 1 0,98 H6(06
813 0,915 40254,67 6 1,000 $241.528,00 2 0,93 568083
814 2,125 12336,60 3 0,834 $37.009,80 4 0,93 #6918
815 8,198 11421,00 19 1,000 $216.999,00 11 0,87 25.831,00
816 3,898 183150,00 15 1,000 $2.747.250,00 6 0,90p $1.098.900,00
817 4,075 30928,94 17 1,000 $525.791,94 6 0,88 5.518,63
818 3,805 21333,33 7 0,960 $149.333,33 6 0,90 50280
819 0,797 45000,00 1 0,810 $45.000,00 2 0,95: $90
820 4,478 3130,56 110 1,000 $344.361,26 7 0,91 .933190
821 0,127 5869,40 18 1,000 $105.649,14 0 0,88 0$0,0
822 18,949 4587,02 179 1,000 $821.076,58 23 0,85p 105.801,46
823 6,743 9907,00 71 1,000 $703.397,00 9 0,85 18800
824 0,385 14830,89 7 1,000 $103.816,22 1 0,94 830489
825 1,703 9600,88 14 1,000 $134.412,35 3 0,90 892865
826 0,541 891,64 1 0,897 $891,64 1 0,897| $891,64
827 0,174 1036,78 3 1,000 $3.110,34 1 0,98 $17836,
828 0,687 6551,83 4 0,999 $26.207,32 2 0,967 $BB60
829 0,067 946,34 8 1,000 $7.570,72 0 0,934 $0,00
830 0,118 14565,00 4 1,000 $58.260,00 0 0,88 $0,00
831 0,619 750,00 2 0,975 $1.500,00 1 0,872 $750,00
832 0,048 2511,00 4 1,000 $10.044,00 0 0,95: $0,00
833 1,089 2585,62 1 0,703 $2.585,62 2 0,909 $22871,
834 0,001 6150,79 1 1,000 $6.150,79 0 0,999 $0,00
835 2,805 700,00 21 1,000 $14.700,00 5 0,934 $0800
836 1,612 3457,21 12 1,000 $41.486,47 3 0,92 $1062
837 2,009 6000,00 4 0,947 $24.000,00 3 0,854 $0800
838 1,290 10949,02 3 0,958 $32.847,07 2 0,85 $8108
839 1,904 6151,78 4 0,956 $24.607,10 3 0,874 $5835
840 3,184 9242,89 2 0,383 $18.485,78 5 0,89 $46481
841 0,121 3765,10 2 1,000 $7.530,19 0 0,88 $0,00
842 0,008 7859,80 0 0,992 $0,00 0 0,992 $0,00
843 0,261 14201,20 0 0,770 $0,00 1 0,971 $14.201,20
844 4,910 22627,27 19 1,000 $429.918,13 7 0,87 8.896,89
845 1,266 3400,00 7 1,000 $23.800,00 2 0,864 $0800
846 0,570 3266,67 2 0,980 $6.533,33 1 0,884 $36766,
847 0,053 19525,42 0 0,948 $0,00 0 0,948 $0,00
848 0,101 19525,42 1 0,995 $19.525,42 0 0,90. $0,00
849 0,271 8312,00 3 1,000 $24.936,00 1 0,96! $80812
850 0,993 10335,75 5 0,999 $51.678,73 2 0,92 %2018
851 1,892 6131,86 11 1,000 $67.450,43 3 0,87 8553
852 4,594 11029,90 25 1,000 $275.747,43 7 0,90 209728
853 0,049 5584,63 0 0,952 $0,00 0 0,952 $0,00
854 0,397 650,00 2 0,992 $1.300,00 1 0,939 $650,00
855 12,244 772,45 15 0,826 $11.586,68 16 0,88 359213
856 0,342 678,71 12 1,000 $8.144,52 1 0,959 $678,71
857 3,715 1149,89 10 0,998 $11.498,93 6 0,91 96389
858 0,259 5030,00 2 0,998 $10.060,00 1 0,972 $5030
859 1,573 285,00 10 1,000 $2.850,00 3 0,924 $855,00
860 0,039 23554,00 2 1,000 $47.108,00 0 0,96 $0,00
861 0,325 2176,87 7 1,000 $15.238,09 1 0,957 $BI76
862 0,033 65000,00 0 0,968 $0,00 0 0,968| $0,00
863 3,273 2903,96 65 1,000 $188.757,15 5 0,88 539478
864 0,411 2134,91 9 1,000 $19.214,21 1 0,93 $20134
865 0,190 4622,89 5 1,000 $23.114,43 1 0,984 $48622
866 0,824 6911,92 6 1,000 $41.471,54 2 0,94 $33882
867 0,171 1077,13 2 0,999 $2.154,26 1 0,987 $1a77,
868 1,688 18423,00 2 0,760 $36.846,00 3 0,90 $9500
869 0,674 1130,00 134 1,000 $151.420,00 1 0,85: 139100
870 0,292 500,00 4 1,000 $2.000,00 1 0,965 $500,00
871 1,637 14531,00 4 0,974 $58.124,00 3 0,91 9308
872 0,401 7250,00 2 0,992 $14.500,00 1 0,93 $70250
873 2,030 20333,00 4 0,945 $81.332,00 3 0,85: 9609
874 0,091 15103,00 1 0,996 $15.103,00 0 0,91. $0,00
875 3,223 20333,00 6 0,954 $121.998,00 5 0,89: $66100
876 0,124 15103,00 1 0,993 $15.103,00 0 0,88 $0,00
877 0,311 15821,50 4 1,000 $63.286,00 1 0,96 8158
878 0,153 8040,00 2 0,999 $16.080,00 0 0,85 $0,00
879 3,467 18423,00 1 0,139 $18.423,00 5 0,86: 3800
880 1,516 5164,00 4 0,981 $20.656,00 3 0,937 $28089
881 0,082 17929,00 3 1,000 $53.787,00 0 0,92 $0,00
882 0,931 6129,00 4 0,997 $24.516,00 2 0,937 $82025
883 4,030 5110,30 90 1,000 $459.927,00 6 0,88 653(B0
884 0,152 23884,50 3 1,000 $71.653,50 0 0,85 $0,00
885 0,578 31846,00 2 0,979 $63.692,00 1 0,88 48108
886 0,003 2450,00 1 1,000 $2.450,00 0 0,997 $0,00
887 0,274 9905,40 4 1,000 $39.621,61 1 0,96 $HO05
888 0,219 2050,17 3 1,000 $6.150,51 1 0,979 $21G50,
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889 0,335 9500,00 2 0,995 $19.000,00 1 0,954 $0B00
890 0,031 33245,78 1 1,000 $33.245,78 0 0,96 $0,00
891 0,096 9676,50 1 0,996 $9.676,50 0 0,904 $0,00
892 2,167 20331,43 8 1,000 $162.651,43 4 0,93 388171
893 1,881 11660,65 6 0,997 $69.963,92 3 0,87 8308
894 0,285 31271,00 1 0,966 $31.271,00 1 0,96 $3]00
895 0,011 30500,00 1 1,000 $30.500,00 0 0,98 $0,00
896 1,490 10277,50 4 0,982 $41.110,00 3 0,93 $2(68
897 0,247 2250,00 0 0,781 $0,00 1 0,974 $2.250,00
898 0,671 3693,33 1 0,854 $3.693,33 1 0,854 $33893,
899 2,082 4500,00 7 0,999 $31.500,00 4 0,94 $0800
900 0,645 5444,05 20 1,000 $108.881,08 1 0,86 44908
901 0,021 6790,00 80 1,000 $543.200,00 0 0,98 0$0,0
902 0,176 10486,00 2 0,999 $20.972,00 1 0,98 86000
903 0,670 2875,00 1 0,854 $2.875,00 1 0,854 $20875,
904 0,012 6000,00 2 1,000 $12.000,00 0 0,98 $0,00
905 0,137 6000,00 2 1,000 $12.000,00 0 0,873 $0,00
906 0,151 1180,50 1 0,990 $1.180,50 0 0,860 $0,00
907 0,183 1008,05 2 0,999 $2.016,11 1 0,984 $10608,
908 2,291 1197,28 12 1,000 $14.367,38 4 0,91 94138
909 0,646 4389,00 4 0,999 $17.556,00 1 0,86 $40889
910 1,000 2799,67 9 1,000 $25.197,00 2 0,92 $5399
911 0,041 1150,00 1 0,999 $1.150,00 0 0,964 $0,00
912 0,880 3002,40 4 0,998 $12.009,60 2 0,94 $68004
913 4,701 1798,92 4 0,494 $7.195,68 7 0,891 $124892
914 1,057 1255,88 6 1,000 $7.535,28 2 0,904 $21611,
915 0,832 1024,38 10 1,000 $10.243,79 2 0,94 82764
916 0,515 125,00 4 1,000 $500,00 1 0,905 $125,00
917 0,053 1006,00 1 0,999 $1.006,00 0 0,944 $0,00
918 1,022 666,67 8 1,000 $5.333,32 2 0,918 $1.333,3
919 0,740 20500,00 1 0,830 $20.500,00 2 0,96. $0]00
920 4,285 7032,75 6 0,858 $42.196,50 6 0,85 $6509
921 0,392 14686,00 1 0,941 $14.686,00 1 0,94 86400
922 0,391 20620,33 2 0,993 $41.240,67 1 0,94 |O(B8
923 0,307 6000,00 9 1,000 $54.000,00 1 0,961 $6000
924 1,737 14811,11 4 0,968 $59.244,43 3 0,90. 33432
925 0,349 3611,95 2 0,995 $7.223,90 1 0,952 $2611,
926 0,069 4037,33 5 1,000 $20.186,67 0 0,93 $0,00
927 0,264 3083,33 4 1,000 $12.333,33 1 0,971 $3683
928 0,835 2078,64 1 0,796 $2.078,64 2 0,947 $R157,
929 0,192 5590,50 2 0,999 $11.181,00 1 0,984 $5690
930 0,193 779,68 1 0,984 $779,68 1 0,984 $779,68
931 0,228 389,03 23 1,000 $8.947,58 1 0,974 $389,03
932 0,076 393,00 1 0,997 $393,00 0 0,927| $0,00
933 0,247 376,67 0 0,781 $0,00 1 0,974 $376,67
934 0,079 125,00 0 0,924 $0,00 0 0,924 $0,00
935 1,638 4679,87 8 1,000 $37.439,00 3 0,914 $94603
936 12,103 4750,00 72 1,000 $342.000,00 16 0,89 6.080,00
937 10,921 4883,48 14 0,860 $68.368,73 14 0,86 .368873
938 1,023 581,88 9 1,000 $5.236,88 2 0,915 $1.563,7
939 0,584 1060,00 2 0,978 $2.120,00 1 0,889 $10060,
940 0,014 800,00 1 1,000 $800,00 0 0,986 $0,00
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