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OZET

Cok kriterli karar verme yontemleri karar probleminin analiz edilmesini ve alternatiflerden arasindan en uygun
olan1 secilmesi i¢in kullanilmaktadir. Birden fazla teknigin kullanilmas ile de etkin bir ¢oziime ulasilabilecegi
distiniilmektedir. Bu ¢alisma ile OECD’ye iiye 38 iilkenin 2017-2020 yillari arast ekonomik performanslarini
degerlendirilerek bir siralama sunulmak istenmistir. Bu kapsamda diinya bankas1 verileri kullanilarak dokuz kriter
secilmistir. Bu kriterler biiylime orani, kisi basi gelir, enflasyon orani, igsizlik orani, mal ihracati, mal ithalati,
istihdam orani, yiiksek teknoloji tiriinlerinin imalat sanayi ihracati igindeki pay1 ve toplam rezervlerdir. Kriterlerin
onem agirhiklari objektif degerlendirme yontemi olan CRITIC ile yapilmistir. Ulke performanslarmin
siralamasinda ise COPRAS ve MAIRCA kullanilmistir. Sira sonuglarini analiz etmek i¢in toplulastirma teknigi
olan BORDA sayim ydntemi kullamlmugtir. Siralama sonuglarina gore en iyi performansa sahip iilkenin donemler
itibariyle verileri incelendiginde OECD iilkeleri arasinda en fazla rezerv varliklara sahip olan, en az
issizlik oranlarina sahip 2.iilke olan ve en fazla ihracat ve ithalata sahip 3.iilke olan Japonya oldugu ve en
kot performansa sahip tilke ise 2017 yili i¢in en az biiylime oranina sahip iilke olan Yunanistan oldugunu, 2018,
2019 ve 2020 yillar1 i¢in en fazla enflasyon oranina sahip iilke olan, tiim yillarda en az yiiksek teknoloji
iiriinlerinin imalat sanayi i¢indeki ihracat oranina sahip olan, en az kisi bas1 gelire sahip iilkeler arasinda
yer alan, Tiirkiye olmustur.

Anahtar Kelimeler: Cok kriterli karar verme, Toplulastirma, OECD, Makroekonomi
Jel Kodlar: CO2, E17, E24, E31.

ABSTRACT

Multi-criteria decision making methods are used to analyze the decision problem and to choose the most suitable
one among the alternatives. It is thought that an effective solution can be achieved by using more than one
technique. With this study, it is aimed to present a ranking by evaluating the economic performances of 38 OECD
member countries between the years 2017-2020. In this context, nine criteria were selected using the world bank
data. These criteria are growth rate, per capita income, inflation rate, unemployment rate, export of goods, import
of goods, employment rate, share of high technology products in manufacturing industry exports and total reserves.
The importance weights of the criteria were made with CRITIC, which is an objective evaluation method.
COPRAS, ARAS and MAIRCA were used to rank the country performances. BORDA counting method, which is
an aggregation technique, was used to analyze the rank results. According to the ranking results, when the data of

! Bu ¢aligma; Siileyman Demirel Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii iktisat Anabilim Dali’nda Dog. Dr. Musa Tiirkoglu
danismanliginda Ahmet Karatas tarafindan hazirlanan “Tiirkiye ve Diger OECD Ulkelerinin Makroekonomik Géstergeler
Acgisindan Cok Kriterli Karar Verme Yontemi ile Analizi’’ isimli yiiksek lisans tezinden tiiretilmistir.

2 Siileyman Demirel Universitesi iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, Iktisat BSliimii, ORCID: 0000-0001-7662-9647,
musaturkoglu@sdu.edu.tr

8 Bilim Uzmani, ahmetO6karatas@hotmail.com, ORCID: 0000-0002-7197-0587

Makale Gelis Tarihi / Received: 13.07.2023
Makale Kabul Tarihi / Accepted: 30.12.2023


mailto:musaturkoglu@sdu.edu.tr
mailto:ahmet06karatas@hotmail.com

SOSGUZ, Y: 2023, C: 5, S: 13 ss: 189-217 JASSFA, Y: 2023, V: 5, N: 13, pp: 189-217

the country with the best performance is examined by periods, Japan is the country with the highest reserve assets,
the second country with the least unemployment rates, and the third country with the highest export and import
among OECD countries, and the country with the worst performance. On the other hand, Greece is the country
with the lowest growth rate for 2017, the country with the highest inflation rate for 2018, 2019 and 2020, the
lowest export rate of high-tech products in the manufacturing industry in all years, and the lowest per capita
income. Turkey was among the countries.

Keywords: Multi-Criteria Decision Making Methods, Aggregation, OECD, Macroeconomic
Jel Codes: CO2, E17, E24, E31.

GIRIS

Diinya niifusunun siirekli artmasi, kit kaynaklarin esitsiz dagilimu, {ilkeleri siirekli bir biiyiime savagina
stiriiklemektedir. Her iilke kaynaklardan en fazla pay1 almak i¢in kiyasiya rekabet halindedir. Serbest
kiiresel ekonomideki bu rekabet iilkelerin makroekonomik performansina gore degisim gostermektedir.
Bu rekabette iilkelerin konumlarimi belirlemek i¢in makroekonomik performansimi yorumlamak

gerekmektedir. Performansin degerlendirilmesinde ise gesitli yontemler ve analizler gelistirilmistir
(Arzu ve Aygin, 2021: 56).

Karar verme, karsilasilan bir olayda, hedefe odaklanmak ve belirlenen amaca ulagmak igin mevcut tiim
alternatifler arasindan en uygun olani se¢cim yapma davranigi ve segme siirecinin tiimiine verilen isimdir
(Ers6z ve Kabak, 2010: 98). Cok kriterli karar verme, belirlenen ve benzer zamanda uygulanan kriterler
arasindan en 1iyi alternatifin secilmesini saglamaktadir. Bu kapsamda g¢ok kriterli karar verme
yontemlerinde karar vericiler, durumuna kosullarina uygun en iyi alternatifi seger ve uygun karar tizerine
yogunlagir. Bu yontem; ayni zamanda uygulamada karsilagilan geligkiler acisindan sayisal veriler
tizerinden ¢ikarimlar yaparak nesnel gergeklikler 1s1ginda analitik bir yaklagim sunmaktadir (Hamurcu
ve Eren, 2015: 5).

Bu calismada, Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (OECD) iiyelerinin makroekonomik gdstergeleri
ile performanslarinin degerlendirilmesi amaglanmistir. Calismada sirasiyla dncelikle OECD filkelerinin
kurulus tarihgesine, OECD’nin yapisina deginilmis, Makroekonomik gostergelerin kisa tanimlari
aktarilmis ve karar probleminde kullanilan ydntemlerin teorik ¢ercevesi ¢izilmis ve iilkelerin
degerlendirilmesi yapilmigtir. Amag¢ dogrultusunda temel karar probleminin incelenmesinde
kullanilacak kriterler dogrultusunda; karar problemini dogru temsil edebilecek, ekonomik gostergeler
arasinda iligkiyi iyi yansitabilecek nitelikte olan verilerden faydalanilmistir. Karar problemine iligkin
OECD iilkelerinin performanslarinin siralamasinda kullanilan kriterlerin 6nem diizeyleri benzer
oldugundan ve objektif degerlendirme saglanmasi i¢in CRITIC ydntemi benimsenmistir Kriterler
iilkelerin ekonomik biiyiikliigiinii yansitabilmesi igin temel makroekonomik gostergelerden secilmistir.

Kiiresel ekonomik rekabetin glinlimiizde giderek artan bir yaris haline gelmesi, gelismis veya gelismekte
olan iilkelerin makroekonomik analizini gerekli kilmistir. Bu ¢alisma ile diinya ekonomisinin agirligin
olugturan OECD iilkelerinin 2017, 2018, 2019, 2020 yillar1 i¢in dokuz makro ekonomik Kkriter
benimsenmis ve COPRAS ve MAIRCA ile iilkelerin performanslart 6l¢iilmiis ve BORDA sayim
yontemi ile sonuglarin toplu bir halde verilmesi saglanmistir.

Calismanin teorik cergevesi olusturulurken Ingilizce hazirlanmis kaynaklardan yararlanilmigtir. Aymi
zamanda ¢alisma, 2017-2020 y1lin1 kapsamaktadir. Calismada elde edilen bulgularin nedenlerine iliskin
ekonometrik/istatistiksel bir degerlendirme yapilmamaktadir. Bu acilardan ¢alisma kisitliliga sahiptir.

Benzer caligsmalardan farkli olarak teknolojinin kiiresel ekonomiyi nasil etkileyecegi ve hangi iilkelerin
performanslarinin diinya ekonomisini etkileyebilecegi sorularina yanit aranmaktadir.
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1. OECD HAKKINDA

OECD 12 Temmuz 1942 yilinda 16 Avrupa iilkesi tarafindan kurulan Avrupa Ekonomik Isbirligi
(OEECQ) orgiitiniin yerine kurulmustur (Karluk, 2014: 77). Marshall Plan1 yardimi altinda 2. Diinya
Savagi’ndan sonra yikima ugrayan Bati Avrupa’nin yeniden insa edilmesini amaclamistir. OECC,
Paris’te 14 Aralik 1960 tarihinde OECD’ye déniismiistii. Uye iilkelerin kiiresel olarak iktisadi
deneyimlerini paylasmay1 ve iiye iilkelere ortak bir ¢6ziim ortaya koymay1 hedefleyen, daha iyi yasam
i¢in daha iyi politikalar gelistirmeyi amaglayan uluslararasi bir kurulustur. Ulke ekonomilerinin kiiresel
ekonomik degisimlerden etkilenmesini 6nleyici mekanizmalar ile {ilkelerinin refah diizeylerini ve yasam
kalitesini gelistirmek, firsat esitligini saglamak birincil Onceliklerindendir. OECD, hiikiimetlerin
deneyimleri karsilastirabilecegi, ortak sorunlara yanit arayabilecegi, iyi uygulamalari belirleyebilecegi
ve ekonomi politikasi igin yiiksek standartlar gelistirebilecegi bir ortam saglar.

OECD’nin 20 kurucu iilkesi (Tiirkive, ABD, Avusturya, Kanada, Fransa, Hollanda, Liiksemburg,
Almanya, ftalya, fngiltere, Belcika, Danimarka, Irlanda, Yunanistan, fsvigre, fsveg, fspanya, Lzlanda,
Norveg, Portekiz) vardir. Bu iilkelere ilave olarak, ilerleyen yillarda, Japonya, Finlandiya, Avustralya,
Giiney Kore, Meksika ve Yeni Zelanda “iiye” olarak Orgiite katilmislardir. Sovyetler Birligi’nin
dagilmas1 sonrasinda, 1990’l1 yillarin basinda Bati ile biitiinlesme siire¢lerine hiz kazandirmak igin
Polonya, Macaristan, Cek Cumhuriyeti ile Slovakya da Orgiite “{iye” olarak kabul edilmislerdir.
Estonya, Israil, Slovenya ve Sili 2010 y1l1 i¢inde iiye olarak Orgiite katilmistir. 2020 yilinda Kolombiya
ve 2021 yilinda Kosta Rika dahil olarak mevcut iiye sayisi 38’e yiikselmistir (OECD, 2023).

2. MAKROEKONOMIK PERFORMANS GOSTERGELERI

OECD iilkelerinin performanslarinin degerlendirilmesinde secilen gostergeler literatiir taramasi sonucu
belirlenmistir. OECD iilkelerinin makroekonomik performanslarinin degerlendirilmesinde kullanilmak
iizere en temel degiskenler secilmistir. Buna gore;

Biiyiime orant; reel gayri safi milli hasilada meydana gelen yiizde artis olarak ifade edilmektedir. Bir
tilke ekonomisinin genellikle bir yi1l i¢inde {iretim kapasitesinde ya da reel gayri safi milli hasilasinda
meydana gelen sayisal olarak 6l¢iilebilen nicel reel artiglarin yiizdesel ifadesidir.

Kisi bagi gelir; gayri safi yurt i¢i hasilanin iilke niifusuna boliinmesi ile ulasilan yillar itibariyle artmasi
durumunda toplumda meydana gelen refahi, kisilerin gelirlerinde ki iyilesmeleri gdsterirken, tam tersi
durumunda refah kaybi ve kotiilesme oldugu degerlendirilmesine olanak saglayan gostergedir.

Enflasyon orant; fiyatlar genel seviyesindeki artisin oransal olarak ifade edilmesidir.

Issizlik orant; Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)’na gore, issiz niifusun isgiicii i¢indeki oramdir.
Isgiiciiniin (calismaya istekli kisilerin) bir bliimiiniin isinin olmamasini ifade eden issizlik, issizlik orani
ile olgiilmektedir. Issizlik orani toplam issizlerin calisan ve issizler toplamindan olusan isgiiciine
boliinmesi ile hesaplanmaktadir.

Istihdam orant; calisanlarin sivil niifusa oranlanmasi ile bulunur. istihdam kavramina iliskin bir
degerlendirme yapilmasi igin kullanilan istihdam orani, iilke ekonomisinde belirli bir donemde ¢aligma
cagindaki kurumsal olmayan niifusun i¢indeki istihdam edilenlerin oranini belirlemektedir.

Ihracat; iilkelerin cari islemler hesabi icerisinde yer alan, dis ticaret kalemine dahil iilkenin yapmus
oldugu her tiirlii mal ve hizmet satiminin yer aldig1 hesaptir.

Ithalat; iilkelerin cari islemler hesabi igerisinde yer alan, dis ticaret kalemine dahil iilkenin yapmus
oldugu her tiirlii mal ve hizmet alimimin yer aldig1 hesaptir.

Yiiksek teknolojili iiriinlerin imalat sanayi ihracat icindeki payt; dis ticaret kapsam ve igerigine ek
olarak calismada makroekonomik performans degerlendirmede kriter olarak belirlenen; teknoloji
yogunluguna gore imalat sanayisinin ihracat verilerini kapsayan degerlendirme kriteri yenilik¢i bir veri
seti oldugu diisiiniildiigii i¢in ¢alismada kriter olarak se¢ilmistir.
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Rezerv varhiklar, Kiiresel ekonomide dnemli bir yer tutan parasal sistemin ve likiditenin 6nemli bir
pargasi olan rezervler; iilkelerin sahip olduklar1 kaynaklardir.

3. COK KRIiTERLI KARAR VERME

Cok kriterli karar verme, belirlenen ve benzer zamanda uygulanan kriterler arasindan en iyi alternatifin
secilmesini saglamaktadir. Bu kapsamda ¢ok kriterli karar verme yontemlerinde karar vericiler,
durumuna, kosullarima uygun en iyi alternatifi seger ve uygun karara yogunlasir. Bu yontem; ayni
zamanda uygulamada karsilasilan celiskiler acisindan sayisal veriler {izerinden ¢ikarimlar yaparak
nesnel gergeklikler 1g1¢inda analitik bir yaklasim sunmaktadir (Hamurcu ve Eren, 2015: 5).

Cok kriterli karar verme yontemleri; Cok Amacglh Karar Verme (CAKV) ve Cok Kriterli Karar Verme
(CKKYV) yontemleri olarak ikiye ayrilmaktadir. Cok amagli karar verme problemlerinde, karar verici
birden fazla geliskili problemleri dikkate alarak en iyi alternatifi segme eylemine yonelir. Cok kriterli
karar verme yontemlerinde ise karar verici agisindan, alternatifleri degerlendirme, siralama ve segme
eylemi s6z konusudur (Mendoza ve Martins, 2006: 2).

Cok kriterli karar verme yontemlerinin belirlenmesinde kullanilan kavramlar sunlardir:

Alternatifler: Karar alma siirecinde yasanan celiskilerden, olas1 tercihlerin bir araya gelmesidir (Unal,
2011: 8).

Kriterler: Kelime anlamu ile “‘Ol¢iit’” ve ‘‘kistas’ gibi tanimlama yapmak miimkiindiir. Kriter bir
iiriiniin veya degerin ana unsuru, kalitesi, etkinliginin bilesenleridir. Karar vericinin birikimlerine veya
deger yargilaria gore belirlenir (Y1ldirim, 2011: 17).

Kriter Agirliklari: Karar verme siirecinde alternatifler arasindan en iyi olam1 se¢mek icin belirlenen
kriterlerin, belirli 6nem derecelerine gore hesaplanmasidir. Kriterlerin agirliklandirilmasi karar verme
siirecine dogrudan etkili olabildigi igin énemlidir (Oztiirk ve Batuk, 2007: 97).

Amaclar: Cok kriterli karar alma yonteminin uygulanmasindaki temel hedefler olarak tanimlanabilir.

Karar Verici: Karar verme siirecinde, belirlenen kriterler arasindan en iyi alternatifi segme agamasinin
sonuna kadar aktif rol oynayan kisidir. Birey siire¢ boyunca verileri analiz ederek karar vermenin tiim
asamalarinda yer alir (Gok, 2015: 25).

Karar Matrisi: Cok kriterli karar verme yontemlerinde problemler genellikle degisik alternatifler,
programlar, olaylar ve bunlarin sonuglarini igeren bir matris seklinde ifade edilir.

3.1. Cok Kriterli Karar Verme Siirecinin Asamalar:

Bir problemin ¢6ziilmesinde en 6ncelikli siire¢, problemin tanimlanmasi veya amacinin belirlenmesidir.
Karar siireci; haber alma, planlama ve se¢im olmak iizere ii¢ asamada incelenebilir. Haber alma genel
bilgi toplama faaliyetleri ile karar almanin gerekliligini saptamak ic¢in kullanilir. Bir karar
belirlendiginde alternatiflerin, kriterlerin tanimlandig1 ve diisiiniildiigii planlama siireci baslar. Bu siireg
karar probleminin yapilandirmasi seklinde ifade edilir. Son asama ise se¢imdir. Se¢cim asamasi; 6nceden
belirlenen kriterlerin 6nem derecesine gore veriler 1518inda en uygun olan alternatifin belirlenmesidir.
Ancak ¢eligkili birden fazla problemler karsisinda en uygun olan alternatifin se¢imi bu kadar basit
olmayabilir (Sezer, 2008: 80).

Karar verme asamasinda problem en net sekilde ortaya konmali, problemde yer alan unsurlarin
sorumlulugu agikc¢a belirlenmelidir. Problemin net bir sekilde ortaya konulmadigi veya belirlenemedigi
durumlarda en uygun kararlarin alinmasi zorlasmaktadir (Sezer, 2008: 81). Karar verme siirecinde amag
ve problemin net olarak ortaya konulmas ile siirecin ilk ve en 6nemli agamasi tamamlanmis olmaktadir.
Ama¢ ve problemin net olarak ortaya konulmasi ve irdelenmesi, degerlendirilmesi siirecin temel
hammaddeleridir. Net olarak ifade edilen amag ve problem; alternatiflerin ve kriterlerin belirlenmesine
rol almaktadir.
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Alternatifler karar vermenin hammaddeleridir, karar vericinin belirli bir amaca ulagsmak i¢in kullandig:
ana gilizergahtir. Cogu zaman, uygun alternatif ¢6ziim yollar1 karar vericinin ortamina gore kolaylikla
tanimlanabilir (Sezer, 2008: 82).

Gelistirilmis ve siralanmis alternatiflerin belirlenmesinin ardindan se¢imin neye goére yapilacaginin
degerlendirilmesi kriterlerin belirlenmesine baglidir. Bu adimda, karar probleminin i¢inde mevcut tim
sorunlari en iyi agiklayan etkenler, karar kriterleri olarak tanimlanir (Gok, 2015: 26).

Kriterler i¢in toplanan veriler, karar vermenin son asamasi i¢in degerlendirilmektedir. Karar verme ise
alternatifler arasindan se¢im yapma eylemini ifade eder. Secilen alternatif belirlenen kriterlere gore
karar1 olusturmaktadir. Bu asamada secilen alternatif siralanan performanslarin hangisinin gorece en iyi
oldugunu, belirlenen kriterlerin ne dl¢tide karari etkiledigini gostermektedir (Kogel, 2003: 99).

4. LITERATUR TARAMASI

Cok kriterli karar verme yontemleri, son yillarda yapilan ¢alismalarda farkli alanlarda kullanilmistir.
Calismada kullanilan yontemlere ve konunun paralel alanlardaki 6rnekleri ise su sekildedir:

Arslan (2019), Cok Kriterli Karar Verme yontemlerini kullanilarak teknoparklarda faaliyet gosteren
firmalarin yillar itibariyle finansal performanslarini degerlendirmeyi amaglanmistir. CRITIC ve
MAIRCA yontem sonuglarina gore Diizce’de faaliyet gosteren bir firmanin verileri incelenmis, en iyi
performansin 2016’da en kotii performansin 2017°de meydana geldigi goriilmiistiir.

Aygin ve Giiglii (2020), Borsa Istanbul’da islem goren isletmelerin performans degerlendirmesini
ENTROPI ve MAIRCA kullanarak yapmis ve finansal performansi en yiiksek olan isletmelerin ise
strastyla MILPA Ticari ve Sinai Uriinler Pazarlama Sanayi ve Ticaret A.S., SANKO Pazarlama Ithalat
fhracat A.S. ve TEKNOSA i¢ ve D1s Ticaret A.S. oldugu sonucuna ulasmuslardr.

Aydin (2022), OECD iilkelerinin Covid-19 salgininda iilkelerin performanslarina yonelik niceleyici bir
degerlendirme sunulmasim amaglamis ve ARAS ydntemi sonucuna gore ABD’nin, Israil’in, Birlesik
Krallik’mn; TOPSIS yontemi gére Israil’in, Norveg’in ve Birlesik Krallik’in iist siralarda yer aldigi
ortaya koymustur.

Battal ve Akan (2019), {ilkelerin ekonomik performanslarinin makroekonomik kriterler ile
degerlendirilmesini amaglamis, CRITIC, PROMETHEE ve GIA yontemleri sonucuna gore tiim
siralamada Cin’in ilk sirada yer aldigin1 ve Cin’i takip eden iilkenin Tirkiye oldugunu ortaya
koymuslardir..

Belke (2020), 2010-2018 yillar1 arasinda G7 tilkeleri olarak bilinen gelismis tilkelerin makroekonomik
performanslarmi CRITIC ve MAIRCA yontemleri ile karsilastirmay1 amaglamis ve Incelenen iilkeler
arasinda en yiliksek makroekonomik performansi gosteren iilkenin Amerika Birlesik Devletleri, en diigiik
performans gosteren iilkenin ise Italya oldugu sonucuna ulasmustir.

Oralhan ve Biiytiktiirk (2019), Avrupa Birligi’ne iiye tilkelerin ve Tiirkiye nin inovasyon performansini
ok kriterli karar verme yontemleriyle kiyaslamayi amaglamiglar TOPSIS ve MOORA metotlart
sonuglarina gore ilk li¢ sirada Isvigre, Isveg¢, Danimarka yer almugtir.

Orhan (2020), AB iiye iilkelerinin biiylime orani, istihdam, ihracat ve ithalat kriterleri kullanilarak
ilkelerin performans siralamasini yapmayr amaglamis ve ARAS yontemi ile yapilan llke
kiyaslamasinda Tirkiye’nin alt siralarda yer aldigini tespit etmistir.

Samut ve Kaya (2014), egitimin uluslararasi diizeyde performansinin iyilestirilmesini amaglamis, elde
edilen performans siralamasinda en bagaril tilkenin Liiksemburg en basarisiz tilkenin ise Tiirkiye oldugu
sonucuna ulagmislardir.

193



SOSGUZ, Y: 2023, C: 5, S: 13 ss: 189-217 JASSFA, Y: 2023, V: 5, N: 13, pp: 189-217

Yilmaz vd. (2021), OECD iiye iilkelerinde yasayan kadinlarin sosyo-ekonomik statiisiiniin ¢ok kriterli
karar verme ile analiz edilmesini amaglamislar, ENTROPI ve ARAS yontemleri sonucuna gére Norveg,
Izlanda ve Isve¢’in ilk siralarda yer aldigini ortaya koymuslardir.

5. METODOLOJI

Calisma kapsaminda; Gayri Safi Milli Hasila (GSMH), kisi bagina diisen gayri safi milli hasila
(KBDGSMH), biiyiime, enflasyon, igsizlik ve istihdam oranlari, ithalat ve ihracat tutarlari ile yiiksek
teknolojili {irtinlerin imalat sanayi ihracati igindeki payr ve altin rezervleri verileri kullanilmistir.
Calismada kullanilan kriterlere yonelik 6zet bilgiler tablo 1°de gosterilmektedir:

Tablo 1. Calismada Kullanilan Kriterler

KrIter | riter Yonii Kriter Ad1

Kodu
K1 Fayda (max.) Biiyiime Orani (%)
K2 Fayda (max.) Kisi Bas1 Gelir ($)
K3 Maliyet (min.) Enflasyon Orani (%)
K4 Maliyet (min.) Issizlik Oran1 (%)
K5 Fayda (max.) Mal Thracat: (Milyon $)
K6 Maliyet (min.) Mal ithalat: (Milyon $)
K7 Fayda (max.) Istihdam Oran1 (%)
K8 Fayda (max.) Yiiksek Teknoloji Uriinlerinin Imalat Sanayi Ihracati igindeki orani (%)
K9 Fayda (max.) Toplam Rezervler (Altin $)

Bu verilere iligkin korelasyon analizi sonuglari ve tanimlayici istatistiklere asagida yer almaktadir:

Tablo 2. Kriterlere iliskin Korelasyon Analizi Sonuglar

K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9

K1 1
K2 ]0.081551 |1
K3 10.122296 | -0.27401 |1
K4 1-0.18539 |-0.32784 |0.05451 |1
K5 |-0.07351 | 0.24204 |-0.07671 |-0.20966 |1
K6 |-0.06915 |0.22549 |-0.05377 |-0.1848 |0.98342 |1
K7 10.21664 |0.41947 |-0.09986 |-0.72022 |0.04963 |0.04592 |1
K8  10.03157 |0.21787 |-0.23285 |-0.39036 |0.25563 |0.23385 |0.45095 |1

K9 -0.12969 |0.17564 |-0.12404 |-0.26832 |0.47279 |0.45669 |0.17617 |0.18379 |1
*0.05 giivenilirlik diizeyine gore hesaplama yapilmstir.
0,00-0,29 arasi disiik, 0,30-0,69 arasi orta diizey, 0,70-1,00 arast yiiksek korelasyon iliskisi olarak kabul
edilmektedir.

Tablo 2’ye bakilarak;

o biiyiime orami ile kisi basina gelir, enflasyon orani, istihdam orani ve yiiksek teknoloji
iriinlerinin imalat sanayi ihracati igindeki orani arasinda pozitif ve diisiik diizeyli, issizlik orani
mal ihracati ve ithalat1 arasinda ise negatif ve diisiik diizeyli,

o kisi basina gelir ile enflasyon ve igsizlik orani, toplam rezervler arasinda negatif ve diisiik
diizeyli, mal ithalat1 ve ihracati, yiliksek teknoloji liriinlerinin imalat sanayi ihracati igindeki
orani ve toplam rezervler arasinda pozitif ve diisiik diizeyli, istihdam orani arasinda pozitif ve
orta diizeyli,
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o enflasyon oram ile igsizlik orani arasinda negatif ve diisiik diizeyli, mal ihracati ve ithalati,
istihdam orani, yiiksek teknoloji tirlinlerinin imalat sanayi ihracati i¢indeki orani ve toplam
rezervler arasinda negatif ve diisiik diizeyli,

o issizlik orani ile mal ihracat1 ve ithalati, toplam rezervler arasinda negatif ve diisiik diizeyli,
istthdam orani ve yiiksek teknoloji iiriinlerinin imalat sanayi ihracati i¢cindeki orani arasinda
negatif ve orta diizeyli,

e mal ihracati ile mal ithalat1 arasinda pozitif ve yiiksek diizeyli, istihdam orani ve yiiksek
teknoloji tirlinlerinin imalat sanayi ihracat1 i¢indeki oram arasinda pozitif ve disiik diizeyli,
toplam rezervler arasinda pozitif ve orta diizeyli,

e mal ithalati ile istihdam orani ve yiiksek teknoloji tirlinlerinin imalat sanayi ihracati igindeki
orani arasinda pozitif ve diisiik diizeyli, toplam rezervler arasinda pozitif ve orta diizeyli,

o istihdam oran ile yiiksek teknoloji tiriinlerinin imalat sanayi ihracati1 igindeki orani arasinda
pozitif ve orta diizeyli, toplam rezervler arasinda pozitif ve diisiik diizeyli,

o yiiksek teknoloji iiriinlerinin imalat sanayi ihracati igindeki orani ile toplam rezervler arasinda
pozitif ve diisiik diizeyli

korelasyon iliskisinin bulundugu sdylenebilir.
Calismada kullanilan kriterlere yonelik tanimlayici istatistikler tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3. Tammlayiei istatistikler

K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9
Ortalama | 0.92695 | 38713. | 1.67652 | 6.6911 | 3.76E+ | 3.73E+ | 56.995 | 15.8972 | 1.37E+1

Stﬁr;f:” 0.28733 | 1928.9 | 0.18637 | 0.3007 | 3.88E+ | 4.3E+1 | 0.4939 | 0.58570 | 2.06E+1
Ortanca | 1.98781 | 39551. | 1.27472 | 565 | 2.03E+ | 1.86E+ | 57.960 | 15.4607 | 5.33E+1
Sstzg‘rf: 354252 | 23781. | 2.29779 | 3.7076 | 4.79E+ | 5.31E+ | 6.0895 | 7.22108 | 2.54E+1

Basiklik | 1.93322 | 1.0006 | 20.4927 | 4.1076 | 7.75498 | 13.2007 | 1.14780 | 0.09379 | 11.8115

Carpiklik | -1.40201 | 0.97294 | 3.91894 | 1.84794 | 2.59907 | 3.33142 | -0.2815 | 0.53904 | 3.36168
En
Biiyiik
En
Kiiciik

-11.3254 | 5307.21 | -1.24798 2.01 7.5E+09 | 7.62E+0 | 39.616 | 2.67351 | 3.52E+0

8.52754 | 117370. | 16.3324 | 23.54 | 2.55E+1 | 3.12E+1 | 75.668 | 38.0792 | 1.39E+1

Tablo 3’e bakilarak; K1 ve K7’nin asimetrisi negatif ve normale gore basik, K2 ve K8’in asimetrisi
pozitif ve normale gore basik, K3, K4, K5, K6 ve K9’un asimetrisi pozitif ve normale gore sivri oldugu
sOylenebilir.

5.1. CRITIC Yoéntemi

Critic yontemi ilk olarak 1995°te Diakoulaki ve arkadaslari tarafindan sekiz ilag firmasinin finansal
performanslarinin degerlendirilmesi amaglanarak kullanilmistir. Yontem; bir karar probleminde belirsiz
karar vericilerinin, kriterler hakkinda goéreceli 6nem dereceleri hakkinda karar verme kolayligi
saglamasi, karar vericinin objektif kaynakli hesaplamalarini minimuma indirmek ve tarafsiz agirliklarin
hesaplanmasi i¢in kullanilmistir (Arslan, 2019: 147). Yontem; uzman gorislerinden degerlendirme
yapilarak elde edilen kriterlerin standart sapmalarimin ve kriterler arasi korelasyon iliskisi
degerlendirilerek objektif-nesnel bir agirliklandirma hesaplanmasi oldugu igin dikkat ¢ekmektedir
(Demircioglu ve Coskun, 2018: 187). Objektif bir degerlendirme olmasi verilerin daha saglikli ve dogru
yansitilmasini saglamaktadir.

Yontemin islem adimlart ise soyledir:
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1. Adim Karar Matrisinin Olusturulmasi

X= (Xij)mxn =

X11
X21

Xm1

X12

X22

Xm2

X1n
X2n

‘mel

(1.1)

Karar matrisi x;; m X n seklinde matris olusturulur ve i alternatifleri, j kriterleri v x;; ise j. kriter 6lgiitii
acisindan i. alternatifin degerini ifade etmektedir. Bu durumda n adet alternatif, m adet kriter
bulunmaktadir (Koca ve Bing6l, 2022: 74).

Tablo 4. CRITIC Yontemi Karar Matrisi Sonu¢lar:

Kriterler | K1 K2 K3 | K4 K5 K6 K7 | K8 K9
Avustralya | 2,28 | 53936,14 | 1,95 | 5,59 | 2,067E+11 | 2,899E+11 | 61,53 | 18,09 | 6,565E+10
Avusturya | 2,26 | 4742916 | 2,08 | 55 | 2,254E+11 | 2,129E+11 | 57,84 | 12,88 | 2,157E+10
Belgika | 1,62 | 44198,48 | 2,13 | 7,09 | 4,182E+11 | 4,129E+11 | 50,02 | 11,49 | 2,615E+10
Kanada | 3,04 | 4512943 | 1,60 | 6,34 | 5189E+11 | 5551E+11 | 61,59 | 14,35 | 8,668E+10
Sili 1,36 | 1504553 | 2,18 | 6,95 | 7.81E+10 | 7.622E+10 | 5577 | 7.10 | 3,898E+10
Kolombiya | 1,36 | 6450,32 | 4,31 | 8,87 | 4,932E+10 | 5,808E+10 | 62,78 | 8,06 | 4,713E+10
Kostarika | 4,16 | 1211813 | 1,63 | 7,73 | 1,941E+10 | 1,902E+10 | 5522 | 18,50 | 7,15E+09
Cekya | 517 | 206362 | 2,45 | 2,80 | 1,732E+11 | 1,57E+11 | 5848 | 17,82 | 1,48E+11
Danimarka | 2,82 | 576101 | 1,15 | 583 | 1,834E+11 | 1595E+11 | 58.12 | 12,50 | 7,524E+10
Estonya | 5,79 | 20437,77 | 342 | 581 | 2,044E+10 | 1,034E+10 | 59,57 | 17,93 | 345036508
Finlandiya | 3,10 | 46412,14 | 0,75 | 8,64 | 9,608E+10 | 9,596E+10 | 53,76 | 9.66 | 1,051E+10
Fransa | 2,29 | 3878105 | 1,03 | 941 | 8.347E+11 | 8,582E+11 | 50,40 | 26,00 | 1,563E+11
Almanya | 2,68 | 4465250 | 1,51 | 3,75 | 1,741E+12 | 1481E+12 | 58,02 | 15,81 | 2E+i1
Yunanistan | 1,09 | 18582,09 | 1,12 | 21.5 | 7.01E+10 | 7,176E+10 | 4055 | 12,11 | 7,804E+09
Macaristan | 4,27 | 1462124 | 2,35 | 416 | 1,232E+11 | 1,135E+11 | 53.71 | 17,18 | 2.8E+10
izlanda | 4,19 | 7201015 | 1,76 | 2,74 | 1,135E+10 | 1,023E+10 | 75,06 | 26,38 | 6,566E+09
frlanda | 9,01 | 6997095 | 034 | 6,71 | 4,072E+11 | 3314E+11 | 57,82 | 29.03 | 4,413E+09
fsrail | 4.28 | 41114,78 | 024 | 422 | 1,047E+11 | 9,784E+10 | 61,30 | 21,07 | 1.13E+11
ftalya | 1,67 | 32406,72 | 1,23 | 11,2 | 6,039E+11 | 5463E+11 | 44,23 | 7,80 | 1,511E+11
Japonya | 1,68 | 38834,05 | 0,48 | 2,82 | 8,755E+11 | 8,379E+11 | 58,74 | 17,567 | 1,264E+12
Kore | 316 | 3161684 | 1,94 | 3.65 | 67E+11 | 5932E+11 | 61,16 | 32,55 | 3,888E+11
Letonya | 3,31 | 1569512 | 2,93 | 8,72 | 1,882E+10 | 1,901E+10 | 55,53 | 17,72 | 4,613E+09
Litvanya | 4,28 | 1688541 | 3,72 | 7,07 | 3,523E+10 | 341E+10 | 56,32 | 12,58 | 4,45E+09
Liksemburg | 1,32 | 110193,2 | 1,73 | 5,52 | 1,279E+11 | 1,017E+11 | 56,04 | 6,97 | 878080634
Meksika | 2,11 | 9434386 | 6,04 | 342 | 4374E+11 | 4,579E+11 | 58,15 | 21,17 | 1,755E+11
Hollanda | 2,01 | 4867522 | 1,38 | 4,84 | 6,958E+11 | 6,062E+11 | 60,91 | 22,90 | 3,842E+10
z;«ggéa 358 | 42925 | 1,85 | 474 | 5581E+10 | 5361E+10 | 67,56 | 9,25 | 2,068E+10
Norvec | 2.32 | 75496.75 | 1.88 | 4,16 | 1,443E+11 | 1,304E+11 | 60,99 | 21,60 | 6,592E+10
Polonya | 5,14 | 1381562 | 2,08 | 4,89 | 2,861E+11 | 2,663E+11 | 54,37 | 10,67 | 1,133E+11
Portekiz | 3,51 | 2149043 | 1,37 | 8,87 | 9,526E+10 | 9,191E+10 | 53,71 | 599 | 2,61E+10
Slovakya | 2,94 | 175852 | 1,31 | 8,13 | 9,027E+10 | 8,862E+10 | 55,08 | 11,77 | 3,621E+09
Slovenya | 4,82 | 23514,03 | 1,43 | 6,56 | 4,047E+10 | 3,609E+10 | 54,60 | 6,51 | 889788338
fspanya | 2,98 | 2818532 | 1,06 | 17.2 | 4,619E+11 | 4,142E+11 | 47,87 | 7.00 | 6,94E+10
isvec | 257 | 5379151 | 1,79 | 6,72 | 2,374E+11 | 2,228E+11 | 60,03 | 15,11 | 6.219E+10
fsvicre | 1,36 | 82254,38 | 0,53 | 4.8 | 4,573E+11 | 3,995E+11 | 65,15 | 14,02 | 811E+11
Turkiye | 7,50 | 104641 | 11,14 | 10,8 | 2,227E+11 | 2,549E+11 | 47,08 | 3.23 | 1,077E+11
}13(1:;‘1’151‘15 244 | 4062133 | 2,56 | 433 | 8244E+11 | 8,633E+11 | 60,19 | 22,61 | 1,509E+11
ABD | 2.24 | 59907.75 | 213 | 436 | 2,394E+12 | 2.9056E+12 | 59.59 | 19.26 | 4513E+11
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2. Adim Karar Matrisinin Normalize Edilmesi

1«i]' - X]_max_xjmin (12)
X‘maX_X_.
_ % ij
1«i]' - X]_max_xjmin (13)
Karar matrisinde olusturulan degerlerin x™%%S j kriterleri arasindaki en yiiksek degeri, x™™, j kriterleri
§ g j yu g J

arasindaki en kiiciik degeri gostermek tizere fayda yonlii kriterler i¢in esitlik (1.2) formiilii, maliyet
yonlii kriterler i¢in ise esitlik (1.3) kullanilarak karar matrisi normalize edilirek; normalize edilmis deger
olan r;; degerleri hesaplamir (Akbulut, 2019: 253).

Tablo 5. CRITIC Yoéntemi Normalize Karar Matrisi Sonuglari

Kriterler K1 K2 K3 | K4 K5 K6 K7 K8 K9
Avustralya 0,15 | 0,457726 | 0,84 | 0,85 | 0,119743 | 0,9033961 | 0,61 | 0,51 | 0,051677
Avusturya 0,15 | 0,395004 | 0,83 | 0,85 | 0,089807 | 0,9299828 | 0,50 | 0,33 | 0,016791

Belgika 0,07 | 0,363863 | 0,83 | 0,77 | 0,170704 | 0,8608896 | 0,27 | 0,28 | 0,02042
Kanada 0,25 | 0,372836 | 0,88 | 0,81 | 0,212962 0,811762 | 0,61 | 0,38 | 0,068312
Sili 0,03 | 0,082851 | 0,82 | 0,78 | 0,028009 | 0,9772033 | 0,44 | 0,13 | 0,030572
Kolombiya 0,03 0 0,63 | 0,67 | 0,015934 | 0,9834683 | 0,64 | 0,20 | 0,03702
Kostarika 0,39 | 0,054633 | 0,87 | 0,73 | 0,003382 | 0,9969653 | 0,43 | 0,52 | 0,005384
Cekya 0,52 | 0,136741 | 0,80 | 0,99 | 0,06793 0,9493022 | 0,52 | 0,50 | 0,116816
Danimarka 0,22 | 049314 | 092 | 0,84 | 0,072185 | 0,9484326 | 0,51 | 0,32 | 0,059265
Estonya 0,59 | 0,134828 | 0,71 | 0,84 | 0,003815 | 0,9968518 | 0,55 | 0,50 0
Finlandiya 0,27 | 0,385201 | 0,95 | 0,69 | 0,035553 | 0,9703845 | 0,38 | 0,22 | 0,008041
Fransa 0,15 | 0,311643 | 0,93 | 0,64 | 0,345491 | 0,7070508 | 0,29 | 0,78 | 0,12342

Almanya 0,20 | 0,36824 | 0,88 | 0,95 | 0,725999 | 0,4919226 | 0,53 | 0,43 | 0,157967
Yunanistan 0,00 | 0,116941 | 0,92 0 0,024655 | 0,9787431 | 0,00 | 0,30 | 0,005902
Macaristan 0,40 | 0,0v8761 | 0,81 | 0,92 | 0,046953 | 0,9643307 | 0,38 | 0,48 | 0,021885

Izlanda 0,39 | 0,631945 | 0,86 1 0 1 1,00 | 0,79 | 0,004923
Irlanda 1,00 | 0,612289 | 0,99 | 0,79 | 0,166102 | 0,8890515 | 0,50 | 0,88 | 0,003218
[srail 0,40 | 0,334138 | 1,00 | 0,92 | 0,039171 | 0,9697319 | 0,60 | 0,61 | 0,089148
Italya 0,07 | 0,250199 | 0,91 | 0,55 | 0,248639 | 0,8148108 | 0,11 | 0,16 | 0,119304

Japonya 0,07 | 0,312154 | 0,98 1 0,362618 | 0,7140708 | 0,53 | 0,49 1
Kore 0,26 | 0,242586 | 0,84 | 0,95 | 0,276386 | 0,7986164 | 0,60 | 1,00 | 0,307375

Letonya 0,28 | 0,089113 | 0,75 | 0,68 | 0,003133 0,996967 | 0,43 | 0,49 | 0,003377
Litvanya 0,40 | 0,100586 | 0,68 | 0,77 | 0,010019 | 0,9917553 | 0,46 | 0,32 | 0,003248
Liiksemburg 0,03 1 0,86 | 0,85 | 0,048891 | 0,9683863 | 0,45 | 0,13 | 0,000422
Meksika 0,13 | 0,028764 | 0,47 | 0,96 | 0,178778 | 0,8453558 | 0,51 | 0,61 | 0,13857
Hollanda 0,23 | 0,407015 | 0,90 | 0,89 | 0,287208 | 0,7941002 | 0,59 | 0,67 | 0,030129
Yeni Zelenda | 0,31 | 0,351587 | 0,85 | 0,89 | 0,018656 | 0,9850144 | 0,78 | 0,21 | 0,016093
Norveg 0,16 | 0,665553 | 0,85 | 0,92 | 0,055798 | 0,9584804 | 0,59 | 0,63 | 0,05189
Polonya 0,51 | 0,070996 | 0,83 | 0,89 | 0,115282 | 0,9115216 | 0,40 | 0,25 | 0,089352
Portekiz 0,31 | 0,144975 | 0,90 | 0,67 | 0,03521 0,9717818 | 0,38 | 0,09 | 0,020376
Slovakya 0,23 | 0,107331 | 0,90 | 0,71 | 0,033118 | 0,9729196 | 0,42 | 0,29 | 0,002592
Slovenya 0,47 | 0,164481 | 0,89 | 0,8 | 0,012219 0,991068 | 0,41 | 0,11 | 0,000431

Ispanya 0,24 | 0,209508 | 0,84 | 0,23 | 0,189061 | 0,8604344 | 0,21 | 0,13 | 0,054641
Isveg 0,19 | 0,456332 | 0,86 | 0,79 | 0,094859 0,926568 | 0,56 | 0,41 | 0,048937
Isvigre 0,03 | 0,730692 | 0,97 | 0,89 | 0,187118 0,865528 | 0,71 | 0,37 | 0,641469
Turkiye 0,81 | 0,03869 | 0,00 | 0,57 | 0,088684 | 0,9154607 | 0,19 | 0,00 | 0,084912
Birlegik Krallik | 0,17 | 0,329382 | 0,79 | 0,92 | 0,341153 | 0,7052867 | 0,57 | 0,66 | 0,119096
ABD 0,15 | 0,515288 | 0,83 | 0,91 1 0 0,55 | 0,55 | 0,356814
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3. Adim Kriterler arasi iliski katsayisini ile korelasyon matrisinin olusturulmast

Yt (rij-1i ) (Tig-Tic)

Pik = Jj=
,fZ{L(rij—rﬁ)z Zi&(ﬁk—ﬁ?)z (1.4)

Kriterler arasinda iliskiyi hesaplamak igin normalizasyon ile elde edilen ry; degerleri ile esitlik (1.4)
kullamlarak korelasyon degerleri p;i hesaplanir (Demircioglu ve Coskun, 2018: 188).

Tablo 6. Korelasyon iliskisini Gosteren Matris

K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9
K1 1,00 -0,18 -0,29 0,11 -0,21 0,21 0,03 0,15 -0,26
K2 -0,18 1,00 0,42 0,30 0,22 0,20 0,40 0,22 0,17
K3 -0,29 0,42 1,00 0,08 0,10 -0,06 0,16 0,25 0,15
K4 0,11 0,30 0,08 1,00 0,20 0,18 0,75 0,43 0,28
K5 -0,21 0,22 0,10 0,20 1,00 0,98 0,03 0,28 0,47
K6 0,21 -0,20 -0,06 -0,18 -0,98 1,00 -0,03 -0,25 -0,44
K7 0,03 0,40 0,16 0,75 0,03 -0,03 1,00 0,44 0,16
K8 0,15 0,22 0,25 0,43 0,28 -0,25 0,44 1,00 0,18
K9 -0,26 0,17 0,15 0,28 047 -0,44 0,16 0,18 1,00

4. Adim Cjdegerlerinin hesaplanmasi

\2
o; = Z—i“(rrz‘r") (1.5)
¢ = Oj Yhoq1 - p]-k](j =1,2,...,n) (1.6)

Esitlik (1.5) j kriteri i¢in hesaplanan standart sapma olmak {izere her bir kriterde mevcut hesaplanan
toplam bilgi miktarini ifade eden ¢; degeri esitlik (1.6) yardimiyla hesaplanir.

Tablo 7. Ters Korelasyon iliskisini Gosteren Matris

K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9
K1 0,00 1,18 1,29 0,89 121 0,79 0,97 0,85 1,26
K2 1,18 0,00 0,58 0,70 0,78 1,20 0,60 0,78 0,83
K3 1,29 0,58 0,00 0,92 0,90 1,06 0,84 0,75 0,85
K4 0,89 0,70 0,92 0,00 0,80 1,18 0,25 0,57 0,72
K5 121 0,78 0,90 0,80 0,00 1,98 0,97 0,72 0,53
K6 0,79 1,20 1,06 1,18 1,98 0,00 1,03 1,25 1,44
K7 0,97 0,60 0,84 0,25 0,97 1,03 0,00 0,56 0,84
K8 0,85 0,78 0,75 0,57 0,72 1,25 0,56 0,00 0,82
K9 1,26 0,83 0,85 0,72 0,53 1,44 0,84 0,82 0,00

5. Adim Kriter agirliklarinin hesaplanmast

Gk=12...,10) (1.7)

w; = “
S TINCS)

Esitlik (1.6) yardimiyla hesaplanan c; degerleri, tiim kriterlerin degerlerinin toplamina oranlanarak wj

degerleri olarak esitlik (1.7) ile kriterlerin objektif agirliklari hesaplanir. En yiiksek degerli w; degeri en
¢ok dneme sahip kriter, en az degere sahip w; degeri en az dneme sahip kriter olarak degerlendirilir.
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Tablo 8. Yillara Gore Kritik Degerleri, Standart Sapmalar ve Kritik Agirhiklar:

2017 K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9
0;j 0,22 0,23 0,17 0,20 0,20 0,18 0,18 0,24 0,19
C; 1,82 1,51 1,23 1,21 1,61 1,82 1,10 1,49 1,41
Wi 0,14 0,114 0,09 0,091 0,122 0,138 0,084 0,113 0,107
201 K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9
Y 0,2 0,23 0,16 0,20 0,20 0,18 0,18 0,21 0,19
G 1,57 1,53 11 1,20 1,64 1,82 1,09 1,35 1,42
Wi 0,12 0,12 0,09 0,09 0,13 0,14 0,09 0,11 0,11
201 K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9
Y 0,23 0,23 0,16 0,22 0,20 0,18 0,19 0,22 0,20
G 1,88 1,49 1,07 1,30 1,59 1,83 1,15 1,38 1,46
Wi 0,14 0,11 0,08 0,10 0,12 0,14 0,09 0,11 0,11
202 K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9
Y 0,21 0,22 0,16 0,27 0,21 0,18 0,22 0,22 0,21
G 1,48 1,33 1,16 1,60 1,60 1,84 1,23 1,42 1,46
Wi 0,11 0,10 0,09 0,12 0,12 0,14 0,09 0,11 0,11

2017 yil1 karar matrisinde yer alan verilere gore en yiiksek degere sahip w; degeri K1 (biiyiime orani),
K6 (mal ithalat1)) ve K5 (mal ihracati) oldugu, en az degere sahip K7 (istthdam orani) oldugu
belirlenmistir. 2018 yili karar matrisinde yer alan verilere gore en yiiksek degere sahip w; degeri K6
(mal ithalat1), K5 (mal ihracati) ve K1 (biiylime orani) oldugu, en az degere sahip K7 (istthdam orani)
ve K3 (enflasyon orani) oldugu belirlenmistir. 2019 yil1 karar matrisinde yer alan verilere gore en yiiksek
degere sahip wi degeri K1 (Biiylime Orani), K6 (mal ithalati) ve K5 (mal ihracati) oldugu en az degere
sahip K7 (istihdam orani) ve K3 (enflasyon orani) oldugu belirlenmistir. 2020 yil1 karar matrisinde yer
alan verilere gore en yliksek degere sahip w;i degeri K6 (mal ithalati), K4 (igsizlik orani) ve K5 (mal
ihracat1) oldugu, en az degere sahip K3 (enflasyon orani) ve K7 (istihdam oran1) oldugu belirlenmistir.

5.2. COPRAS Yontemi

1996 yilinda Zavadskas ve Kaklauskas tarafindan ortaya atilan ¢ok kriterli karar verme yontemidir.
COPRAS yontemi karmagik siirecleri kantitatif yontemlerle degerlendirerek yazarlar, 6grenciler ve
uzmanlar tarafindan yaygin olarak kullanilmaktadir. Yontem kriterlerin degerlerinin  hem
maksimasyonu hem minimasyonu i¢in ¢ok kriterli bir degerlendirme yontemi olarak kullanilir.
Yontemde kriterlerin maksimasyon ve minimasyon etkisi degerlendirme sonuglari igin ayri ayri
hesaplanir (Podvezko, 2011: 137). Yontem, birbiriyle gelisen kriterlerin varligi halinde alternatiflerin
onem, fayda derecesi acisindan birbirlerine bagimli olduklari gergekligine dayamir (Ertugrul ve Oztas,
2016, s. 168). COPRAS yonteminin islem adimlart ise sirasiyla soyledir:

1. Adim Karar Matrisinin Olusturulmasi

X11 X12 X1n

_ X21 X22 -+ X2n
Xij = . . . (21)

Xn1  Xp2 Xmn

Esitlik (2.1)’de i alternatifleri, j kriterlerin degerini ifade etmektedir. Bu durumda n adet alternatif, m
adet kriter bulunmaktadir.

Tablo 9. COPRAS Yointemine Gore Karar Matrisi Sonuglari

Kriterler K1 K2 K3 | K4 K5 K6 K7 K8 K9
Avustralya 2,28 | 53936,14 | 1,95 | 559 | 2,967E+11 | 2,899E+11 | 61,53 | 18,09 | 6,565E+10
Avusturya 2,26 | 47429,16 | 2,08 | 55 | 2,254E+11 | 2,129E+11 | 57,84 | 12,88 | 2,157E+10

Belgika 1,62 | 44198,48 | 2,13 | 7,09 | 4,182E+11 | 4,129E+11 | 50,02 | 11,49 | 2,615E+10
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Kanada 3,04 | 45129,43 | 160 | 6,34 | 5189E+11 | 5551E+11 | 61,59 | 14,35 | 8,668E+10
Sili 1,36 | 15045,53 | 2,18 | 695 | 7,81E+10 | 7,622E+10 | 55,77 | 7,10 | 3,898E+10
Kolombiya | 1,36 | 6450,32 | 4,31 | 8,87 | 4,932E+10 | 5,808E+10 | 62,78 | 8,96 | 4,713E+10
Kostarika 4,16 | 12118,13 | 1,63 | 7,73 | 1,941E+10 | 1,902E+10 | 55,22 | 18,50 | 7,15E+09
Cekya 517 | 20636,2 | 2,45 | 2,89 | 1,732E+11 | 157E+11 | 58,48 | 17,82 | 1,48E+11
Danimarka 2,82 | 57610,1 | 1,15 | 583 | 1,834E+11 | 1,595E+11 | 58,12 | 12,50 | 7,524E+10
Estonya 5,79 | 20437,77 | 3,42 | 581 | 2,044E+10 | 1,934E+10 | 59,57 | 17,93 | 345036508
Finlandiya 3,19 | 46412,14 | 0,75 | 8,64 | 9,608E+10 | 9,596E+10 | 53,76 | 9,66 | 1,051E+10
Fransa 2,29 | 38781,05 | 1,03 | 9,41 | 8,347E+11 | 8,582E+11 | 50,40 | 26,00 | 1,563E+11
Almanya 2,68 | 44652,59 | 151 | 3,75 | 1,741E+12 | 1,481E+12 | 58,92 | 15,81 2E+11
Yunanistan 1,09 | 18582,09 | 1,12 | 215| 7,01E+10 | 7,176E+10 | 40,55 | 12,11 | 7,804E+09
Macaristan 4,27 | 1462124 | 2,35 | 4,16 | 1,232E+11 | 1,135E+11 | 53,71 | 17,18 | 2,8E+10
Izlanda 4,19 | 72010,15 | 1,76 | 2,74 | 1,135E+10 | 1,023E+10 | 75,06 | 26,38 | 6,566E+09
Irlanda 9,01 | 69970,95 | 0,34 | 6,71 | 4,072E+11 | 3,314E+11 | 57,82 | 29,03 | 4,413E+09

Israil 4,28 | 41114,78 | 0,24 | 4,22 | 1,047E+11 | 9,784E+10 | 61,30 | 21,07 | 1,13E+11
Italya 1,67 | 32406,72 | 1,23 | 11,2 | 6,039E+11 | 5463E+11 | 44,23 | 7,80 | 1,511E+11
Japonya 1,68 | 38834,05 | 0,48 | 2,82 | 8,755E+11 | 8,379E+11 | 58,74 | 17,57 | 1,264E+12
Kore 3,16 | 31616,84 | 1,94 | 3,65| 6,7E+11 5,932E+11 | 61,16 | 32,55 | 3,888E+11

Letonya 3,31 | 15695,12 | 2,93 | 8,72 | 1,882E+10 | 1,901E+10 | 55,53 | 17,72 | 4,613E+09
Litvanya 4,28 | 1688541 | 3,72 | 7,07 | 3,523E+10 | 3,41E+10 | 56,32 | 12,58 | 4,45E+09
Liikksemburg | 1,32 | 110193,2 | 1,73 | 5,52 | 1,279E+11 | 1,017E+11 | 56,04 | 6,97 | 878080634
Meksika 2,11 | 9434,386 | 6,04 | 3,42 | 4,374E+11 | 4579E+11 | 58,15 | 21,17 | 1,755E+11
Hollanda 2,91 | 4867522 | 1,38 | 4,84 | 6,958E+11 | 6,062E+11 | 60,91 | 22,90 | 3,842E+10
Yeni Zelenda | 3,58 | 42925 1,85 | 4,74 | 5,581E+10 | 5,361E+10 | 67,56 | 9,25 | 2,068E+10
Norveg 2,32 | 75496,75 | 1,88 | 4,16 | 1,443E+11 | 1,304E+11 | 60,99 | 21,60 | 6,592E+10
Polonya 5,14 | 1381562 | 2,08 | 4,89 | 2,861E+11 | 2,663E+11 | 54,37 | 10,67 | 1,133E+11
Portekiz 3,51 | 21490,43 | 1,37 | 8,87 | 9,526E+10 | 9,191E+10 | 53,71 | 5,99 2,61E+10
Slovakya 2,94 | 175852 | 1,31 | 8,13 | 9,027E+10 | 8,862E+10 | 55,08 | 11,77 | 3,621E+Q9
Slovenya 4,82 | 23514,03 | 1,43 | 6,56 | 4,047E+10 | 3,609E+10 | 54,60 | 6,51 | 889788338
Ispanya 2,98 | 2818532 | 1,96 | 17,2 | 4,619E+11 | 4,142E+11 | 47,87 | 7,00 6,94E+10
Isveg 2,57 | 5379151 | 1,79 | 6,72 | 2,374E+11 | 2,228E+11 | 60,03 | 15,11 | 6,219E+10
Isvigre 1,36 | 82254,38 | 0,53 | 4,8 | 4573E+11 | 3,995E+11 | 65,15 | 14,02 | 8,11E+11
Turkiye 7,50 | 10464,1 | 11,14 | 10,8 | 2,227E+11 | 2,549E+11 | 47,08 | 3,23 | 1,077E+11
Birlesik Krallik | 2,44 | 40621,33 | 2,56 | 4,33 | 8,244E+11 | 8,633E+11 | 60,19 | 22,61 | 1,509E+11
ABD 2,24 | 59907,75 | 2,13 | 4,36 | 2,394E+12 | 2,905E+12 | 59,59 | 19,26 | 4,513E+11

2. Adim Normalizasyon Islemi Uygulanarak Normalize Karar Matrisinin Olusturulmast.

Xij = nX# V]= 1,2, ...... , (22)
i=1 Xij

Normalizasyon iglemi Esitlik (2.2)’de ki lineer ile hesaplanir. Ardindan esitlik (2.3) gosterildigi gibi

matrise aktarilir.

X11 X1 - X1n
Xp1 Xp2 - Xmn
Tablo 10. COPRAS Yontemine Gore Normalize Edilmis Karar Matrisi
Kriterler K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9
Avustralya 0,019 0,037 0,024 0,022 0,021 0,021 0,028 0,031 0,013
Avusturya 0,018 0,033 0,026 0,021 0,016 0,015 0,027 0,022 0,004
Belgika 0,013 0,031 0,026 0,028 0,030 0,030 0,023 0,020 0,005
Kanada 0,025 0,031 0,020 0,025 0,037 0,040 0,028 0,025 0,017
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Sili 0,011 | 0,010 | 0,027 | 0,027 | 0,006 | 0,005 | 0,026 | 0,012 | 0,008
Kolombiya 0,011 | 0,004 | 0,053 | 0,035 | 0,003 | 0,004 | 0,029 | 0,015 | 0,010
Kostarika 0,034 | 0,008 | 0,020 | 0,030 | 0,001 | 0,001 | 0,025 | 0,032 | 0,001
Cekya 0,042 | 0,014 | 0,030 | 0,011 | 0,012 | 0,011 | 0,027 | 0,031 | 0,030
Danimarka 0,023 | 0,040 | 0,014 | 0,023 | 0,013 | 0,011 | 0,027 | 0,021 | 0,015
Estonya 0,047 | 0,014 | 0,042 | 0,023 | 0,001 | 0,001 | 0,027 | 0,031 | 0,000
Finlandiya 0,026 | 0,032 | 0,009 | 0,034 | 0,007 | 0,007 | 0025 | 0,017 | 0,002
Fransa 0,019 | 0,027 | 0,013 | 0,037 | 0,059 | 0,062 | 0,023 | 0,045 | 0,032
Almanya 0,022 | 0,031 | 0,019 | 0,015 | 0,123 | 0,206 | 0,027 | 0,027 | 0,040
Yunanistan 0,009 | 0,013 | 0,014 | 0,084 | 0,005 | 0,006 | 0,019 | 0,021 | 0,002
Macaristan 0,035 | 0,010 | 0,029 | 0,016 | 0,009 | 0,008 | 0,025 | 0,029 | 0,006
Izlanda 0,034 | 0,050 | 0,022 | 0,011 | 0,001 | 0,001 | 0,035 | 0,045 | 0,001
Irlanda 0,073 | 0,048 | 0,004 | 0,026 | 0,029 | 0,024 | 0,027 | 0,050 | 0,001
Israil 0,035 | 0,028 | 0,003 | 0,016 | 0,007 | 0,007 | 0,028 | 0,036 | 0,023
Italya 0,014 | 0,022 | 0,015 | 0,044 | 0,043 | 0,039 | 0,020 | 0,013 | 0,031
Japonya 0,014 | 0,027 | 0,006 | 0,011 | 0,062 | 0,060 | 0,027 | 0,030 | 0,255
Kore 0,026 | 0,022 | 0,024 | 0,014 | 0,047 | 0,043 | 0,028 | 0,056 | 0,078
Letonya 0,027 | 0,011 | 0,036 | 0,034 | 0,001 | 0,001 | 0,026 | 0,030 | 0,001
Litvanya 0,035 | 0,012 | 0,046 | 0,028 | 0,002 | 0,002 | 0,026 | 0,022 | 0,001
Liiksemburg 0,011 | 0,076 | 0,021 | 0,022 | 0,009 | 0,007 | 0,026 | 0,012 | 0,000
Meksika 0,017 | 0,007 | 0,074 | 0,013 | 0,081 | 0,033 | 0,027 | 0,036 | 0,035
Hollanda 0,024 | 0,034 | 0,017 | 0,019 | 0,049 | 0,043 | 0,028 | 0,039 | 0,008
Yeni Zelenda 0,029 | 0,030 | 0,023 | 0,018 | 0,004 | 0,004 | 0,031 | 0,016 | 0,004
Norveg 0,019 | 0,052 | 0,023 | 0,016 | 0,010 | 0,009 | 0,028 | 0,037 | 0,013
Polonya 0,042 | 0,010 | 0,025 | 0,019 | 0,020 | 0,019 | 0,025 | 0,018 | 0,023
Portekiz 0,029 | 0,015 | 0,017 | 0,035 | 0,007 | 0,007 | 0,025 | 0,010 | 0,005
Slovakya 0,024 | 0,012 | 0,016 | 0,032 | 0,006 | 0,006 | 0,025 | 0,020 | 0,001
Slovenya 0,039 | 0,016 | 0,018 | 0,026 | 0,003 | 0,003 | 0,025 | 0,011 | 0,000
Ispanya 0,024 | 0,020 | 0,024 | 0,067 | 0,083 | 0,030 | 0,022 | 0,012 | 0,014
Isveg 0,021 | 0,037 | 0,022 | 0,026 | 0,017 | 0,016 | 0,028 | 0,026 | 0,013
Isvigre 0,011 | 0,057 | 0,007 | 0,019 | 0,082 | 0,029 | 0,030 | 0,024 | 0,164
Turkiye 0,061 | 0,007 | 0,137 | 0,042 | 0,016 | 0,018 | 0,022 | 0,006 | 0,022
Birlesik Krallik 0,020 | 0,028 | 0,031 | 0,017 | 0,058 | 0,062 | 0,028 | 0,039 | 0,030
ABD 0,018 | 0,042 | 0,026 | 0,017 | 0,169 | 0,208 | 0,027 | 0,033 | 0,091

3. Adim Agirliklandwrilmig karar matrisinin olusturulmast.

X)) = Xy X W (2.4)
X11 X1z -+ Xin

x="2 ¥z - X (25)
Xn1  Xnp2 « Xmn

Yontemde w; kriter agirliklari ile normalize edilmis karar matrisinin her bir degeri x;; esitlik (2.4) ile
carpilir daha sonra esitlik (2.5)’de ki matrise aktarilir.

Tablo 11. COPRAS Yontemine Gore Agirliklandirilmis Karar Matrisi Sonuglari

Kriterler K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9
Avustralya 0,003 | 0,004 0,002 0,002 0,003 0,003 0,002 0,004 0,001
Avusturya 0,003 | 0,004 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,000

Belgika 0,002 | 0,004 0,002 0,003 0,004 0,004 0,002 0,002 0,001
Kanada 0,003 | 0,004 0,002 0,002 0,004 0,005 0,002 0,003 0,002
Sili 0,002 | 0,001 0,003 0,002 0,001 0,001 0,002 0,001 0,001
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Kolombiya 0,002 | 0,001 0,005 0,003 0,000 0,001 0,002 0,002 0,001
Kostarika 0,005 | 0,001 0,002 0,003 0,000 0,000 0,002 0,004 0,000

Cekya 0,006 | 0,002 0,003 0,001 0,001 0,002 0,002 0,003 0,003
Danimarka 0,003 | 0,005 0,001 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002
Estonya 0,007 | 0,002 0,004 0,002 0,000 0,000 0,002 0,003 0,000
Finlandiya 0,004 | 0,004 0,001 0,003 0,001 0,001 0,002 0,002 0,000
Fransa 0,003 | 0,003 0,001 0,003 0,007 0,008 0,002 0,005 0,003

Almanya 0,003 | 0,004 0,002 0,001 0,015 0,015 0,002 0,003 0,004
Yunanistan 0,001 | 0,001 0,001 0,008 0,001 0,001 0,002 0,002 0,000
Macaristan 0,005 | 0,001 0,003 0,001 0,001 0,001 0,002 0,003 0,001

Izlanda 0,005 | 0,006 0,002 0,001 0,000 0,000 0,003 0,005 0,000
Irlanda 0,010 | 0,006 0,000 0,002 0,004 0,003 0,002 0,006 0,000
Israil 0,005 | 0,003 0,000 0,002 0,001 0,001 0,002 0,004 0,002
Italya 0,002 | 0,003 0,001 0,004 0,005 0,005 0,002 0,002 0,003
Japonya 0,002 | 0,003 0,001 0,001 0,008 0,008 0,002 0,003 0,027
Kore 0,004 | 0,003 0,002 0,001 0,006 0,006 0,002 0,006 0,008
Letonya 0,004 | 0,001 0,003 0,003 0,000 0,000 0,002 0,003 0,000

Litvanya 0,005 | 0,001 0,004 0,003 0,000 0,000 0,002 0,002 0,000
Liiksemburg 0,001 | 0,009 0,002 0,002 0,001 0,001 0,002 0,001 0,000
Meksika 0,002 | 0,001 0,007 0,001 0,004 0,005 0,002 0,004 0,004
Hollanda 0,003 | 0,004 0,002 0,002 0,006 0,006 0,002 0,004 0,001
Yeni Zelenda | 0,004 | 0,003 0,002 0,002 0,000 0,001 0,003 0,002 0,000

Norveg 0,003 | 0,006 0,002 0,001 0,001 0,001 0,002 0,004 0,001
Polonya 0,006 | 0,001 0,002 0,002 0,002 0,003 0,002 0,002 0,002
Portekiz 0,004 | 0,002 0,002 0,003 0,001 0,001 0,002 0,001 0,001

Slovakya 0,003 | 0,001 0,002 0,003 0,001 0,001 0,002 0,002 0,000
Slovenya 0,005 | 0,002 0,002 0,002 0,000 0,000 0,002 0,001 0,000

Ispanya 0,003 | 0,002 0,002 0,006 0,004 0,004 0,002 0,001 0,001
Isveg 0,003 | 0,004 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,003 0,001
Isvigre 0,002 | 0,007 0,001 0,002 0,004 0,004 0,003 0,003 0,018
Turkiye 0,008 | 0,001 0,013 0,004 0,002 0,003 0,002 0,001 0,002
Birlesik Krallik | 0,003 | 0,003 0,003 0,002 0,007 0,009 0,002 0,004 0,003
ABD 0,003 | 0,005 0,002 0,002 0,021 0,029 0,002 0,004 0,010

4. Adim Her Bir Alternatif icin Fayda Yonlii (maksimize) Kriterlerin Toplami Hesaplanir.
P = TK,X, (2.6)
Her bir alternatif i¢in belirlenen kriterlerin fayda yonlii olanlarinin toplamlar1 P; elde edilir.

Tablo 12. COPRAS Yontemine Gore P; Degerleri

Kriterler 2017 2018 2019 2020

Avustralya 0,016682 0,017421 0,017943 0,013513
Avusturya 0,013424 0,013793 0,013116 0,015486
Belgika 0,013639 0,014256 0,015921 0,016445
Kanada 0,018481 0,018544 0,018195 0,018169
Sili 0,007754 0,010712 0,007394 0,011838
Kolombiya 0,007633 0,008668 0,011348 0,011213

Kostarika 0,011658 0,009838 0,010736 0,0092

Cekya 0,01783 0,016138 0,017484 0,016907
Danimarka 0,015597 0,014896 0,01448 0,013685
Estonya 0,014075 0,011918 0,013615 0,008198
Finlandiya 0,012258 0,010122 0,010613 0,010311
Fransa 0,023185 0,0235 0,023965 0,025713
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Almanya 0,031198 0,030292 0,029758 0,031211
Yunanistan 0,007377 0,008266 0,009314 0,012968
Macaristan 0,013018 0,01429 0,01638 0,011877
izlanda 0,018654 0,018728 0,019026 0,017402
Irlanda 0,027108 0,02662 0,02625 0,013441
Israil 0,017841 0,017924 0,020378 0,016287
italya 0,01612 0,015793 0,015248 0,021381
Japonya 0,045453 0,045663 0,043037 0,044993
Kore 0,028874 0,030116 0,028147 0,025309

Letonya 0,010794 0,012113 0,011217 0,00922

Litvanya 0,011152 0,01089 0,0141 0,006505

Liiksemburg 0,01484 0,015186 0,016899 0,013446
Meksika 0,017013 0,017336 0,014135 0,020369
Hollanda 0,020729 0,020689 0,020657 0,020671
Yeni Zelenda 0,012741 0,012466 0,012146 0,009235
Norveg 0,017787 0,016797 0,015898 0,014157

Polonya 0,015937 0,017218 0,017907 0,012632

Portekiz 0,010254 0,009581 0,011033 0,012741

Slovakya 0,009948 0,011105 0,010579 0,009056

Slovenya 0,011003 0,010835 0,011621 0,009204

Ispanya 0,014252 0,013846 0,014169 0,018897
Isveg 0,015771 0,014909 0,015382 0,013753
Isvigre 0,03472 0,036633 0,034867 0,037128
Turkiye 0,015938 0,010472 0,008517 0,005108
Birlesik Krallik 0,023015 0,023187 0,02315 0,0282
ABD 0,043659 0,045369 0,045613 0,043266

5. Adim Her Bir Alternatif icin Maliyet(minimize) Yonlii Kriterlerin Toplami Hesaplanir.

— n /
R; = Zj=k+1 Xy

Her bir alternatif i¢in belirlenen kriterlerin maliyet yonlii olanlarinin toplamlari R; elde edilir.

Tablo 13. COPRAS Yontemine Gore Ri Degerleri

Kriterler 2017 2018 2019 2020
Avustralya 0,007089 0,006914 0,006646 0,007042
Avusturya 0,006449 0,006146 0,005683 0,007146

Belgika 0,009043 0,008647 0,007875 0,00807
Kanada 0,009574 0,010103 0,009928 0,010906
Sili 0,005732 0,006104 0,006568 0,011336
Kolombiya 0,00868 0,007446 0,00858 0,011946
Kostarika 0,004807 0,006001 0,007068 0,008879
Cekya 0,005389 0,004659 0,005392 0,008615
Danimarka 0,004969 0,00455 0,004633 0,005087
Estonya 0,006178 0,005747 0,004513 0,002515
Finlandiya 0,004893 0,005055 0,004964 0,005012
Fransa 0,013016 0,014318 0,013294 0,012683

Almanya 0,017695 0,018371 0,017617 0,01767
Yunanistan 0,009657 0,009203 0,008597 0,005724
Macaristan 0,005295 0,005478 0,006128 0,00932

izlanda 0,003095 0,003818 0,004723 0,007813
Irlanda 0,006056 0,006173 0,007321 0,006917
Israil 0,002752 0,003434 0,003535 0,001836
Italya 0,010799 0,011059 0,010242 0,008905
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Japonya 0,009837 0,010649 0,00996 0,009478
Kore 0,009388 0,009058 0,007655 0,008342
Letonya 0,006655 0,005668 0,00584 0,004242
Litvanya 0,007124 0,005488 0,005501 0,0064
Liiksemburg 0,004957 0,00481 0,005316 0,005802
Meksika 0,012664 0,010831 0,009842 0,012536
Hollanda 0,009297 0,009548 0,01031 0,01047
Yeni Zelenda 0,00434 0,003856 0,003995 0,005735
Norveg 0,00492 0,005549 0,005138 0,005598
Polonya 0,006753 0,006194 0,006522 0,010725
Portekiz 0,005639 0,004763 0,004125 0,003943
Slovakya 0,005278 0,006032 0,006147 0,007496
Slovenya 0,004333 0,004149 0,003999 0,002502
Ispanya 0,012474 0,012106 0,011008 0,01022
Isveg 0,006653 0,006736 0,006981 0,006872
Isvigre 0,006269 0,006692 0,006118 0,005246
Turkiye 0,019146 0,022678 0,023679 0,031014
Birlesik Krallik 0,013002 0,012676 0,012114 0,011918
ABD 0,032688 0,033159 0,032208 0,034903

6. Adim Minimum R; degeri hesaplamr.

Ryyin = min'R; (2.8)
Yontemde 5.adimda hesaplanan maliyet yonlii kriterlerin toplaminin minimum degeri esitlik (2.8) ile
hesaplanir.

7. Adum Her bir alternatif icin Qi 6nem diizeylerinin hesaplanmasi.

Rmin 2{121 R;

R .
.y Rmin
Ry ZpL,

Qi=h+ (2.9)

Q; degeri her bir alternatifin 6nem goreceligi agirligi olmak iizere esitlik (2.9) ile hesaplanir.
8. Adim Optimallik kriteri belirlenir.
K = maks;Q;; i (2.10)

Hesaplanan Q; degerleri igin maksimum degerler hesaplanir ve ilgili K sabiti bulunur. En biiyiik Q;
degeri Q,,,qxs hesaplanir.

Tablo 14. COPRAS Yontemine Gore Q; Degerleri

Kriterler 2017 2018 2019 2020
Avustralya 0,024598 0,025591 0,026375 0,022081
Avusturya 0,022126 0,022984 0,022976 0,023929

Belgika 0,019846 0,020789 0,023036 0,023921
Kanada 0,024344 0,024135 0,023839 0,023701
Sili 0,017545 0,019966 0,015925 0,01716
Kolombiya 0,014099 0,016255 0,017878 0,016263
Kostarika 0,023333 0,019251 0,018664 0,015994
Cekya 0,028245 0,028263 0,027877 0,023911
Danimarka 0,026891 0,027312 0,026574 0,025545
Estonya 0,023158 0,021746 0,026031 0,032186
Finlandiya 0,023728 0,021298 0,0219 0,022348
Fransa 0,027497 0,027445 0,02818 0,03047
Almanya 0,03437 0,033367 0,032938 0,034625
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Yunanistan 0,013188 0,014405 0,015831 0,023508
Macaristan 0,023617 0,024603 0,025524 0,018351
Izlanda 0,036786 0,033521 0,030889 0,025124
Irlanda 0,036375 0,035771 0,033904 0,022163
Israil 0,038234 0,034375 0,036227 0,049143
Italya 0,021317 0,020901 0,02072 0,028156
Japonya 0,051159 0,050968 0,048663 0,051359
Kore 0,034852 0,036353 0,035467 0,032542
Letonya 0,019227 0,022078 0,020812 0,023444
Litvanya 0,01903 0,021183 0,024287 0,015932
Liikksemburg 0,026163 0,02693 0,027439 0,023845
Meksika 0,021445 0,022552 0,019828 0,025182
Hollanda 0,026766 0,026606 0,026092 0,026433
Yeni Zelenda 0,025672 0,027115 0,026172 0,019756
Norveg 0,029194 0,026977 0,026803 0,024934
Polonya 0,024247 0,026338 0,026498 0,018257
Portekiz 0,020206 0,021442 0,024617 0,028041
Slovakya 0,020582 0,02047 0,019695 0,017104
Slovenya 0,023955 0,02445 0,025634 0,033318
Ispanya 0,018751 0,018513 0,019259 0,0248
Isvec 0,024206 0,023294 0,023408 0,022532
Isvigre 0,043672 0,045074 0,044027 0,048629
Turkiye 0,01887 0,012963 0,010884 0,007053
Birlesik Krallik 0,027332 0,027644 0,027776 0,033263
ABD 0,045376 0,047073 0,047353 0,044995
9. Adim Her bir alternatif icin fayda diizeyleri belirlenir.
N; =& (2.11)
Qmaks
Her bir alternatif fayda derecesi N; olmak iizere esitlik (2.11) ile hesaplanir.
Tablo 15. COPRAS Yontemine Gore Ni Degerleri
Kriterler 2017 2018 2019 2020
Avustralya 0,480824 0,5021 0,541984 0,429932
Avusturya 0,432503 0,450945 0,472143 0,465926
Belgika 0,387928 0,407885 0,473379 0,465765
Kanada 0,475845 0,473534 0,489872 0,46147
Sili 0,342946 0,391733 0,32725 0,334121
Kolombiya 0,275589 0,318917 0,36739 0,31666
Kostarika 0,456083 0,377718 0,383528 0,311424
Cekya 0,5521 0,554536 0,572859 0,465562
Danimarka 0,525647 0,535862 0,546078 0,497381
Estonya 0,452676 0,426669 0,534927 0,626694
Finlandiya 0,463819 0,417869 0,45004 0,435125
Fransa 0,53748 0,53848 0,579081 0,593275
Almanya 0,671829 0,654661 0,676865 0,674182
Yunanistan 0,257791 0,282622 0,325319 0,457718
Macaristan 0,461641 0,482723 0,524504 0,357303
Izlanda 0,719051 0,657693 0,634753 0,489193
Irlanda 0,71102 0,701836 0,696701 0,431528
Israil 0,747371 0,674438 0,744455 0,956859
Italya 0,416694 0,410082 0,425778 0,54823
Japonya 1 1 1 1
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Kore 0,681246 0,713248 0,728833 0,633623
Letonya 0,375829 0,433179 0,427668 0,456471
Litvanya 0,371978 0,415614 0,49909 0,310209

Liiksemburg 0,511404 0,528376 0,563862 0,464279
Meksika 0,419178 0,442479 0,407455 0,490305
Hollanda 0,523197 0,522007 0,536178 0,514674

Yeni Zelenda 0,501803 0,531996 0,537813 0,384665
Norveg 0,570659 0,529304 0,550781 0,485482
Polonya 0,473966 0,51676 0,544526 0,355488
Portekiz 0,394969 0,420698 0,505864 0,545986
Slovakya 0,402313 0,401626 0,404714 0,333035
Slovenya 0,468245 0,479712 0,526766 0,648739
Ispanya 0,366536 0,363221 0,395767 0,482884

Isveg 0,473162 0,457041 0,481014 0,438725

Isvigre 0,853667 0,88437 0,904728 0,946846
Turkiye 0,368849 0,254329 0,223653 0,137337
Birlesik Krallik 0,534256 0,542375 0,570775 0,647656
ABD 0,886962 0,923581 0,973072 0,876085

10. Adim Alternatiflerin Performans Swralamasi Hesaplanir.

Her bir alternatif i¢in hesaplanan fayda diizeyleri N; igin bityiikten kii¢iige dogru siralama ile alternatifler
arasi degerlendirme yapilir. Q,qxs durumunda en yiiksek 6nem derecesini verecektir (Omiirbek ve
Balci, 2017: 16).

Tablo 16. COPRAS Yontemine Gore Siralama Sonuglari

Kriterler 2017 2018 2019 2020
Avustralya 17 18 16 29
Avusturya 26 23 27 19

Belgika 31 31 26 20
Kanada 18 21 24 23
Sili 36 33 36 33
Kolombiya 37 36 35 35
Kostarika 24 34 34 36
Cekya 10 9 10 21
Danimarka 13 12 14 14
Estonya 25 26 19 9
Finlandiya 22 28 28 27
Fransa 11 11 9 10

Almanya 8 8 7 5
Yunanistan 38 37 37 24
Macaristan 23 19 21 31

Izlanda 5 7 8 16
Irlanda 6 5 6 28
Israil 4 6 4 2
Italya 28 30 30 11
Japonya 1 1 1 1
Kore 7 4 5 8
Letonya 32 25 29 25
Litvanya 33 29 23 37
Liiksemburg 15 15 12 22
Meksika 27 24 31 15
Hollanda 14 16 18 13
Yeni Zelenda 16 13 17 30
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Norveg 9 14 13 17
Polonya 19 17 15 32
Portekiz 30 27 22 12
Slovakya 29 32 32 34
Slovenya 21 20 20 6
Ispanya 35 35 33 18
Isveg 20 22 25 26
Isvigre 3 3 3 3
Turkiye 34 38 38 38
Birlegik Krallik 12 10 11 7
ABD 2 2 2 4

5.3. MAIRCA Yontemi

[k kez Pamucar, Vasin, ve Lukovac tarafindan 2014 yilinda literatiire kazandirilan MAIRCA y6ntemi
diger cok kriterli karar alma yontemleri ile hesaplanan agirlik ve sonuglara gore kolayca uygulanabilirlik
ozelligi tasimaktadir (Fidan, 2021: 299).

Yontemin temel Ozelligi, ideal ve ampirik derecelendirmeler arasindaki bosluklar1 tanimlamaya
dayalidir (Ay¢in ve Giiglii, 2020: 296). Mairca yonteminin islem adimlari ise soyledir:

1. Adim Karar Matrisinin Olusturulmasi

X11 X1z Xin
X X v Xop
Xij: ?1 ?2 . (31)
Xp1 Xpz -+ Xmn
Tablo 17. MAIRCA Yoéntemine Gore Karar Matrisi Sonug¢lar:
Kriterler K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9

Avustralya 2,28 | 53936,14 | 1,95 | 559 | 2,967E+11 | 2,899E+11 | 61,53 | 18,09 | 6,565E+10
Avusturya 2,26 | 47429,16 | 2,08 | 55 | 2,254E+11 | 2,129E+11 | 57,84 | 12,88 | 2,157E+10
Belgika 1,62 | 44198,48 | 2,13 | 7,09 | 4,182E+11 | 4,129E+11 | 50,02 | 11,49 | 2,615E+10
Kanada 3,04 | 4512943 | 1,60 | 6,34 | 5189E+11 | 5551E+11 | 61,59 | 14,35 | 8,668E+10
Sili 1,36 | 1504553 | 2,18 | 6,95 | 7,81E+10 | 7,622E+10 | 55,77 | 7,10 | 3,898E+10
Kolombiya | 1,36 | 6450,32 | 4,31 | 8,87 | 4,932E+10 | 5,808E+10 | 62,78 | 8,96 | 4,713E+10
Kostarika 4,16 | 12118,13 | 1,63 | 7,73 | 1,941E+10 | 1,902E+10 | 55,22 | 18,50 | 7,15E+09
Cekya 517 | 206362 | 2,45 | 2,89 | 1,732E+11 | 157E+11 | 58,48 | 17,82 | 1,48E+11
Danimarka | 2,82 | 57610,1 | 1,15 | 583 | 1,834E+11 | 1,595E+11 | 58,12 | 12,50 | 7,524E+10
Estonya 5,79 | 20437,77 | 3,42 | 5,81 | 2,044E+10 | 1,934E+10 | 59,57 | 17,93 | 345036508
Finlandiya 3,19 | 46412,14 | 0,75 | 8,64 | 9,608E+10 | 9,596E+10 | 53,76 | 9,66 | 1,051E+10
Fransa 2,29 | 38781,05 | 1,03 | 9,41 | 8,347E+11 | 8,582E+11 | 50,40 | 26,00 | 1,563E+11
Almanya 2,68 | 4465259 | 151 |3,75| 1,741E+12 | 1481E+12 | 58,92 | 15,81 2E+11
Yunanistan | 1,09 | 18582,09 | 1,12 |215| 7,01E+10 | 7,176E+10 | 40,55 | 12,11 | 7,804E+09
Macaristan | 4,27 | 1462124 | 2,35 | 4,16 | 1,232E+11 | 1,135E+11 | 53,71 | 17,18 | 2,8E+10
Izlanda 4,19 | 72010,15 | 1,76 | 2,74 | 1,135E+10 | 1,023E+10 | 75,06 | 26,38 | 6,566E+09
Irlanda 9,01 | 69970,95 | 0,34 | 6,71 | 4,072E+11 | 3,314E+11 | 57,82 | 29,03 | 4,413E+09

Israil 4,28 | 41114,78 | 0,24 | 4,22 | 1,047E+11 | 9,784E+10 | 61,30 | 21,07 | 1,13E+11
Italya 1,67 | 32406,72 | 1,23 | 11,2 | 6,039E+11 | 5,463E+11 | 44,23 | 7,80 | 1,511E+11
Japonya 1,68 | 38834,05 | 0,48 | 2,82 | 8,755E+11 | 8,379E+11 | 58,74 | 17,57 | 1,264E+12
Kore 3,16 | 31616,84 | 194 | 3,65| 6,7E+11 5,932E+11 | 61,16 | 32,55 | 3,888E+11

Letonya 3,31 | 15695,12 | 293 | 8,72 | 1,882E+10 | 1,901E+10 | 55,53 | 17,72 | 4,613E+09
Litvanya 4,28 | 1688541 | 3,72 | 7,07 | 3,523E+10 | 3,41E+10 | 56,32 | 12,58 | 4,45E+09
Liikksemburg | 1,32 | 110193,2 | 1,73 | 5,52 | 1,279E+11 | 1,017E+11 | 56,04 | 6,97 | 878080634
Meksika 2,11 | 9434,386 | 6,04 | 3,42 | 4,374E+11 | 4579E+11 | 58,15 | 21,17 | 1,755E+11
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Hollanda 2,91 | 48675,22 | 1,38 | 4,84 | 6,958E+11 | 6,062E+11 | 60,91 | 22,90 | 3,842E+10
Yeni Zelenda | 3,58 | 42925 1,85 | 4,74 | 5581E+10 | 5,361E+10 | 67,56 | 9,25 | 2,068E+10
Norveg 2,32 | 75496,75 | 1,88 | 4,16 | 1,443E+11 | 1,304E+11 | 60,99 | 21,60 | 6,592E+10
Polonya 514 | 1381562 | 2,08 | 4,89 | 2,861E+11 | 2,663E+11 | 54,37 | 10,67 | 1,133E+11
Portekiz 3,51 | 21490,43 | 1,37 | 8,87 | 9,526E+10 | 9,191E+10 | 53,71 | 599 | 2,61E+10
Slovakya 2,94 | 175852 | 1,31 | 8,13 | 9,027E+10 | 8,862E+10 | 55,08 | 11,77 | 3,621E+09
Slovenya 4,82 | 23514,03 | 1,43 | 6,56 | 4,047E+10 | 3,609E+10 | 54,60 | 6,51 | 889788338
Ispanya 2,98 | 2818532 | 196 | 17,2 | 4619E+11 | 4,142E+11 | 47,87 | 7,00 | 6,94E+10
Isveg 2,57 | 5379151 | 1,79 | 6,72 | 2,374E+11 | 2,228E+11 | 60,03 | 15,11 | 6,219E+10
Isvigre 1,36 | 82254,38 | 053 | 48 | 4573E+11 | 3,995E+11 | 65,15 | 14,02 | 8,11E+11
Turkiye 7,50 | 10464,1 | 11,14 | 10,8 | 2,227E+11 | 2,549E+11 | 47,08 | 3,23 | 1,077E+11
Birlesik Krallik | 2,44 | 40621,33 | 2,56 | 4,33 | 8,244E+11 | 8,633E+11 | 60,19 | 22,61 | 1,509E+11
ABD 2,24 | 59907,75 | 2,13 | 4,36 | 2,394E+12 | 2,905E+12 | 59,59 | 19,26 | 4,513E+11

Esitlik (3.1)’de i alternatifleri, j ise kriterleri ifade etmektedir. Bu durumda n adet alternatif, m adet
kriterin bulundugu standart karar matrisi olusturulur.

2. Adim Alternatiflerin Tercih Olasiliginin Elde Edilmesi

MAIRCA yontemini diger CKKV yontemlerinden ayiran temel &zelliklerden biri karar vericinin
tarafsizligi nedeniyle alternatiflerden en uygun olaninin segiminin objektif bir degerlendirme ile
belirleniyor olmasidir. Bu nedenle her bir alternatifin tercih olasiliginin toplami 1’e esittir (Fidan, 2021,
s. 298). Yontemde karar vericinin alternatif secim siirecinde bir 6nceligin olmamasi ise yontemin bir
varsayimidir (Aygin, 2020: 5).

Poi= —; Sy P =1 (3.2)
Esitlik (3.2)’de m toplam alternatif sayisin1 gostermek iizere i. Tercih onceligi Pgj hesaplanir. Tercih

onceliginin alternatifler toplami 1°¢ esittir.

Yontemin ikinci adiminda her bir alternatifin tercih olasiliginin esitlik (3.2) ile hesaplanmasi yer alir.
Buna gore 38 alternatifin oldugu bir karar probleminde Pg; degeri 0,026316 olarak hesaplanmustir.

3. Advm Teorik Derecelendirme Matrisinin (Ky) Olusturulmasi

.  k
ko, Koy, Pin  Pgiw;,  Pgiwy, ... Ppiwy,
Kp — kp21 kpZZ kp2n — PBz'Wl PBZ.WZ I'TBZWn (33)
k k o k Ppwy  Pgmwsy ... PppWy
Pn1 Pn2 Pmn

Esitlik(3.3)’te m alternatif sayisi, n kriter sayisi, W kriter agirliklar1 olmak {izere, her bir alternatifin
tercih olasiigr Pp; ile kriter agirhklarmin  w; carpimui sonucu K, teorik derecelendirme matrisi
olusturulur (Erdas ve Ecer, 2022: 625).

Tablo 18. MAIRCA Yontemine Gore Teorik Derecelendirme Matrisi

Kriterler K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9
Avustralya 0,0036 | 0,0030 | 0,0025 | 0,0024 | 0,0032 | 0,0036 | 0,0022 | 0,0030 | 0,0028
Avusturya 0,0036 | 0,0030 | 0,0025 | 0,0024 | 0,0032 | 0,0036 | 0,0022 | 0,0030 | 0,0028

Belgika 0,0036 | 0,0030 | 0,0025 | 0,0024 | 0,0032 | 0,0036 | 0,0022 | 0,0030 | 0,0028
Kanada 0,0036 | 0,0030 | 0,0025 | 0,0024 | 0,0032 | 0,0036 | 0,0022 | 0,0030 | 0,0028
Sili 0,0036 | 0,0030 | 0,0025 | 0,0024 | 0,0032 | 0,0036 | 0,0022 | 0,0030 | 0,0028

Kolombiya 0,0036 | 0,0030 | 0,0025 | 0,0024 | 0,0032 | 0,0036 | 0,0022 | 0,0030 | 0,0028
Kostarika 0,0036 | 0,0030 | 0,0025 | 0,0024 | 0,0032 | 0,0036 | 0,0022 | 0,0030 | 0,0028

Cekya 0,0036 | 0,0030 | 0,0025 | 0,0024 | 0,0032 | 0,0036 | 0,0022 | 0,0030 | 0,0028
Danimarka 0,0036 | 0,0030 | 0,0025 | 0,0024 | 0,0032 | 0,0036 | 0,0022 | 0,0030 | 0,0028
Estonya 0,0036 | 0,0030 | 0,0025 | 0,0024 | 0,0032 | 0,0036 | 0,0022 | 0,0030 | 0,0028
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Finlandiya 0,0036 | 0,0030 | 0,0025 | 0,0024 | 0,0032 | 0,0036 | 0,0022 | 0,0030 | 0,0028
Fransa 0,0036 | 0,0030 | 0,0025 | 0,0024 | 0,0032 | 0,0036 | 0,0022 | 0,0030 | 0,0028
Almanya 0,0036 | 0,0030 | 0,0025 | 0,0024 | 0,0032 | 0,0036 | 0,0022 | 0,0030 | 0,0028
Yunanistan 0,0036 | 0,0030 | 0,0025 | 0,0024 | 0,0032 | 0,0036 | 0,0022 | 0,0030 | 0,0028
Macaristan 0,0036 | 0,0030 | 0,0025 | 0,0024 | 0,0032 | 0,0036 | 0,0022 | 0,0030 | 0,0028
izlanda 0,0036 | 0,0030 | 0,0025 | 0,0024 | 0,0032 | 0,0036 | 0,0022 | 0,0030 | 0,0028
Irlanda 0,0036 | 0,0030 | 0,0025 | 0,0024 | 0,0032 | 0,0036 | 0,0022 | 0,0030 | 0,0028
Israil 0,0036 | 0,0030 | 0,0025 | 0,0024 | 0,0032 | 0,0036 | 0,0022 | 0,0030 | 0,0028
Italya 0,0036 | 0,0030 | 0,0025 | 0,0024 | 0,0032 | 0,0036 | 0,0022 | 0,0030 | 0,0028
Japonya 0,0036 | 0,0030 | 0,0025 | 0,0024 | 0,0032 | 0,0036 | 0,0022 | 0,0030 | 0,0028
Kore 0,0036 | 0,0030 | 0,0025 | 0,0024 | 0,0032 | 0,0036 | 0,0022 | 0,0030 | 0,0028
Letonya 0,0036 | 0,0030 | 0,0025 | 0,0024 | 0,0032 | 0,0036 | 0,0022 | 0,0030 | 0,0028
Litvanya 0,0036 | 0,0030 | 0,0025 | 0,0024 | 0,0032 | 0,0036 | 0,0022 | 0,0030 | 0,0028
Liiksemburg 0,0036 | 0,0030 | 0,0025 | 0,0024 | 0,0032 | 0,0036 | 0,0022 | 0,0030 | 0,0028
Meksika 0,0036 | 0,0030 | 0,0025 | 0,0024 | 0,0032 | 0,0036 | 0,0022 | 0,0030 | 0,0028
Hollanda 0,0036 | 0,0030 | 0,0025 | 0,0024 | 0,0032 | 0,0036 | 0,0022 | 0,0030 | 0,0028
Yeni Zelenda | 0,0036 | 0,0030 | 0,0025 | 0,0024 | 0,0032 | 0,0036 | 0,0022 | 0,0030 | 0,0028
Norveg 0,0036 | 0,0030 | 0,0025 | 0,0024 | 0,0032 | 0,0036 | 0,0022 | 0,0030 | 0,0028
Polonya 0,0036 | 0,0030 | 0,0025 | 0,0024 | 0,0032 | 0,0036 | 0,0022 | 0,0030 | 0,0028
Portekiz 0,0036 | 0,0030 | 0,0025 | 0,0024 | 0,0032 | 0,0036 | 0,0022 | 0,0030 | 0,0028
Slovakya 0,0036 | 0,0030 | 0,0025 | 0,0024 | 0,0032 | 0,0036 | 0,0022 | 0,0030 | 0,0028
Slovenya 0,0036 | 0,0030 | 0,0025 | 0,0024 | 0,0032 | 0,0036 | 0,0022 | 0,0030 | 0,0028
Ispanya 0,0036 | 0,0030 | 0,0025 | 0,0024 | 0,0032 | 0,0036 | 0,0022 | 0,0030 | 0,0028
Isveg 0,0036 | 0,0030 | 0,0025 | 0,0024 | 0,0032 | 0,0036 | 0,0022 | 0,0030 | 0,0028
Isvigre 0,0036 | 0,0030 | 0,0025 | 0,0024 | 0,0032 | 0,0036 | 0,0022 | 0,0030 | 0,0028
Turkiye 0,0036 | 0,0030 | 0,0025 | 0,0024 | 0,0032 | 0,0036 | 0,0022 | 0,0030 | 0,0028
Birlesik Krallik | 0,0036 | 0,0030 | 0,0025 | 0,0024 | 0,0032 | 0,0036 | 0,0022 | 0,0030 | 0,0028
ABD 0,0036 | 0,0030 | 0,0025 | 0,0024 | 0,0032 | 0,0036 | 0,0022 | 0,0030 | 0,0028

4. Adim Ger¢ek Degerlendirme Matrisinin (K,.) Olusturulmasi

Bu asamada esitlik (3.1) ile olusturulan standart karar matrisinde yer alan degerlerin kriterin fayda yonlii
olmasi durumunda esitlik (3.4), maliyet yonlii olmasi durumunda esitlik (3.5) ile formiilleri kullanilarak
esitlik(3.3)’te yer alan teorik derecelendirme matrisinde (Kj,) yer alan degerler ile ¢arpilmasi sonucu
gergek degerlendirme matrisi (K. esitlik (3.6) ile olusturulur.

xi]-

_ ymin,

krij = kpij X (x].maks_ xmin].) (34)
x ;maks_ Xii
krij = kpij X (x].rizaks_ xmi]n].) (35)
kT11 kr12 T1in
K, = kr'21 kr'zz . "2n (3.6)
anl anZ mn
Tablo 19. MAIRCA Yontemine Gore Ger¢ek Degerlendirme Matrisi
Kriterler K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9
Avustralya 0,0005 | 0,0014 | 0,0021 | 0,0020 | 0,0004 | 0,0033 | 0,0013 | 0,0015 | 0,0001
Avusturya 0,0005 | 0,0012 | 0,0020 | 0,0021 | 0,0003 | 0,0034 | 0,0011 | 0,0010 | 0,0000
Belgika 0,0002 | 0,0011 | 0,0020 | 0,0018 | 0,0005 | 0,0031 | 0,0006 | 0,0008 | 0,0001
Kanada 0,0009 | 0,0011 | 0,0022 | 0,0019 | 0,0007 | 0,0029 | 0,0013 | 0,0011 | 0,0002
Sili 0,0001 | 0,0002 | 0,0020 | 0,0019 | 0,0001 | 0,0035 | 0,0010 | 0,0004 | 0,0001
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Kolombiya 0,0001 | 0,0000 | 0,0015 | 0,0016 | 0,0001 | 0,0036 | 0,0014 | 0,0006 | 0,0001
Kostarika 0,0014 | 0,0002 | 0,0021 | 0,0018 | 0,0000 | 0,0036 | 0,0009 | 0,0015 | 0,0000

Cekya 0,0019 | 0,0004 | 0,0020 | 0,0024 | 0,0002 | 0,0034 | 0,0011 | 0,0015 | 0,0003
Danimarka 0,0008 | 0,0015 | 0,0023 | 0,0020 | 0,0002 | 0,0034 | 0,0011 | 0,0009 | 0,0002
Estonya 0,0022 | 0,0004 | 0,0017 | 0,0020 | 0,0000 | 0,0036 | 0,0012 | 0,0015 | 0,0000
Finlandiya 0,0010 | 0,0012 | 0,0023 | 0,0017 | 0,0001 | 0,0035 | 0,0008 | 0,0007 | 0,0000
Fransa 0,0006 | 0,0009 | 0,0023 | 0,0016 | 0,0011 | 0,0026 | 0,0006 | 0,0023 | 0,0003

Almanya 0,0007 | 0,0011 | 0,0022 | 0,0023 | 0,0023 | 0,0018 | 0,0012 | 0,0013 | 0,0004
Yunanistan 0,0000 | 0,0004 | 0,0023 | 0,0000 | 0,0001 | 0,0035 | 0,0000 | 0,0009 | 0,0000
Macaristan 0,0015 | 0,0002 | 0,0020 | 0,0022 | 0,0002 | 0,0035 | 0,0008 | 0,0014 | 0,0001

izlanda 0,0014 | 0,0019 | 0,0021 | 0,0024 | 0,0000 | 0,0036 | 0,0022 | 0,0023 | 0,0000
Irlanda 0,0036 | 0,0018 | 0,0024 | 0,0019 | 0,0005 | 0,0032 | 0,0011 | 0,0026 | 0,0000
[srail 0,0015 | 0,0010 | 0,0025 | 0,0022 | 0,0001 | 0,0035 | 0,0013 | 0,0018 | 0,0003
Italya 0,0003 | 0,0008 | 0,0022 | 0,0013 | 0,0008 | 0,0030 | 0,0002 | 0,0005 | 0,0003
Japonya 0,0003 | 0,0009 | 0,0024 | 0,0024 | 0,0012 | 0,0026 | 0,0012 | 0,0015 | 0,0028
Kore 0,0009 | 0,0007 | 0,0021 | 0,0023 | 0,0009 | 0,0029 | 0,0013 | 0,0030 | 0,0009
Letonya 0,0010 | 0,0003 | 0,0019 | 0,0016 | 0,0000 | 0,0036 | 0,0010 | 0,0015 | 0,0000

Litvanya 0,0015 | 0,0003 | 0,0017 | 0,0019 | 0,0000 | 0,0036 | 0,0010 | 0,0009 | 0,0000
Liiksemburg 0,0001 | 0,0030 | 0,0021 | 0,0021 | 0,0002 | 0,0035 | 0,0010 | 0,0004 | 0,0000
Meksika 0,0005 | 0,0001 | 0,0012 | 0,0023 | 0,0006 | 0,0031 | 0,0011 | 0,0018 | 0,0004
Hollanda 0,0008 | 0,0012 | 0,0022 | 0,0021 | 0,0009 | 0,0029 | 0,0013 | 0,0020 | 0,0001
Yeni Zelenda | 0,0011 | 0,0011 | 0,0021 | 0,0022 | 0,0001 | 0,0036 | 0,0017 | 0,0006 | 0,0000

Norveg 0,0006 | 0,0020 | 0,0021 | 0,0022 | 0,0002 | 0,0035 | 0,0013 | 0,0019 | 0,0001
Polonya 0,0019 | 0,0002 | 0,0020 | 0,0021 | 0,0004 | 0,0033 | 0,0009 | 0,0008 | 0,0003
Portekiz 0,0011 | 0,0004 | 0,0022 | 0,0016 | 0,0001 | 0,0035 | 0,0008 | 0,0003 | 0,0001

Slovakya 0,0008 | 0,0003 | 0,0022 | 0,0017 | 0,0001 | 0,0035 | 0,0009 | 0,0009 | 0,0000
Slovenya 0,0017 | 0,0005 | 0,0022 | 0,0019 | 0,0000 | 0,0036 | 0,0009 | 0,0003 | 0,0000

Ispanya 0,0009 | 0,0006 | 0,0021 | 0,0005 | 0,0006 | 0,0031 | 0,0005 | 0,0004 | 0,0002
Isveg 0,0007 | 0,0014 | 0,0021 | 0,0019 | 0,0003 | 0,0034 | 0,0012 | 0,0012 | 0,0001
Isvigre 0,0001 | 0,0022 | 0,0024 | 0,0021 | 0,0006 | 0,0031 | 0,0016 | 0,0011 | 0,0018
Turkiye 0,0029 | 0,0001 | 0,0000 | 0,0014 | 0,0003 | 0,0033 | 0,0004 | 0,0000 | 0,0002
Birlesik Krallik | 0,0006 | 0,0010 | 0,0019 | 0,0022 | 0,0011 | 0,0026 | 0,0013 | 0,0020 | 0,0003
ABD 0,0005 | 0,0016 | 0,0020 | 0,0022 | 0,0032 | 0,0000 | 0,0012 | 0,0016 | 0,0010

5. Adim Toplam Bogluk Matrisinin (F) Olusturulmasi

Yontemin 4.asamasinda esitlik (3.3) ile olusturulan teorik derecelendirme matrisinden (Kj,) esitlik (3.6)
ile hesaplanan gergek degerlendirme matrisinin (K,.) farki alinarak esitlik (3.7) toplam bosluk matrisi
(F) olusturulur.

fii fiz o fin
F=K,- K, = f2:1 fZ:Z :fZH (3.7)
for foz - fon
Tablo 20. MAIRCA Yontemine Gore Toplam Bosluk Matrisi
Kriterler K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9

Avustralya 0,0031 | 0,0016 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0028 | 0,0004 | 0,0009 | 0,0015 | 0,0027
Avusturya 0,0031 | 0,0018 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0029 | 0,0003 | 0,0011 | 0,0020 | 0,0028

Belgika 0,0034 | 0,0019 | 0,0004 | 0,0006 | 0,0027 | 0,0005 | 0,0016 | 0,0021 | 0,0028
Kanada 0,0027 | 0,0019 | 0,0003 | 0,0005 | 0,0025 | 0,0007 | 0,0009 | 0,0018 | 0,0026
Sili 0,0035 | 0,0028 | 0,0004 | 0,0005 | 0,0031 | 0,0001 | 0,0012 | 0,0026 | 0,0027

Kolombiya 0,0035 | 0,0030 | 0,0009 | 0,0008 | 0,0032 | 0,0001 | 0,0008 | 0,0024 | 0,0027
Kostarika 0,0022 | 0,0028 | 0,0003 | 0,0006 | 0,0032 | 0,0000 | 0,0013 | 0,0014 | 0,0028
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Cekya 0,0018 | 0,0026 | 0,0005 | 0,0000 | 0,0030 | 0,0002 | 0,0011 | 0,0015 | 0,0025
Danimarka 0,0028 | 0,0015 | 0,0002 | 0,0004 | 0,0030 | 0,0002 | 0,0011 | 0,0020 | 0,0026
Estonya 0,0015 | 0,0026 | 0,0007 | 0,0004 | 0,0032 | 0,0000 | 0,0010 | 0,0015 | 0,0028
Finlandiya 0,0027 | 0,0019 | 0,0001 | 0,0008 | 0,0031 | 0,0001 | 0,0014 | 0,0023 | 0,0028
Fransa 0,0031 | 0,0021 | 0,0002 | 0,0009 | 0,0021 | 0,0011 | 0,0016 | 0,0007 | 0,0025
Almanya 0,0029 | 0,0019 | 0,0003 | 0,0001 | 0,0009 | 0,0018 | 0,0010 | 0,0017 | 0,0024
Yunanistan 0,0036 | 0,0027 | 0,0002 | 0,0024 | 0,0031 | 0,0001 | 0,0022 | 0,0021 | 0,0028
Macaristan 0,0022 | 0,0028 | 0,0005 | 0,0002 | 0,0031 | 0,0001 | 0,0014 | 0,0016 | 0,0028
izlanda 0,0022 | 0,0011 | 0,0003 | 0,0000 | 0,0032 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0006 | 0,0028
Irlanda 0,0000 | 0,0012 | 0,0000 | 0,0005 | 0,0027 | 0,0004 | 0,0011 | 0,0004 | 0,0028
Israil 0,0022 | 0,0020 | 0,0000 | 0,0002 | 0,0031 | 0,0001 | 0,0009 | 0,0012 | 0,0026
Italya 0,0034 | 0,0023 | 0,0002 | 0,0011 | 0,0024 | 0,0007 | 0,0020 | 0,0025 | 0,0025
Japonya 0,0034 | 0,0021 | 0,0001 | 0,0000 | 0,0020 | 0,0010 | 0,0010 | 0,0015 | 0,0000
Kore 0,0027 | 0,0023 | 0,0004 | 0,0001 | 0,0023 | 0,0007 | 0,0009 | 0,0000 | 0,0019
Letonya 0,0026 | 0,0027 | 0,0006 | 0,0008 | 0,0032 | 0,0000 | 0,0012 | 0,0015 | 0,0028
Litvanya 0,0022 | 0,0027 | 0,0008 | 0,0006 | 0,0032 | 0,0000 | 0,0012 | 0,0020 | 0,0028
Liiksemburg 0,0035 | 0,0000 | 0,0003 | 0,0004 | 0,0031 | 0,0001 | 0,0012 | 0,0026 | 0,0028
Meksika 0,0032 | 0,0029 | 0,0013 | 0,0001 | 0,0026 | 0,0006 | 0,0011 | 0,0012 | 0,0024
Hollanda 0,0028 | 0,0018 | 0,0003 | 0,0003 | 0,0023 | 0,0007 | 0,0009 | 0,0010 | 0,0027
Yeni Zelenda | 0,0025 | 0,0020 | 0,0004 | 0,0003 | 0,0031 | 0,0001 | 0,0005 | 0,0024 | 0,0028
Norveg 0,0031 | 0,0010 | 0,0004 | 0,0002 | 0,0030 | 0,0002 | 0,0009 | 0,0011 | 0,0027
Polonya 0,0018 | 0,0028 | 0,0004 | 0,0003 | 0,0028 | 0,0003 | 0,0013 | 0,0022 | 0,0026
Portekiz 0,0025 | 0,0026 | 0,0003 | 0,0008 | 0,0031 | 0,0001 | 0,0014 | 0,0027 | 0,0028
Slovakya 0,0028 | 0,0027 | 0,0002 | 0,0007 | 0,0031 | 0,0001 | 0,0013 | 0,0021 | 0,0028
Slovenya 0,0019 | 0,0025 | 0,0003 | 0,0005 | 0,0032 | 0,0000 | 0,0013 | 0,0026 | 0,0028
Ispanya 0,0028 | 0,0024 | 0,0004 | 0,0019 | 0,0026 | 0,0005 | 0,0017 | 0,0026 | 0,0027
Isveg 0,0030 | 0,0016 | 0,0003 | 0,0005 | 0,0029 | 0,0003 | 0,0010 | 0,0018 | 0,0027
Isvigre 0,0035 | 0,0008 | 0,0001 | 0,0003 | 0,0026 | 0,0005 | 0,0006 | 0,0019 | 0,0010
Turkiye 0,0007 | 0,0029 | 0,0025 | 0,0010 | 0,0029 | 0,0003 | 0,0018 | 0,0030 | 0,0026
Birlesik Krallik | 0,0030 | 0,0020 | 0,0005 | 0,0002 | 0,0021 | 0,0011 | 0,0009 | 0,0010 | 0,0025
ABD 0,0031 | 0,0015 | 0,0004 | 0,0002 | 0,0000 | 0,0036 | 0,0010 | 0,0013 | 0,0018

6. Adim Alternatiflerin Nihai Fonksiyon Degerinin (Ui) Hesaplanmasi ve Alternatiflerin Siralanmasi

Esitlik (3.8)’de, esitlik (3.7) ile hesaplanan matrisin f;; bosluk degerleri olmak iizere U;nihai fonksiyon
degerleri hesaplanr.

Ui = X (fy)

(3.8)

Esitlik (3.8) ile hesaplanan U; nihai fonkisyon degerleri i¢in en diisiik skora sahip olan alternatif en iyi
karar alternatif olarak degerlendirilirken en yiiksek U; skoruna sahip karar alternatifi ise en kotii karar

alternatifi olarak degerlendirilmektedir (Aydin, 2020: 834).

Tablo 21. MAIRCA Yontemine Gore Alternatiflerin Nihai Fonksiyon ve Sira Degerleri

2017 Yih 2018 Yih 2019 Yih 2020 Yih

Kriterler U; Sira U; Sira | U; Sira | U; Sira
Avustralya 0,013633 13 0,013149 10 0,012522 9 0,011844 10
Avusturya 0,014711 23 0,014336 22 0,01416 24 0,014034 21
Belgika 0,015932 31 0,015369 29 0,014231 26 0,014165 22
Kanada 0,013919 17 0,013857 16 0,013555 20 0,014372 25
Sili 0,016978 34 0,015726 32 0,016823 34 0,016863 33
Kolombiya 0,017316 35 0,016472 34 0,015514 33 0,018204 35
Kostarika 0,014713 24 0,015665 31 0,015455 31 0,017366 34
Cekya 0,013079 11 0,013481 13 0,012623 10 0,012888 15
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Danimarka 0,01388 16 0,013902 18 0,013691 21 0,012616 14
Estonya 0,013674 14 0,014327 21 0,013073 16 0,013103 16
Finlandiya 0,015055 25 0,015658 30 0,015171 30 0,014228 23
Fransa 0,014046 20 0,014432 23 0,013839 23 0,014235 24
Almanya 0,01303 10 0,01348 12 0,013018 15 0,011732 8
Yunanistan 0,019163 38 0,018613 37 0,017982 37 0,018678 37
Macaristan 0,014454 21 0,013957 19 0,012783 13 0,014413 26

izlanda 0,010287 2 0,010467 2 0,009979 2 0,01178 9
Irlanda 0,009035 1 0,009736 1 0,009484 1 0,009494 3
Israil 0,012156 6 0,012341 6 0,011045 4 0,010938 5
italya 0,016959 33 0,017055 35 0,017004 36 0,01652 32
Japonya 0,011132 3 0,011406 5 0,011593 6 0,009327 2
Kore 0,011345 5 0,011185 4 0,011123 5 0,009668 4
Letonya 0,015484 29 0,014574 24 0,014579 27 0,013974 19

Litvanya 0,015439 28 0,015007 27 0,013437 19 0,014452 27
Liiksemburg | 0,013997 18 0,013553 14 0,012633 11 0,012396 11
Meksika 0,015325 27 0,014706 25 0,015457 32 0,014491 28

Hollanda 0,012744 8 0,012785 8 0,012391 8 0,011537 7
Yeni Zelenda | 0,013866 15 0,013609 15 0,013352 18 0,01261 13
Norveg 0,012472 7 0,012843 9 0,012731 12 0,011177 6
Polonya 0,014512 22 0,013879 17 0,013219 17 0,014017 20

Portekiz 0,016138 32 0,015929 33 0,014927 28 0,015885 31
Slovakya 0,015785 30 0,015259 28 0,015103 29 0,015112 30
Slovenya 0,015147 26 0,014908 26 0,014204 25 0,014621 29
Ispanya 0,017476 36 0,017372 36 0,016846 35 0,018588 36

Isveg 0,014018 19 0,014223 20 0,013799 22 0,01329 18
Isvigre 0,011254 4 0,010532 3 0,010737 3 0,008975 1
Turkiye 0,017634 37 0,019646 38 0,020783 38 0,019297 38
Birlesik Krallik | 0,013367 12 0,013387 11 0,012817 14 0,013162 17
ABD 0,012958 9 0,012475 7 0,011843 7 0,012402 12

2017 yili verileri ile hesaplanan degerler sonucunda ilk sirada yer alan iilke en kii¢iik U; (0,009035)
degeri ile Irlanda oldugu, irlanda’y: takiben Izlanda’nm 2. sirada yer aldigi ve 3.sirada Japonya’nin
oldugu goriilmiistiir. En kotii performans sergileyen iilkeler ise en biiyiikk U; (0,019163) degeri ile
Yunanistan oldugu, Yunanistan’1 takip eden Tiirkiye ve Ispanya oldugu gériilmiistiir. 2018 yil1 verileri
ile hesaplanan degerler sonucunda ilk sirada yer alan iilke en kiiciik U; (0,009736) degeri ile irlanda
oldugu, irlanda’y1 takiben Izlanda’nim 2. sirada yer aldig1 ve 3.sirada Isvigre oldugu goriilmiistiir. En
kotii performans sergileyen iilkeler ise en biiyliik  U; (0,019646) degeri ile Tiirkiye oldugu, Tiirkiye’yi
takip eden Yunanistan ve Ispanya oldugu goriilmiistiir. 2019 yili verileri ile hesaplanan degerler
sonucunda ilk sirada yer alan iilke en kiigiik U; (0,009484) degeri ile irlanda oldugu, Irlanda’y: takiben
Izlanda’nm 2. sirada yer aldig1 ve 3.sirada Isvigre oldugu gériilmiistiir. En kétii performans sergileyen
iilkeler ise en biiyiik U; (0,020783) degeri ile Tiirkiye oldugu, Tiirkiye’yi takip eden Yunanistan ve
Italya oldugu goriilmiistiir. 2020 y1l1 verileri ile hesaplanan degerler sonucunda ilk sirada yer alan iilke
en kii¢iik U; (0,008975) degeri ile Isvigre oldugu, Isvicre’yi takiben Japonya’nin 2. sirada yer aldig1 ve
3.sirada Irlanda oldugu goriilmiistiir. En kétii performans sergileyen iilkeler ise en bilyiik  U; (0,019297)
degeri ile Tiirkiye oldugu, Tiirkiye’yi takip eden Yunanistan ve ispanya oldugu goriilmiistiir.

5.4. BORDA Yontemi

Jean-Charles De Borda tarafindan 1784 yilinda oylama teknigi olarak benimsenmistir. Bir veri
birlestirme yontemi olarak kullanilan toplulastirma tekniklerinden biridir. Ikiden fazla sira degerlerini
igeren listenin tek bir sira sonucunu gdstermesine olanak tanir (Mese ve Ozdemir, 2022: 2816). BORDA
sayim yonteminde; m adet alternatif sahip calisma oldugu varsayildiginda en yliksek siralamaya sahip
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alternatife m — 1 puan atanarak esitlik-1 ile BORDA skoruna (b;) erisilir. En az tercih edilen alternatife
ise sifir puan verilerek siralamaya tabi tutulur. En yiiksek BORDA skoruna sahip alternatif en iyi karar
alternatifi olarak segilir.

by = Yk=1(M — x;;) (4.1)
Tablo 22. Borda Skor Sonucundaki Alternatiflerin Sirasi
2017 Yih 2018 Yih 2019 Yih 2020 Yih

Kriterler Skor Sira Skor Sira Skor Sira Skor Sira
Avustralya 46 14 48 13 51 11 14 32
Avusturya 27 26 31 22 25 26 37 19
Belgika 14 32 16 29 24 27 34 20
Kanada 41 18 39 19 32 22 30 22
Sili 6 34 11 32 6 36 13 33
Kolombiya 4 37 6 35 8 34 13 33
Kostarika 28 25 11 32 11 32 27 24
Cekya 55 10 54 10 56 8 43 16
Danimarka 47 13 46 16 41 18 30 22
Estonya 37 19 29 24 41 18 51 13
Finlandiya 29 23 18 28 18 29 12 35
Fransa 45 15 42 17 44 15 55 11
Almanya 58 9 56 8 54 9 65 4
Yunanistan 0 38 2 37 2 37 27 24
Macaristan 32 22 38 20 42 17 18 29
izlanda 69 2 67 5 66 6 58 9
Irlanda 69 2 70 1 69 2 17 30
Israil 66 5 64 7 68 4 57 10
Italya 15 29 11 32 10 33 55 11
Japonya 72 1 70 1 69 2 74 1
Kore 64 7 68 4 66 6 59 8
Letonya 15 29 27 25 20 28 33 21
Litvanya 15 29 20 27 34 21 4 37
Liiksemburg 43 17 47 15 53 10 25 26
Meksika 22 27 27 25 13 31 46 15
Hollanda 54 11 52 12 50 14 49 14
Yeni Zelenda 45 15 48 13 41 18 20 27
Norveg 60 8 53 11 51 11 38 18
Polonya 35 21 42 17 44 15 20 27
Portekiz 14 32 16 29 26 25 61 7
Slovakya 17 28 16 29 15 30 6 36
Slovenya 29 23 30 23 31 23 62 5
Ispanya 5 35 5 36 8 34 39 17
Isveg 37 19 34 21 29 24 16 31
Isvicre 69 2 70 1 70 1 68 2
Turkiye 5 35 0 38 0 38 0 38
Birlesik Krallik 52 12 55 9 51 11 62 5
ABD 65 6 67 5 67 5 68 2

2017 yili COPRAS ve MAIRCA yontemlerinin sira degerleri ile elde edilen BORDA skor puanlarina
gore ilk siray1 Japonya’nin aldig1 daha sonra 2. sirada Izlanda, Irlanda ve Isvigre nin esit puan aldig: son
siralarda ise 38. sirada Yunanistan, 37. sirada Kolombiya’nin yer aldig1 goriilmiistiir. 2018 yili BORDA
skor puanlarma gore ilk sirada Japonya, irlanda ve Isvigre’nin esit puanla yer aldig1, son siralarda ise
38. sirada Tiirkiye, daha sonra Yunanistan ve Ispanya’nin yer aldig1 goriilmiistiir. 2019 yili BORDA
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skor puanlarma gore ilk siray1 Isvigre’nin aldigi daha sonra 2.sirada Japonya ve irlanda’nin esit puan
aldigi, son siralarda ise 38. sirada Tiirkiye, daha sonra 37.sirada Yunanistan ve 36. sirada Sili’nin yer
aldig1 goriilmiistiir. 2020 yili BORDA skor puanlarma gore ilk siray1 Japonya’nin aldig1 daha sonra
2.sirada ABD ve Isvigre’nin esit puanla yer aldigi, son siralarda ise 38. sirada Tiirkiye, daha sonra
37.sirada Litvanya ve 36. sirada Slovakya’nin yer aldig1 gorilmiistiir.

6. SONUC VE DEGERLENDIRME

Bu calisma ile Tiirkiye ve OECD’ye iiye diger 37 {ilkenin ekonomik performansinin analizi yapilmstir.
Analizde ekonomik performans gostergesi olarak 9 kriter belirlenmistir. S6z konusu kriterler biiyiime
orani, kisi basi gelir, enflasyon orani, issizlik orani, mal ihracati, mal ithalati, istihdam orani, yiiksek
teknoloji triinlerinin imalat sanayi ihracati i¢indeki payr ve toplam rezervlerdir. Kriterlerin 6nem
diizeyleri CRITIC y6ntemi ile hesaplanmstir. Her bir iilke s6z konusu kriterler ile 2017, 2018, 2019,
2020 yillart i¢in ayr1 ayr1i COPRAS ve MAIRCA yontemleri ile siralanmistir.

Calismada kullanilan COPRAS ve MAIRCA yontemlerinden elde edilen ekonomik performans
siralamalar1 sonuglar1 incelendiginde COPRAS yo6nteminde tiim yillarda Japonya 1.sirada yer almistir.
2017, 2018, 2019 yil igin ABD, 2020 yili igin Israil 2.sirada, Isvigre ise tiim yillarda 3.sirada yer
almistir. Donem itibariyle veriler incelendiginde 2017 yili kapsaminda Japonya’nin OECD filkeleri
arasinda en yiiksek paya sahip oldugu, OECD iilkelerinin ortalama rezerv miktarlarinin ABD ve
Isvigre’de bu rakamin iistiinde oldugu, Yunanistan, Kolombiya ve Sili’nin ortalama rakamin altinda
kaldig1, en az rakamlara sahip oldugu goriilmiistiir. Bir bagka neden olarak; minimum olmasi gereken
maliyet yonlii kriter olan igsizlik oraninin OECD iilkelerinin ortalamasinin %6,75 oldugu, bu oranin
Japonya’da %2,82 ABD’de %4,36 ve Isvicre’de %4,8 iken Yunanistan da bu oranin %21,49 oldugu ve
OECD iilkeleri igerisinde en yiiksek orana sahip oldugu, Kolombiya’da %8,87 ve Sili’de 6,95 oldugu
alt siralarda yer aldig tespit edilmistir. Yine ayni sekilde minimum olmasi gereken maliyet yonlii kriter
olan enflasyon oranimin OECD iilkelerinin ortalamasinin %2,14 oldugu, bu oranin Japonya’da %0,48
oldugu ve en az orana sahip 3.iilke oldugu, ABD’de %2,13 ve Isvigre’de %0,53 iken Yunanistan’da bu
oran %1,12, Kolombiya’da %4,31 ve Sili’de 2,18’dir.Yunanistan’in igsizlik ve istihdam yoniinde
daralmaya sahip bir ekonomik déniisiimiiniin olabilecegi diisiilmektedir. Tiirkiye’nin 2017 yili verileri
ve yontem sirasi incelendiginde COPRAS ydntemine gre 34. Sirada yer aldig1, Irlanda’dan sonra %7,5
ile en yiiksek biiylime oranina sahip olmasina karsin, %11,1 ile en fazla enflasyon oranina sahip oldugu,
%10,8 igsizlik orani ile OECD ortalamasmin istiinde issizlik oranina sahip oldugu, yiiksek teknoloji
diriinlerinin imalat sanayi i¢indeki ihracat oraninin %3,2 ile OECD {ilkeleri arasinda en az orana sahip
oldugu, biiylime oran1 disinda diger kriter bakimindan ortalama OECD rakamlarinin altinda yer aldigi
goriilmiistiir. MAIRCA sonuglarina bakildiginda irlanda, izlanda ve Japonya en iyi performans
sergilerken Yunanistan, Tiirkiye ve Ispanya en kotii performans sergilemistir. irlanda’nin 2017 yilinda
OECD iilkeleri arasinda en yiiksek bilyiime oranina (%9,05) sahip oldugu, yiiksek teknoloji liriinlerinin
imalat sanayi i¢indeki ihracat oraninin %29 ile en iyi orana sahip 2.iilke oldugu ayni sekilde enflasyon
oraninin %0,34 ile en az orana sahip 2.lilke oldugu, diger kriterlerde ortalama OECD rakamlarinin
iistiinde performans sergiledigi goriilmiistiir. ispanya’nin son siralarda yer almasinda Yunanistan’dan
sonra %17,22 ile en yiiksek issizlik oranina sahip olmasi ve diger kriterlerde ortalama OECD
rakamlarinin altinda degerlere sahip olmasinda goriilmektedir. 2018 yili kapsaminda; COPRAS yontemi
sonucunda en iyi performans gosteren iilkeler sirastyla Japonya, ABD ve Isvigre olmustur. En kotii
performansa sahip iilkeler ise sirasiyla Tirkiye, Yunanistan ve Kolombiya olmustur. 2017 yili ile
kiyaslandiginda tist siralarin degismedigi, yine ayn1 sekilde en fazla rezerv varliga sahip tilkenin Japonya
oldugu ve hatta 2017’ye gore varliklarinda artis yasandigi. OECD iilkeleri arasinda en az biiylime
oranina (%0,58) sahip oldugu, diger kriterlerde OECD iilkelerinin iistiinde performans sergiledigi,
%2,47 issizlik orani ile en az orana sahip 2.lilke oldugu, ihracat rakamlarinda 3.sirada yer aldigi
griilmiistiir. Isvigre’nin ayni sekilde Japonya’dan sonra en fazla rezerv varliklara sahip 2.iilde oldugu,
%065 istihdam orani ile en fazla orana sahip 3.iilke oldugu, kisi bagi gelir rakamlarinda OECD iilkeleri
arasinda en fazla rakama sahip 2.iilke oldugu diger kriterler bakimindan OECD ortalamasinin iistiinde

214



SOSGUZ, Y: 2023, C: 5, S: 13 ss: 189-217 JASSFA, Y: 2023, V: 5, N: 13, pp: 189-217

yer aldigim goriilmiistiir. ABD’nin 2017°ye gore kiyasla sirasinin degismedigi OECD iilkeleri arasinda
en fazla ihracat ve ithalat oranlarma sahip oldugu, rezerv varliklar1 Japonya ve isvigre’den sonra en fazla
rakama sahip 3.iilke oldugunu goriilmistiir. 2017 yilina gore degisim gosteren iilkelerden Tiirkiye nin
2017 yili biiylime oram1 %7,5 iken 2018 yilinda %2,9 oldugu, 2017 yil1 enflasyon oran1 %11,14 iken
2018 yilinda enflasyon oraninin %16 ile OECD iilkelerinin en yiiksegine sahip oldugu, kisi bas1 gelirde
OECD iilkeleri arasinda en az orana sahip 2.iilke oldugu, %10,9 ile Yunanistan ve Ispanya’dan sonra en
yiiksek igsizlik oranina sahip 3.iilke oldugu, istihdam oraninda %47,37 ile Yunanistan, Italya’dan sonra
en az orana sahip 3.ilke oldugu ve rezerv varliklarin azaldigr ve bu sebeple sirasinin degistigi
diisiintilmektedir.

MAIRCA ydntem sonuglaria bakildiginda irlanda, izlanda ve Isvicre en iyi performans sergilerken
Tiirkiye, Yunanistan ve Ispanya en kotii performans sergilemistir. irlanda’nin 2018 yilinda OECD
iilkeleri arasinda en yiiksek bilyiime oranina ve en az enflasyon oranina sahiptir. irlanda’da yiiksek
teknoloji tirlinlerinin imalat sanayi i¢indeki ihracat oraninin %24 oldugu ve diger kriterlerde ortalama
OECD rakamlarinin {istiinde performans sergiledigi goriilmiistiir. Japonya’nin ise 2017’ye gore 2 sira
geriledigi goriilmekte ve bu durum; biilyiime oraninin diismesi ile iligkilendirilmektedir. 2019 yili
kapsaminda; COPRAS yontemi sonucunda en iyi performans gosteren iilkeler sirastyla Japonya, ABD
ve Isvigre olmustur. En kotii performansa sahip iilkeler ise sirastyla Tiirkiye, Yunanistan ve Sili
olmustur. Ust siralarda yer alan iilkelerin 2017,2018 yilina gore siralamada bir degisim olmadigi, alt
siralarda ise Tiirkiye’nin sira degerinin diistiigii goriilmiistiir. OECD iilkelerinin ortalama biiyiime
oranlar1 %2,2 olmasina ragmen Japonya’nin en az biiylime oranina sahiptir. Buna karsin, kisi basina
geliri ve istihdam orami yiikselmis, enflasyon ve issizlik oranlar1 diismis, ihracat ve ithalat oranlari
azalmis, rezerv varliklarinda artis meydana gelmistir. Tiim bunlar birlikte diisiiniildigiinde; Japonya’nin
OECD iilke sirasin1 korudugu sdylenebilir. ABD’nin biiyiime, enflasyon, ithalat, issizlik oranlarinin
rezerv varliklarinin 2018 yilina kiyasla diistiigii, kisi basi1 gelirinin, istihdam ve ihracat oranlarinin arttig
goriilmektedir. Buradan hareketle, ABD’nin OECD iilke siralamasinda yerini korudugu
sdylenebilmektedir. Isvigre’nin 2018 yilina kiyasla biiyiime oranmin, kisi bas1 gelirinin, enflasyon ve
igsizlik oranlarinin ve ithalatin distiigl, ihracatin ve rezerv varliklarin arttigi, istthdam oranimn
degismedigi goriilmektedir. Bu degerlendirmeden hareket edilerek Isvigre’nin OECD sira degerinin
degismedigi sdylenebilir. Sili’nin biiylime oraninin, kisi bagina gelirin, ihracatin ve ithalatin 2018 yilina
kiyasla azaldigi, enflasyon oranin yiikseldigi anlagilmakta ve bu yiizden OECD siralamasinda sonlarda
yer aldig diisiiniilmektedir. 2019 yili MAIRCA sonuglarina bakildiginda irlanda, izlanda ve Isvigre en
iyi performans sergilerken Tiirkiye, Yunanistan ve Italya en kotii performans sergilemistir. Yontem
sonuclart 2018 yilina kiyasla incelendiginde {ist siralarin degismedigi, Tiirkiye ve Yunanistan’in
konumu korudugu ancak Italya’nin sira degerinin azaldig1 goriilmiistiir. italya’nin biiyiime oraninin
%diistigii diger kriterlerin pek fazla degismedigi goriilmiistiir. 2020 yili kapsaminda; COPRAS yontemi
sonucunda en iyi performans gosteren iilkeler sirastyla Japonya, Israil ve Isvigre olmustur. En kotii
performansa sahip iilkeler ise sirasiyla Tiirkiye, Litvanya ve Kostarika olmustur. 2019 yilinda 4. sirada
yer alan Israil, 2020 yilinda 2. siraya yiikselmistir. Bunun nedenleri arasinda Israil’in yiiksek teknoloji
tirlinlerinin imalat sanayi i¢indeki ihracat oraninin artmasi ve OECD iilkeleri arasinda en yiiksek paya
sahip 2.lilke olmasi sayilabilir. ABD’nin biiyiime oraninin, kisi basina gelirinin, istihdam oraninin,
ihracat ve ithalat rakamlarinin 2020 yilinda azalmasi, issizlik oranin yiikselmesi gibi nedenlerle
siralamasinin degistigi soylenebilir. 2019 yilinda OECD iilkeleri arasinda en fazla biiylime oranina sahip
olan Litvanya 23. sirada yer alirken, 2020 yilinda OECD iilkeleri arasinda en fazla kiiciilen ilkeler
arasinda yer almis ve bu nedenle 37. siraya gerilemistir. MAIRCA yontem sonuglarina bakildiginda
Isvigre, Japonya ve Irlanda en iyi performans sergilerken Tiirkiye, Yunanistan ve Ispanya en kétii
performans sergilemistir. 2019 yilinda 2. sirada yer alan izlanda’nin 2020 yilinda biiyiime orani ve
yiiksek teknoloji iiriinlerinin imalat sanayi igindeki ihracat oram azalmis ve Izlanda 9. siraya
gerilemistir. Tiirkiye ve Yunanistan’m konumu korudugu ancak Ispanya’nin sira degerinin azaldig
goriilmiistiir. 2020 yilinda en diisiik biiyiime oranina sahip tilke olarak dikkat cekmektedir. COPRAS ve
MAIRCA yontem sonuglar1 BORDA saymm ile toplu bir sekilde hesaplandiginda 2017, 2018, 2020
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yilinda Japonya, 2019 yilinda Isvigre 1.sirada yer alirken; 2017 yilinda Yunanistan, diger tiim yillarda
ise Tiirkiye son sirada yer almistir. Uygulanan tiim yontemlerin sirali sonuglari incelendiginde; OECD
iilkeleri ortalama performanslarinda ele alinan ekonomik kriterler baglaminda bir sonra ki ¢aligmalarda
farkli performans degerleme kriterleri secilebilir, OECD iilkeleri disinda biitiinlesmis ekonomik orgiitler
secilebilir, farkli ¢cok kriterli yontemler ile daha fazla donem ele alinarak, degerlendirme yapilabilir.

KAYNAKCA

Akbulut, O. Y. (2019). ““CRITIC ve EDAS Yéntemleri ile Is Bankasi'nin 2009-2018 Yillar1 Arasindaki
Performansinin Analizi’’, EKonomi Politika ve Finans Arastirmalar1 Dergisi, 4(2), 249-263.

Arslan, H. M. (2019). <‘CRITIC-TOPSIS Yontemi ile Teknoparklarda Faaliyet Gosteren Isletmelerin
Finansal Performanslarinin Degerlendirilmesi’’, Diizce Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi,
9(2), 144-153.

Arzu, T. ve Ayg¢in, E. (2021). ‘‘Evaluation of OECD Countries with Multicriieria Decision-Making
Methods in terms of Economic, Social and Environmental Aspects’’, Operational Research in
Engineering Sciences, 4(2), 56-78.

Aygin, E. (2020). “‘Personel Se¢im Siirecinde CRITIC ve MAIRCA Yoéntemlerinin Kullanilmas:™,
Isletme Dergisi, 1(1), 1-12.
Aycin, E. ve Giigli, P. (2020). “BIST Ticaret Endeksinde Yer Alan isletmelerin Finansal

Performanslarmin Entropi ve MAIRCA Yontemleri ile Degerlendirilmesi’’, Muhasebe ve
Finansman, (85), 287-312.

Aydin, Y. (2020). ““Biitiinlesik CRITIC ve MAIRCA Yontemleri Ile Kamu Sermayeli Bankalarinimn
Performans Analizi’’, Finans Ekonomi ve Sosyal Arastirmalar Dergisi, 5(4), 829-841.

Demircioglu, M. ve Coskun, 1. T. (2018). ““CRITIC-MOOSRA Yontemi ve Ups Segimi Uzerine Bir
Uygulama’’, Cukurova Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisti Dergisi, 27(1), 183-195

Erdas, Y. ve Ecer, F. (2022). ““‘Covid-19 Salgininda Sanal Aligveris Platformlarinin Performanslarinin
Olgiilmesi: AHP-MAIRCA Modeli’’, Siileyman Demirel Universitesi Vizyoner Dergisi, 13(34),
619-641.

Ersoz, F. ve Kabak, M. (2010). ‘‘Savunma Sanayi Uygulamalarinda Cok Kriterli Karar Verme
Yontemlerinin Literatiir Arastirmasi’’, Savunma Bilimleri Dergisi, 9(1), 97-125.

Ertugrul, 1. ve Oztas, T. (2016). “Bireysel Emeklilik Plani Se¢iminde Karar Verme Yontemlerinin
Uygulanmasi: COPRAS ve TOPSIS Ornegi”, Cankir1 Karatekin Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii Dergisi, 7(2), 165-186.

Fidan, H. (2021). ““‘CRITIC ve MAIRCA Cok Kriterli Karar Verme Yontemi ile Uluslararasi Hedef
Pazar Seg¢imi’’, Karamanoglu Mehmetbey Universitesi Sosyal ve Ekonomik Aragtirmalar
Dergisi, 23(41), 291-309.

Gok, M. (2015). G20 Ulkelerinin Enerji Gostergeleri Agisindan Cok Kriterli Karar Verme Teknikleri
ile Siralanmasi, Yiiksek Lisans Tezi, Ankara Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara.

Hamurcu, M. ve Eren, T. (2015). ‘‘Ankara Biiyiiksehir Belediyesi'nde Cok Olgiitlii Karar Verme
Yo6ntemleri ile Monoray Giizergah Segimi’’, Uluslararasi Ulasim Teknolojileri Sempozyumu ve
Fuari Bildirileri, Istanbul, 17-18 Aralik 2015,410-419.

Karluk, S. R. (2014). Kiiresellesen Diinyada Uluslararas1 Kuruluslar, Istanbul: Beta Basim Yayincilik.

Kenger, M. D. ve Organ, A. (2017). ‘‘Banka Personel Sec¢iminin Cok Kriterli Karar Verme
Yontemlerinden Entropi Temelli ARAS Yontemi ile Degerlendirilmesi’’, Adnan Menderes
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 4(4), 152-170.

216



SOSGUZ, Y: 2023, C: 5, S: 13 ss: 189-217 JASSFA, Y: 2023, V: 5, N: 13, pp: 189-217

Koca, G. ve Bingol, M. S. (2022). ‘‘Hayat-Dis1 Sigorta Sirketlerinin Performanslarinin CRITIC Tabanlh
MARCOS Yéntemi ile Degerlendirilmesi”’, Bilecik Seyh Edebali Universitesi Sosyal Bilimler
Dergisi, 7(1), 70-83.

Kogel, T. (2003). isletme Yéoneticiligi, Istanbul: Beta Basim Yaymcilik.

Mendoza, G. ve Martins, H. (2006). ‘‘Multi-Criteria Decision Analysis in Natural Resource
Management: A Critical Review of Methods and New Modelling Paradigms’’, Forest Ecology
and Management, 230(1-3). 1-20.

Mese, B. ve Ozdemir, L. (2022). ‘‘Entropi Temelli TOPSIS ve BORDA Sayim Yontemleri ile Gida
Isletmelerinin Performanslarinin Degerlendirilmesi’’, Alanya Akademik Bakis Dergisi, 6(3),
2809-2829.

Oksiizkaya, M. ve Yasar, Z. R. (2022). ‘‘Avrupa Birligi Ulkeleri ve Tiirkiye nin 2016 — 2020 Yillart
Aras1 Makroekonomik Performansmin ARAS ve COPRAS Yéntemleri ile Kargilagtiriimas:”,
Ankara Haci Bayram Veli Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 24(1), 171-
198.

Omiirbek, N. ve Balci, H. F. (2017). “Entropi Temelli COPRAS Y éntemi ile Avrupa Birligiplkeleri ve
Tiirkiye’nin Havayolu Tasimaciliginin Degerlendirilmesi”, Siileyman Demirel Universitesi
Vizyoner Dergisi, 8(18), 13-25.

Oztiirk, D. ve Batuk, F. (2007). ““Cok Sayida Kriter ile Karar Vermede Kriter Agirliklar”’, Yildiz
Teknik Universitesi Sigma Miihendislik ve Fen Bilimleri Dergisi, 25(1), 86-98

Podvezko, V. (2011). ““The Comparative Analysis of MCDA Methods SAW and COPRAS”’,
Engineering Economics, 22(2), 134-146.

Sezer, H. (2008). Diizenli Hat Tasimaciliginda Nakliye Miiteahhidinin Gemi Operatérii Segimine Cok
Kriterli Karar Destek Sistemi Yaklasimi, Yiiksek Lisans Tezi, Dokuz Eyliil Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisii, {zmir.

Stanujkic, D. ve Jovanovic, R. (2012). ‘“‘Measuring A Quality of Faculty Website Using ARAS
Method’’, Contemporary Issues in Business, Management and Education, 545-554.

Senol, Z. ve Ulutas, A. (2018). ‘““Muhasebe Temelli Performans Olgiimleri ile Piyasa Temelli
Performans Olgiimlerinin CRITIC ve ARAS Yontemleriyle Degerlendirilmesi’’, Finans Politik
ve Ekonomik Yorumlar Dergisi, (641), 983-1002.

Unal, Y. (2011). Bulanik Cok Kriterli Karar Verme Yontemleri ve Bir Takim Oyunu Icin Oyuncu
Secimi Uygulamasi, Yiiksek Lisans Tezi, Selguk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Konya.

Yildirim, S. (2011). Uriin Tasarinu Gelistirilmesi: Taguchi Tasarimi. Baskent Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti, Yiiksek Lisans Tezi, Ankara.

217



