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Ozet

Sosyoekonomik kalkinma gostergelerinden biri olan enerji tilketimi kalkinma i¢in 6nemli bir
girdi olarak kabul edilmesinin yani sira ekonomik biiyiime {iizerinde Onemli bir rol
oynamaktadir. Caligmanin temel amaci, Tiirkiye’de nihai enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime
ve cari agik arasindaki iliskinin belirlenmesidir. Bu amaca yonelik olarak 1987-2016 dénemine
iliskin veriler kullanilarak Johansen Egbiitiilesme, Etki tepki analizi, Granger ve Toda-
Yamamato Nedensellik testleri yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore, enerji tiiketimi, cari agik
ve ekonomik biiyiime arasindaki uzun donemli iligkilerin varligi Johansen Egbiitiinlesme testi
ile belirlenmis, Granger Nedensellik testi yardimiyla GSYIH’dan cari agia, enerji
tiiketiminden de GSYIH ve cari agiga dogru tek yonlii bir nedenselligin oldugu; Toda-
Yamamato Nedensellik testi ile de cari agiktan GSYIH ‘ya ve enerji tiiketiminden de GSYIH

‘ye dogru bir nedenselligin oldugu goériilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Tiiketimi, Ekonomik Biiyiime, Cari A¢ik

The Effects Of Energy Consumption And Current Deficit On Economic Growth In
Turkey

Abstract

Energy consumption, one of the indicators of socio-economic development, plays an important
role in economic growth as well as being accepted as an important input for the development.
The main purpose of the study, is to determine the relationship between final energy
consumption in Turkey and economic growth and the current account deficit. Johansen
Cointegration, Impact response analysis, Granger and Toda-Yamamato Causality tests were
conducted using the data for the period of 1987-2016 for this purpose. According to the results
obtained, the existence of long-term relationships between energy consumption, current
account deficit and economic growth is identified by the Johansen Cointegration test, it was
found that there is a one-way causality from GDP to current account deficit and from energy
consumption to GDP and current account deficit through Granger Causality test; it has been
seen with the Toda-Yamamato Causality test that there is a casuality from the current account

deficit to GDP and from energy consumption to GDP.

Keywords: Energy Consumption, Economic Growth, Current Account Deficit
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1. Giris

Insanlik tarihinin en 6nemli ihtiyaglarmdan biri haline gelen enerji, iilke ekonomilerinde ve
tilke ekonomilerinin gelisme siirecinde dnemli bir yer tutmaktadir (Yanar ve Kerimoglu, 2011).
Gerek sanayi hammaddesi olmasi gerekse de isitict ve gevirici giic olarak kullanilmasi

nedeniyle enerji sektorii hizla gelismektedir (Demirbas vd., 2009) .

Enerji kullanimi iilkelerin ekonomik gelisme siireclerinde biiylik bir dneme sahiptir. Bu 6nem,
enerji sektoriiniin ekonomik biiylime iizerinde rol oynamasi ve ekonominin diger sektorleriyle
olan yapisal bagliligi dolayisiyla ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle de enerji gereksiniminin niifus
artist ve ekonomik gelismenin yani sira diisiik maliyetlerle de saglanmasi biiyiik onem

tasimaktadir (Esmer, 1996).

Sosyo-ekonomik kalkinma gostergelerinden biri olan enerji tiketimi son 20-30 yilda iilkelerin
ckonomik gelismelerine paralel olarak hizla artis gostermektedir (Giivenek ve Alptekin, 2010).
Enerji tiiketimi, ekonomik biiylime ve cari agik Tirkiye’de enerji politikalarinin

olusturulmasinda olduk¢a 6nem arz eden degiskenlerdir.

Gunumuzde enerji tiketimi ve ekonomik biiyiime iligkisini ortaya koymaya ¢alisan pek ¢ok
calisma bulunmaktadir. Bu iliski ¢calismalar bir kisminda sadece iilke bazinda ele alinirken
diger bir kisminda birden fazla iilke ele alinarak karsilastirma yapma yoluna gidilmistir. Ancak
literatiir taramasinda Tiirkiye’de enerji tliketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskileri
inceleyen bir¢ok akademik calismaya rastlanilmasina ragmen, cari ag¢ik konusunu iceren ¢ok

fazla caligma goriilmemistir.

Calismanin temel amaci Tirkiye’de nihai enerji tiiketimi, ekonomik biiylime ve cari agik
arasindaki iligkinin belirlenmesidir. Bu kapsamda ¢aligmada enerji tiiketimi ve ekonomik
biiylime arasindaki iliskiye deginilerek; Tiirkiye’de enerji tiikketimi, ekonomik blyime ve cari
acik iligkisi ile Tirkiye’nin enerji goriinlimii incelenmistir. Daha sonra bu veriler kullanilarak
ekonometrik analizler gergeklestirilmistir. Calismanin sonunda arastirma bulgularindan

hareketle sonu¢ sunulmustur.
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2. Enerji Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiime Arasindaki liski

Giiniimiizde tiretim siirecinde temel girdiler arasinda kabul edilen enerji faktorii ekonomik ve
sosyal kalkinmanin gergeklestirilmesi agisindan énem tagimaktadir (Mucuk ve Uysal, 2009).
Enerji; mal ve hizmet Uretimi, konut, ulasim vb. gibi birgok alanda siirekli bir ihtiyag niteligine
biirlinerek insanoglunun iktisadi hayati1 boyunca vazgecilemez yapitaglarindan biri olmustur.
Enerjiye olan talebin siirekli artmasi, refah artiglar1 ve biiylimeye paralel olarak artis seklinde
g6zlemlenmektedir. Ekonomik biiylime ve enerji tiiketimi arasinda 6nemli bir bag bulunmakta

ve bu iki degisken karsilikli olarak birbirini etkilemektedir (Oz¢ag, 2015).

Ulkelerin ekonomik biiyiime, sosyal gelisme ve yasam standartlarmin yiikseltilmesinde ciddi
bir rol oynayan enerjinin girdi olarak 6neminin artmas1 1973-1974 ve 1978-1979 petrol fiyatlari
artiglarina kadar gitmektedir. Bu donemde enerji bagimliligimin ne kadar fazla oldugu da ortaya
cikmustir. Bu sikintili siirecin agilmasiyla birlikte hem gelismis hem de gelismekte olan iilkeler
acisindan enerji tiiketimi ve biiylime iligkisi goz ardi edilemez hale gelmis, iilkeleri alternatif

enerji kaynaklar1 aramaya zorunlu kilmistir (Glvenek ve Alptekin, 2010).

Enerji kullaniminin artmasinda endiistri devrimi sonucu makinelesme ve sanayi sektoriiniin hiz
kazanmas1 da etkili olmustur. Nitekim ozellikle 1980 sonrasinda Tiirkiye’de niifusun ve
sanayilesmenin hiz kazanmasi ile enerji tiikketimi hizla artis gostermistir. Bu donemde
ekonomik olarak gelisme gosteren enerji daha fazla kullanilmaya baslamistir (Yanar ve
Kerimoglu, 2011).

Ekonominin genel yapisindaki s6z konusu degisim daha fazla enerji kullanimin1 gerektirdigi
i¢in 6zellikle petrol, dogal gaz ve komiir tiirii fosil yakitlara olan talep de yiikselmistir (Mucuk
ve Uysal, 2009).

3. Tiirkiye’de Enerji Tiiketimi, Ekonomik Biiyiime ve Cari A¢ik iliskisi

Enerji tliketimi, ekonomik biiylime ve cari acik arasindaki iligki 1970 petrol krizine
dayanmaktadir. 1970 petrol krizi ile enerji fiyatlar1 artig gostermis, enerji tiiketimi petrol
fiyatlarmi artirmanin yaninda cari agig1 da artirict etki yapmistir. Ekonomik biiyiime iiretim

artigiyla saglanir. Bu ise sermayenin olusturulmasini gerektirir. Tiirkiye sermaye mallarini ithal
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ettiginden s6z konusu durum cari agigm artmasina yol agmaktadir. Tirkiye, Uretimin
saglanmasi acisindan Onemli girdilerden biri haline gelen enerjide %70 oraninda disa
bagimlhidir. Tiirkiye’de enerji tiiketimi sektorlere gore farklilik gosterdiginden bu tiiketimler
ekonomik biiyiime ve cari agik iliskilerini de meydana getirmektedir (Yanar ve Kerimoglu,

2011).
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Grafik 1. Tiirkiye’de Enerji Tiiketimi, Ekonomik Biiyiime ve Cari A¢ik iliskisi

Grafik 1’e gore Tiirkiye’de bu anlamda Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 verilerine
bakildiginda enerji tiiketimi genel olarak 1987°den itibaren artig gdstermis, 1987°de 38695 btep
olan enerji tiikketiminde 2016’da 104576 btep’e kadar artis meydana gelmistir. Tiirkiye
Cumhuriyet Merkez Bankasi verilerine gore 1987°de -806 milyon $ olan cari agigimiz 2016 yili
itibariyle -33137 milyon $ olmustur. GSYH degerlerine baktigimiz zaman Diinya Bankasi
verilerine gore 1987°de 87172 milyon $ iken 2016’te 863711 milyon $’a kadar artis meydana
gelmistir. Kisaca enerji tiikketimimiz artis gdstermekte, cari agigimiz negatif seyir izlerken
GSYH degerlerimizde artis meydana gelmektedir. Ayni zamanda kriz donemlerinden 6nce cari

ac1gin artis1 da s6z konusu olmustur.
Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi 2014 Raporunda Tiirkiye’ nin disa bagimliligi 2009
itibari ile % 71 olarak belirtilmekte iken, 2015°de %68 ve 2020°de %70 seviyelerinde enerji

talebi ile karsilasacagi tahmin edilmektedir (Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi, 2008).

Heinrich Boll Stiftung Dernegi Tiirkiye’nin yillik enerji tiiketiminin %4-5, yillik elektrik

tiketiminin de %7-8 oraninda artig gosterdigini belirtmektedirler. Bu oranlarin diinya enerji
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gereksiniminin iki, ii¢ kata tekabiil ettigini de vurgulamaktadirlar (Heinrich Bo6ll Stiftung
Dernegi, 2008).
Tiirkiye’de artan enerji tiiketiminden dolay1 enerji ithalatinda artislar ortaya ¢ikmaktadir. Enerji

tilketimdeki artiglar bitylimeye bu da cari agiga neden olmaktadir (Yanar ve Kerimoglu, 2011).

4. Literatir

Enerji tliketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iligki uzun zamandir akademik ¢aligmalarda
inceleme konusu olmustur. Bununla birlikte literatiir taramasinda enerji tiiketimi ile cari agik

iligkisini dogrudan konu edinen ¢ok fazla sayida akademik ¢aligmaya rastlanmamaistir.

Akinlo (2008) yaptig1 calismada, 11 Sahra Alt1 Afrika’da iilkesi i¢in Sinir Testi ve Granger
Nedensellik testlerini kullanarak enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi
incelemistir. Sinir testi sonucunda 7 iilkede (Cote D’Ivoire, Gambiya, Gana, Kamerun, Senegal,
Sudan ve Zimbabwe) ekonomik buyime ile enerji tiiketiminin esbiitiinlesik oldugunu; Granger
Nedensellik testi sonucunda ise Gambiya, Gana ve Senegal’de ¢ift yonlii bir nedensellik iligkisi
elde etmistir. Sudan ve Zimbabve’de ekonomik biiylimenin, enerji tiiketiminin Granger nedeni
oldugunu Kamerun ve Cote D’Ivoire’da herhangi bir nedensellik iliskisi olmadig1 sonucuna

varmistir.

Altinay ve Karagol (2004) ise Tiirkiye’de enerji tiiketimi ve reel GSYIH arasindaki iliskiyi
1950-2000 doénemi i¢in Zivot ve Andrews (1992) ve Perron (1997) smamalariyla analiz
etmislerdir. Sonug olarak, enerji tiiketimi ve GSYIH arasinda nedensellik iliskisi olmadig1

sonucuna varmislardir.

Apergis ve Payne (2010) ¢alismasinda, 1980-2005 doneminde Guney Amerika ulkelerinde
enerji tikketimi ve ekonomik biiyiime iliskisini analiz etmistir. Enerji tlketiminden ekonomik

biiylimeye dogru bir nedensellik iliskisinin bulundugu sonucuna ulamiglardir.

Chen vd. (2006), 1971-2001 dénemi icin 10 Asya Ulkesinde ekonomik biyume ile elektrik
tiiketimi iligkisini analiz etmistir. Kisa donemde ekonomik biiyiimeden elektrik tiiketimine
dogru tek yonli, uzun donemde ise iki yonlii bir nedensellik iligkisinin bulundugunu

belirtmislerdir.
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Cheng (1997), Uc¢ Latin Glkesinde (Brezilya, Meksika ve Venezlella) Granger Nedensellik
testini kullanarak enerji tuketimi ve ekonomik biiylime iliskisini incelemistir. Meksika ve
Venezuela igin enerji tiikketimi ve ekonomik biiyiime arasinda bulunamazken Brezilya i¢in

enerjinin ekonomik biiylimeye sebep oldugu sonucuna varilmaistir.

Chontanawat ve Pierse (2008) yaptigi ¢alismada, 30 OECD ve 78 OECD dis1 iilkeyi ele alarak
toplam enerji tiiketimi ve GSYIH iliskisini incelemis, OECD iilkelerinde OECD iiyesi olmayan

iilkelere gore iki yonlii nedensellik iligkisinin daha yaygin oldugu sonucuna varmuistir.

Demirbas vd (2009)’da, Tiirkiye’de 1984-2008 donemi i¢cin ADF, esbiitiinlesme analizlersi,
VECM analizlerini kullanarak petrol fiyatlari ile cari acik iliskisini incelemis, petrol fiyatlarinda

meydana gelen artigin cari agi81 artirict etki yaptigi sonucuna ulagmiglardir.

Ebohon (1996), Tanzanya ve Nijerya i¢in enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki

iligkiyi incelemis, her iki lilkede de ¢ift yonlii bir nedensellik iligkisi oldugu sonucuna varmistir.

Glasure ve Lee (1997), 1961-1990 doneminde Giiney Kore ve Singapur i¢in esbiitiinlesme, hata
diizeltme modelleri ve Granger Nedensellik testi kullanarak enerji tilketimi ve GSY1H iliskisini
test etmislerdir. Giiney Kore i¢in GSYIH ve enerji tiiketimi arasmnda bir nedensellik iliskisi
bulunamazken Singapur igin enerji tiketiminden GSYIH’ya dogru tek yonlii bir nedensellik

iliski bulunmustur.

Guvenek ve Alptekin (2010), 25 OECD yesi Ulke icin Panel Data Analizi kullanarak nihai
enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime arasindaki nedensellik iliskilerini tahmin etmis, s6z
konusu iilkelerde ekonomik biiyiime ve enerji tiiketimi arasinda dikkate deger bir iliski

bulundugu sonucuna varmustir.

Hondroyiannis vd. (2002), 1960-1996 donemine ait verilerle Yunanistan’da enerji tiiketimi ve
ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi vektor hata diizeltme modeli kullanarak analiz etmistir.
Elde edilen sonuglara gore degiskenler uzun dénemde esbiitiinlesik olup enerji tiiketiminin

ekonomik biiylimenin belirlenmesinde 6nemli bir role sahip oldugunu ortaya koymustur.
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Hossain (2011), 1971-2007 donemi i¢in yeni sanayilesmis iilkelerde karbondioksit emisyonlari,
enerji tiiketimi, ekonomik biiyiime, ticari aciklik ve kentlesme iliskilerini incelemistir.
Calismada, ekonomik biiylimeden enerji tiikketimine ve ticari agikliktan da ekonomik biiyliimeye

dogru kisa donemli bir nedensellik iligkisi bulundugu sonucuna ulasilmistir.

Jobert ve Karanfil (2007), Tiirkiye’de enerji tiikketimi ile gelir arasindaki iligkiyi 1960-2003
donemi i¢in analiz etmislerdir. Johansen Egbiitiinlesme testi, reel GSMH ile enerji tiiketimi

arasinda uzun donemde herhangi bir iliskinin bulunmadigin1 gostermistir.

Kar ve Kinik (2008) tarafindan yapilan ¢alismada Tiirkiye’de 1975-2005 donemine iligkin
toplam elektrik tiketimi, sanayi elektrik tiiketimi ve mesken elektrik tiketimi ile ekonomik
biliylime arasindaki iliski incelenmistir. Johansen Egbiitlinlesme testi ile toplam, sanayi ve
mesken elektrik tiiketimleri ile ekonomik biiylime arasindaki uzun dénemli iliski oldugu,
Vektor Hata Diizeltme Mekanizmas1 (VECM) yardimiyla da nedenselligin yoniiniin elektrik

tuketimlerinden ekonomik biiytimeye dogru oldugu gorilmiistiir.

Karagdl vd. (2007), Tirkiye’de ekonomik biliyiime ile elektrik tiiketimi iliskisini 1974-2004
donemi i¢in Sinir Testi Yaklasimi ile analiz etmislerdir. Esbiitiinlesme testi yapilarak kisa

donemde degiskenler arasinda pozitif, uzun donemde ise negatif ¢ikmustir.

Lee (2005), 18 gelismekte olan iilke icin 1975-2001 doneminde enerji tiiketimi ve GSYIH
iliskisini analiz ederek enerji tiiketiminden GSYiH’ya dogru kisa ve uzun dénemde bir

nedensellik iliskisinin oldugu bulmustur.

Lise ve Montfort (2007), 1970-2003 donemi icin enerji tiiketimi ile GSYIH iliskisini
esbiitiinlesme ve vektdr hata diizeltme modeli analizleri ile test etmis, GSYIH’dan enerji
tilketimine dogru nedenselligin gerceklestigi ve so6z konusu degiskenlerin uzun dénemde

birlikte hareket ettikleri sonucuna varilmstir.
Masih ve Masih (1997), Giiney Kore ve Tayvan i¢in enerji tiiketimi, enerji fiyatlar1 ve gelir

arasindaki iligkiyi incelemis ve degiskenler arasinda karsilikli nedensellik iligkisi oldugu

sonucuna ulasmislardir.
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Mucuk ve Uysal (2009) yaptig1 calisma, esbiitiinlesme ve Granger Nedensellik testleri
kullanarak Tiirkiye i¢in enerji tiikketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi incelemektedir.
Degiskenlerin esbiitiinlesik olup enerji tiiketiminden ekonomik biiylimeye dogru nedenselligin
oldugu sonucuna varilmistir.

Nasreen ve Anwar (2014,) Asya ekonomileri lizerine yaptiklar1 ¢aligmada ekonomik
biiylime, ticari aciklik ve enerji tiiketimi iligkisini incelemistir. Ekonomik biiylime ve ticari
acikligin enerji tiikketimi iizerinde pozitif etkileri oldugunu, enerji tiiketimi ve ticari agiklik
degiskenleri arasinda ise ¢ift yonlii nedensellik iliskisinin bulundugunu ortaya koymustur.

Odhiambo (2009), Tanzanya’da 1971- 2006 dénemi igin ekonomik buylime ve enerji
tiiketimi arasidaki iliskiyi analiz etmistir. Smur testi ve Granger Nedensellik testleri sonucunda
uzun donemli degiskenlerin birlikte hareket ettiklerini ve enerji tiiketiminden ekonomik
biiylimeye dogru tek yonlii bir iliskinin ortaya ¢iktigini gdstermistir.

Ozgag (2015)’n yaptig1 ¢alismada, Tiirkiye’de nihai enerji tiiketimi, GSYIH ve disa
aciklik degiskenleri arasindaki iliski ARDL Modeli ve Hata Diizeltme Modeli ¢ercevesinde
incelenerek nihai enerji tiiketimi ve disa agiklik arasinda istatistiki olarak anlamli sonug¢ yok
iken, nihai enerji tiiketimi ve GSYIH artis1 arasinda anlaml1 bir sonug oldugu gériilmiistiir.

Paul vd. (2004) yaptiklar1 ¢calismada, Hindistan’da 1950-1996 yillar1 arasinda enerji
tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasinda nedensellik iliskisinin yoniinii aragtirmiglardir. Enerji
tilketimi ile ekonomik biiylime arasinda iki yonlii bir nedenselligin oldugu sonucunu elde
etmislerdir.

Sadorsky (2012), Giiney Amerika iilkelerinde enerji tiiketimi ile ihracat iliskisini analiz
etmis, degiskenler arasinda kisa donemde tek yonlii bir iliski, uzun déonemde ise karsilikli bir
nedensellik iliskisinin bulundugu sonucuna varilmstir.

Sar1, Soytas ve Ozdemir (2001), Tiirkiye i¢in 1960-1995 doneminde eneriji tiketimi ile
GSYIH arasindaki iligkiyi analiz etmislerdir. Calisma sonucunda Johansen Esbiitiinlesme
testinde enerji tiiketimi ile GSYIH arasinda uzun donemli iliski oldugu, nedensellik iligkisinin
ise elektrik tiiketiminden gelire dogru tek yonlii oldugu sonucu ortaya ¢ikmaistir.

Sbia, Shahbaz ve Hamdi (2014) yaptig1 calismada, Birlesik Arap Emirliklerinde 1975-
2011 donemi i¢in dogrudan yabanci yatirim, temiz enerji, ticaret agikligi, karbon emisyonlari
ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Seriler arasinda esbiitiinlesme
oldugunu; dogrudan yabanci yatirim, ticari aciklik ve karbon emisyonlarmnin enerji talebini
azalttigmi, ekonomik biiyime ve temiz enerjinin enerji tuketimi Gzerinde olumlu etkisi

oldugunu elde etmistir.
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Shahbaz vd. (2014), 1980-2010 doéneminde 91 yiiksek, orta ve diisiik gelirli iilkelerin enerji
tilketimi ve ticari agiklik iliskisini arastirmistir. Calisma sonucunda ticari aciklik ve enerji
tlketimi degiskenleri arasinda esbiitiinlesme oldugunu, ayrica her iki degisken arasinda tek

yonlii bir nedensellik iligkisi oldugu sonucuna varmiglardir.

Tsani (2010), Yunanistan’da 1960-2006 donemi igin Granger Nedensellik ve VAR analizini
kullanarak ekonomik biiylime ve enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi analiz etmistir. Calisma
sonucunda toplam enerji tiiketiminden reel GSYIH’ya dogru nedenselligin gergeklestigini

ortaya koymustur.

Yalta (2011) yaptig1 calismada, Tiirkiye’de 1950-2006 déneminde eneriji tiiketimi ve GSYIH
iliskisini incelemis ve enerji tiiketimi ve GSYIH arasinda nétr bir iliski oldugu sonucuna

varmigtir.

Yanar ve Kerimoglu (2011) tarafindan yapilan c¢alismada, 1975-2009 yillar1 arasinda
Tirkiye’de enerji tiiketimi, ekonomik biiylime ve cari agik iligkisini esbiitiinlesme testi
dogrultusunda analiz edilmistir. Johansen Egbiitiinlesme analizi testi yapilarak enerji tiiketimi,
ekonomik biiyliime ve cari agik arasinda uzun donemli bir iligki oldugu, Vektor Hata Diizeltme
Modeli ile de biiyiime arttikca enerji tiiketiminde de artis meydana gelecegini, enerji

tiiketimindeki artis ise cari agig1 arttiric etki yapacagi sonucuna varilmaistir.

Yaprakli ve Yurttangikmaz (2012), Tiirkiye’de 1970-2010 dénemi icin elektrik tiketimi ile
ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi esbiitiinlesme ve hata diizeltme gelistirilmis Granger
Nedensellik testleri ile incelemistir. Tiirkiye’de elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda

¢ift yonli bir nedenselligin oldugu goriilmiistiir.

5. Metodoloji, Veri ve Uygulama

Enerji tiketimi ve ekonomik biiytime iligkisi cok fazla sayida ¢aligmaya konu olmasina ragmen
Tiirkiye ekonomisi iizerinde s6z konusu iligkiler incelemeye alinirken mevcut iki degiskene ek
olarak cari acik degiskeni de analize dahil edilmistir. Kullanilan degiskenler 1987-2016
donemini kapsamaktadir. Enerji tiiketimi, ekonomik biiyiime ve cari agik iliskisinde; enerji

tiikketimi verisi ETKB’den bin tep olarak tanimlanmistir. Ekonomik biiyiime i¢cin GSYIH
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degerlerine bakilmaktadir. GSYIH verisi, Diinya Bankasindan cari fiyatlarla milyon $ olarak

yararlanilmistir. Cari agik verisi ise, TCMB’den milyon $ olarak tanimlanmuistir.

Calismada zaman serisi yontemi kullanilarak verilerin ekonometrik analizi i¢in E-views
progran kullanilmistir. Analize konulan enerji tiiketimi ve GSYIH degiskenlerinin logaritmas1
alinarak analize dahil edilmistir. Cari acik degiskeni ise dogal degerleri almarak kullanilmigtir.
Ik olarak degiskenlerin duraganliklar1 Augmented Dickey-Fuller (ADF) ve Phillips-Perron
(PP) testi ile smmanmis daha sonra sirasiyla VAR analizi yapilarak gecikme uzunluklari;
degiskenler arasinda uzun dénemli iliskinin olup olmadigma iliskin Johansen esbiitiinlesme
testi; hata diizeltme modeli, etki tepki analizi, varyans ayristirma, Granger nedensellik ve Toda
Yamamato nedensellik analizi testleri yapilarak ¢alismanin sonunda arastirma bulgularindan

hareketle sonu¢ sunulmustur.

Zaman serisinde Augmented Dickey Fuller ve Phillips- Perron testi degiskenlerin birim koke
sahip olup olmadigini incelemeye ve analiz etmeye ¢alisan bir testtir. Granger ve Newbold 1974
yilinda yaptiklari ¢alismada degiskenlerin duragan olmamasi durumunda seride sahte regresyon
problemi olabilecegini saptamuslardir (Seviiktekin ve Nargelecekenler, 2007). Augmented
Dickey Fuller testi hata terimlerinin sabit varyans icerdiklerini kabul eder. Degiskenlere
gecikmeli degerler eklenmis ve ADF birim kok testi otokorelasyon sorunundan arindirilmistir.
Phillips Perron birim kok testi seride hata teriminin homojen bir yapi sergilemesine izin

vermemektedir. Boylelikle seride otokorelasyon sorunu yasanmamaktadir (Enders, 2004).

Phillips Perron testinde, Dickey Fuller birim kok testinde hata terimleri i¢in kullanilan
onermeler daha genis bir varsayimla agiklanmistir. Phillips Perron testi hata terimleriyle ilgili
smirlayict varsayimlar kullanilmaz. Ayrica bu testte otokorelasyonu gidermek i¢in gerekli
degiskenlerin gecikmeli degerleri modele dahil edilmemektedir. Gecikmeli degerin
belirlenmesi icin Newey-West tahmin degeri kullanilmaktadir. Kritik degerin test istatistik
degerinden kiigiik olmasi seride degiskenlerin duragan oldugunu gostermektedir (Altung,
2008).

Birim kok igeren degiskenler ampirik sonuglar1 saptirabildiginden ve sahte sonuglara yol
acabildiginden, zaman serilerinde birim kok testinin uygulanmasi olduk¢a 6nemli bir konudur

(Ozcag, 2015). Tablo 1°de ADF ve PP birim kok testi sonuglar1 verilmistir.
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Tablo 1: Birim Kok Testleri Sonuglar:

1(0) 1(1)

Seriler ADF Olasihk Degiskenler ADF Olasihk

GSYIH -1.953381 0.9591 GSYIH -1.953859  0.0001***
Cari Acik -1.953381 0.2626 Cari Acgik -1.953858  0.0000***

Enerji -1.953381 0.9994 Enerji -1.953858  0.0003***

Phillips-Perron (PP) Birim Kok Test Sonuglari

GSYIH -1.953381 0.9450 GSYIH -1.953858  0.0002***
Cari Acik -1.953381 0.3429 Cari Agik -1.953858  0.0000***

Enerji -1.953381 1.0000 Enerji -1.953858  0.0004***

Not: *** %1 anlamlilik diizeyini gdstermektedir.

Analizde degiskenler icin ADF ve PP birim kok testleri uygulanmistir. Seriye ait degiskenlerin
diizey degerinde yani 1(0)'da duragan olmadiklar1 saptanmistir. Degiskenlerin duraganhigin
saglanmasi i¢in birinci farklar1 alinmistir. Seride birim kokiin olmadigini varsayan H1 hipotezi
kabul edilirken, birim kokiin oldugunu varsayan Ho hipotezi reddedilmistir. Cari agik, enerji
tilketimi ve GSYIH arasindaki iliskinin belirlenmesi i¢in uygun gecikme uzunlugu
bulunmustur.

Tablo 2: VAR Modeli Gecikme Uzunlugu

Lag LogL LR FPE AlC SC HQ
0 -888.2105 NA 1.19e+26 68.55466 | 68.69982 | 68.59646
1 -833.7554 | 92.15492* | 3.63e+24* | 65.63876* | 63.14592* | 65.22531*
2 -829.9838 | 5.512340 5.61e+24 65.46029 | 66.47644 | 65.75290

Tablo 1°de goriildiigii lizere, diizey degerde GSYIH, cari agik, enerji tiiketimi degiskenleri,
birim kok igermektedir. Dolayisiyla Ho hipotezi kabul edilmistir. Kisa donemli analiz
yapilamayacagi, ancak uzun donemli analiz yapilabilecegi anlagilmigtir. ADF birim kok testi
sonrasinda analizin gecikme uzunluklar1 SC ve HQ kriterleri ile belirlenmistir. VAR modeli
analizi kriterlerin tamamma gore optimal gecikme uzunluklarim Tablo 2’de goriilebilecegi
iizere 1 olduguna karar kilinmistir. VAR analizi gecikme 6l¢limii sonucunda goriildiigii tizere
Tiirkiye ekonomisinde GSYIH, cari agik, enerji tiiketimi degiskenlerinin bir dénem onceki

degerleri ile bir iliskisinin bulundugu sonucuna varilmistir. Secilen gecikme uzunlugu Johansen
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Esbiitiinlesme testinde kullanilmistir. Serilerin I(1) farklariyla ayni derecede duraganlik
gostermeleriyle, sahte nedensellik iliskisini engelleyebilmek adina Johansen Egbiitiinlesme testi
yapilmistir. Bu test sayesinde s6z konusu degiskenler arasinda uzun doénemli bir iliskinin
bulunup bulunmadigi tespit edilmistir.

Tablo 3: Johansen Esbiitiinlesme Testi

Iz testi %S kritik deger | Olasihik degeri Esbiitiinlesme sayis1
36.668 35.192 0.0344 Hic yok
17.628 20.261 0.110 En ¢ok bir tane
5.238 9.164 0.258 En cok iki tane

Esbiitiinlesme analizde iz testinin kritik degerden biiylik olmasi ve olasilik degerinin esik
degerlerde (%1, 5, %10) olmas1 durumunda degiskenler arasinda esbiitiinlesmenin varligini
kabul eden H1 hipotezi kabul edilir ve katsayilarin anlamli oldugu sonucuna varilir (Tar1, 2012:
435). Tablo 3’¢ gore Analiz sonucunda iz testi degeri 36.668, kritik deger olan 35.191'den
biiytiktiir. Esbiitlinlesmenin olmas1 degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliskinin oldugunu

gostermektedir.

Yaptigimiz analizlerde degiskenler arasinda esbiitiinlesme oldugu tespit edildikten sonra Hata
Diizeltme Modeli (Vector Error Correction Model, VECM) tahmin edilmistir. Degiskenler
arasinda uzun donem denge varsayimi vardir. Ancak kisa donemde bu uzun dénem dengesinden
sapmalar olugsmaktadir. Ayrica serilerin farklar1 almarak duragan hale getirilmesi sonucu,
serilerin verilerinde deger kayiplar1 olusmustur. Bu deger kayiplar1 da sonuglar iizerinde
olumsuz etki birakabilecegi uzun donemde bu sapmalarin ne kadarlik siirede yok olacagini
belirlemek icin Hata Duizeltme Modeli uygulanmistir.
Tablo 4: Hata Duzeltme Modeli

Hata Diizeltme D (GSYIH) D(CARI ACIK) D(ENERJI)
Hata Diizeltme Katsayisi -0.052879 -3.354527 0.015759
Standart hata 0.148480 0.546444 2.066883

t Hesaplanan Degeri [-3.561364] [-6.138831] [-0.007625]

Goriildigii tizere, hata diizeltme modeli sonuglar1 yer almaktadir. S6z konusu verilerle
kisa donem igerisindeki uzun donemden sapmalar ka¢ donem igerisinde yeniden dengeye

gelecegini 1/ECM  formiilii sayesinde gerceklestirilecektir. Katsayr degerinin anlaml
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olabilmesi igin O ile -1 araliginda bir deger almalidir. Ayni zamanda t Hesaplanan Degerinin de
2’nin lizerinde bir deger almas1 gerekmektedir (Tar1, 2012: 435). ECM degeri 1’e ne kadar
yakisa uzun dénem dengesi o kadar kisa zamanda yakalanir. Tablo 4’de hata sonuglarina gére
diizeltme katsayist -0.052 bulunmustur. Hata diizeltme parametresi istatistiksel olarak
anlamlidir ve negatiftir (- 0.052). Hata diizeltme katsayis1t GSYIH gozlenen degeriyle uzun
donem degeri arasindaki farkin her yil yaklasik olarak yiizde 5’inin [ ECT(-1) = -0.052) ]
ortadan kalktiZ1 ve diizelmenin olup uzun donem denge degerine varilabilecegini
gOstermektedir.
Kisa donem modeli ise;

AGSYiH, = By + ¥1_, P1iAEnerji Tiketimi,_; + ¥1_, o<y; ACari Agik,_; + Yi_; az;AGSYIH,_j + ¥y + e (1)

seklinde ifade edilir.

VAR analizi degiskenler arasindaki iligskiyi agiklamak ve degiskenlerin birbiri tizerindeki
etkisini incelemek icin kullanilmaktadir. Seride kullanilan degiskenlerin ekonomik
analizlerinde yaganan soklarin etkilerini incelemek i¢in etki tepki testi yapilmaktadir. Sekil 1'de
GSYIH'nm, bagimsiz degisken olan cari agik ve enerji tiiketimi igin on dénemlik periyotta

meydana gelen soklara verdigi tepki gosterilmistir.

Response to Cholesky One S.D. Innovations + 2 S.E.Response to Cholesky One S.D. Innovations + 2 S.E.

Response of LGSYH to LENERJI Response of LGSYH to CARI AGIK
4 4
T 24
0 0
2 | 24
4 T T T T T T T T T _'4 T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Response to Cholesky One S.D. Innovations + 2 S.E.

Response of LGSYIH to LGSYIH

-24 T

-4

T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Grafik 2: Bir Standart Hatahk Soka GSYIH’nin Verdigi Tepki

116



Efeoglu R., Pehlivan C.. (2018), “Tiirkiye’de Enerji Tiiketimi ve Cari A¢igin Ekonomik Biiyiime Uzerine Etkileri” Politik
Ekonomik Kuram, Cilt 2(1)

Grafik 2’ye goére GSYIH nin enerji degiskenine gosterdigi tepki izlenen on dénem igin iktisadi
acidan anlamli ve pozitiftir. Ancak GSYIH nin cari acikta meydana gelen soklara gosterdigi
tepki teoriye uygun bir sonu¢ yansitmamaktadir. Cikan sonug istatistiksel agidan anlamsizdir.
GSYIHnin kendisinden gelen soklara tepkisi ise; ilk dort donem icin pozitif iken, dordiincii

donemden sonra sokun etkisi sonmektedir.

Degiskenler arasinda meydana gelecek bir degismenin birbirleri tizerindeki etkisini 6lgmek icin
varyans ayristirilmasi analizi yapilmaktadir. Bu analiz seride kullanilan her bir degiskenin
Ongori hatasiin varyansimi tiim igsel degiskenlere gore ayristirip incelemektedir. Herhangi bir
degiskende olusacak bir birimlik degismenin yiizde kaginin kendinden, yiizde kaginin bagka bir
degiskenden dolay1 olusacagini test etmek i¢in kullanilmaktadir (Enders,1995).

Tablo 5: Var Sisteminde Kullanilan Degiskenlerin Varyans Ayristirmasi (GSYIH I¢in)

Soklar
Degiskenler Donemler GSYIH Enerji Cari Acik
Tuketimi

1 100.000 0.000 0.000

2 96.904 3.087 0.007

3 85.061 14.666 0.271

LGSYiH 4 72.677 27.025 0.297
5 64.433 35.295 0.271

6 57.993 41.758 0.248

7 53.356 46.355 0.288

8 49.825 49.839 0.334

9 46.592 53.009 0.398

10 43.493 56.065 0.441

Tablo 5' te analizde kullanilan tiim degiskenler i¢in on donemlik varyans ayristirma sonuglart
verilmektedir. GSYIH’da meydana gelecek olan bir birimlik degisme ilk donemde sadece
kendinden kaynaklanmaktadir. izleyen dénemlerde enerji tiikketimi ve cari agik iizerindeki etkisi
hissedilmektedir. On gecikmeli donemde GSYIH nin varyans1 % 43 oraninda kendisinden, %
56" st enerji tiketiminden, % 0.441 ise cari agiktan meydana gelen soklardan

kaynaklanmaktadir.
Tablo 6: Granger Nedensellik Testi

Ho (granger nedeni
degildir)

F istatistik Olasihk Karar
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GSYIH =//=> CARI ACIK 2.8961 0.0755* Ho RED
ENERJI =//=> GSYIH 2.8961 0.0761* Ho RED
ENERIJI =//=> CARI ACIK 2.0252 0.0452** Ho RED

Not: *,** *** girasiyla %10 , %5, %1 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Serilerin esit dereceden duragan olmasi sonucu, seriler arasinda esbiitiinlesme aranmakta ve
esbiitiinlesmenin  izlenmesi durumunda da, seriler arasinda nedensellik iliskisi
aranabilmektedir. Bu baglamda Granger Nedensellik testi i¢in; Ho : "Higbir Granger nedeni
yok" seklinde ifade edilirse analizde kullanilan degiskenler arasinda bir iliskinin olmadigi kabul
edilir (Tar1, 2012: 400-460). Goriildiigii {izere tablo 6’ya gore; GSYIH dan cari agi13a, enerji
tiiketiminden de GSYIH ve cari a¢iga dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi bulgusuna
ulasilmistir. Baska bir ifadeyle GSYIH, cari acigm Granger nedenidir ve GSYIH, cari ag13
etkilemektedir. Ayn1 sekilde enerji tiikketimi de hem GSYIH hem de cari acigm Granger

nedenidir; enerji tilketimi GSYIH ve cari agig1 etkilemektedir.

1995 yilinda olusturulan Toda-Yamamoto nedensellik analizi icin Wald testi uygulanmaktadir.
Degiskenlerin diizey degerlerinde VAR modeli olusturulur. Boylece serilerin es biitlinlesme
derecelerini belirlerken olusan sorunlar yok edilir. Wald testinin dagilimi VAR modelinde
bulunan gecikme sayis1 (k) ve serilerin duraganlik derecesine (dmax) gére belirlenmektedir. Iki
degerin belirlenmesiyle (k + dmax ) seviyesinde Toda-Yamamoto nedensellik testi uygulanir
(Zapata 1997, Duasa, 2007). Denklemsel olarak;

k+d Kk+d

InX, = X125 BriInXy + X5 aqiInYy + py, 2
Kk+d Kk+d

InY, = X ByiInYy + X5 agiInXe; + poe (3)

seklinde ifade edilir. (Tasar, 2015: 58)

Denklemde yer alan i < k kosulu i¢in sifir hipotezi a;; = 0 olarak kabul edilir. Buna karsin
alternatif hipotezin kabul edilmesi durumunda Yt’den, Xt‘ye dogru nedensellik iligkisinin
olmadig1 ongoriiliir. Ancak sifir hipotezi i <k kosulu igin a,; = 0 olarak test edilirse alternatif
hipotez kabul edilir ve Xt’den, Yt‘ye dogru nedensellik iliskisinin oldugu saptanir.

Tablo 7: Toda- Yamamato Nedensellik Testi
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Hipotezler Optimal Gecikme Wald (x2) Olasilik
Uzunlugu
(k+ dmax)
Cari A¢ik#~GSYIH 2 4,158 0,067*
GSYIH#>Cari Agik 2 4,789 0,884
Enerji Titketimiz>GSYIH 2 3,185 0,002***
GSYIH#>Enerji Tiketimi 2 1,758 0,280

Not: *** *** giragiyla %10 , %5, %1 anlamlilik diizeyini gdstermektedir.

Tablo 7°de yer alan Toda- Yamamato Nedensellik analizi sonucunda; cari agiktan GSYIH ya
dogru %10 seviyesinde nedenselligin ve enerji tiiketiminden GSYIH’ya dogru %1 anlam
seviyesinde bir nedenselligin oldugu goriilmektedir. Cikan sonucglar Granger Nedensellik

testiyle benzerlik gostermektedir.

6. Sonug

Bu calismanin amaci, Tiirkiye’nin 1987-2016 yillar1 arasindaki enerji tiiketimi, ekonomik
biiylime ve cari agik iligskisini analiz etmektir. Literatiirde enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime
iligkisine dair bir¢ok calisma yapilmis ancak enerji tiiketimi, ekonomik biiylime ve cari agik
iliskisini analiz eden ¢alismaya pek rastlanilmamistir. Dolayisiyla cari agik degiskeni, enerji
tilketimi ve ekonomik biiylime degiskenlerine eklenerek analize dahil edilmis ve sonuglar

gorilmiistir.

Bu calisma daha 6nce yapilan ¢aligmalar icerisinde Demirbas vd. (2009), Kar ve Kinik (2008),
Mucuk ve Uysal (2009), Ozcag (2015), Apergis ve Payne (2010), Hondroyiannis vd. (2002),
Odhiambo (2009), Glasure ve Lee (1997), Soytas ve sar1 (2003), Tsani (2010), Lee (2005)’nin
yapmis olduklari calismalar ile ayni sonuca ulasirken literatiir igerisinde bulunan diger
caligmalar1 desteklememektedir. Caliymada uygulanan analiz dogrultusunda enerji tiiketimi,
ekonomik buyime ve cari agik degiskenleri arasinda diizey degerlerinde duraganlik
bulunmadig1 i¢in, ADF ve PP testi ile degiskenlerin birinci farklar1 almarak degiskenler
arasinda duraganlk saglanmistir. Johansen Esbiitiinlesme testi dogrultusunda degiskenler
arasinda uzun donemli iligkinin olup olmadigina bakilmis ve degiskenler arasinda uzun dénemli

iliski oldugu tespit edilmistir. Analizde katsayilarin anlamli ¢ikmasi sonucunda hata diizeltme
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modeli gergeklestirilmistir. Hata Diizeltme katsayis1 negatif ve anlamli bulunmustur. Ekonomik
analizlerde yasanan soklarm etkilerini incelemek igin yapilan etki tepki testi analizi ile
GSYIH’nm enerji tiiketiminde meydana gelen artistan etkilendigi, enerji tiiketimi arttikca
ekonomik biiyiimede de artis meydana gelecegi goriilmiistiir. Ancak tam tersine GSYIH nin
cari agikta meydana gelen artiglardan etkilenmedigi, cari agik arttikga ekonomik biiyiimede artis
ortaya ¢ikmadigi gozlemlenmistir. Bunun yani sira varyans ayristirmasi testi sonucunda
GSYIH’ nin varyansi ilk dénemde sadece kendinden, izleyen donemlerde ise enerji tiiketimi ve
cari agiktan kaynaklanmaktadir. Ayrica analizde gerceklestirilen Granger Nedensellik ve Toda-
Yamamato Nedensellik testleri sonucunda GSYIH ile cari agik, enerji tiiketimi ile GSYIH ve
cari agik arasinda tek yonlii bir nedensellik meydana gelmektedir. GSYIH artis1 cari agig1
artirmakta, enerji tiiketimi artis1 da hem biiylimeyi hem de cari aci181 artirmaktadir.
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