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SiS BILiSiM TABANLI MOBIiL OGRENME: TEMEL ESASLAR VE
MIMARI
Alaattin Parlakkilic*
Ufuk Universitesi, Yonetim Bilisim Sistemleri Boliimii

Ozet- Dijital girisim diinya ¢apinda egitim ve sosyal hayati degistirmektedir.
Ancak, tiim kurulusglar ve egitim kurumlari, gelistiriciler ve son kullanicilar
istenen diizeyde mobil teknolojilerden faydalanmamaktadir. Mobil cihazlar
ve Nesnelerin Interneti (10T), kapsamli bir sekilde kullanilmaktadir ve
bdylece ¢evrimigi Ogrenenlerin sayist artmaktadir. Sorun, farkli mobil
cihazlarla, kullanici dostu, estetik ve etkin olarak tatmin edici mobil
O0grenmenin istenen performans ve sekilde sunulmasidir. Bu ¢aligmada m-
Ogrenme, Ogretim stratejileri, sis bilisim destegiyle egitim-6gretimdeki
avantajlar1 ve sis bilisim ortaminda yapilandirilmasina yer verilmistir. Ortaya
konan sis tabanlt m-6grenme mimarisi, 6grencilere derslerin daha iyi takibi,
egitimde mobil cihazlarin etkin kullanimi konusunda O6nemli destek
saglayabilir. Ayrica, sis bilisim mimarisi, kesintisiz ve diigiik gecikmeli mobil
cihazlarla egitim sunmak i¢in kullanilabilir. Sis bilisim kullanimu ile egitimde
mobil cihazlarla daha fazla bilgi pargalar1 farkli kaynaklardan alinarak,
birlestirme, dogru ve iyl zamanlanmis bir sekilde islenecektir. Yapilan
caligmada, sis bilgisayar mimarisinin mobil 6grenme ortamlarinin
yeteneklerini gelistirecegi, h1z ve performansin arttiracagi 6ngoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sis bilisim, mobil 6grenme, nesnelerin interneti, sanal
O0grenme.
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FOG COMPUTING BASED MOBILE LEARNING: BASIC
PRINCIPLES AND ARCHITECTURE

ABSTRACT

Digital initiative is changing education and social life worldwide. However,
not all organizations and educational institutions, developers and end users
benefit from mobile technologies at the desired level. Mobile devices and the
Internet of Things (l1oT) are used extensively, thus increasing the number of
online learners. The problem is to provide satisfactory mobile learning with
different mobile devices, user-friendly, aesthetically and effectively, in the
desired performance and manner. In this study, m-learning, teaching
strategies, the advantages of education and training with the help of fog
computing and the structuring of the computing environment are given. The
fog-based m-learning architecture introduced can provide students with
important support for better use of mobile devices in education. In addition,
the fog computing architecture can be used to provide training with
uninterrupted and low-delay mobile devices. With the use of fog computing,
more information pieces with mobile devices in education will be taken from
different sources and the merge will be processed in a correct and well timed
manner. In the study, it is predicted that fog computing based mobile learning
architecture will improve the capabilities of mobile learning environments
and increase speed and performance.

Keywords: Fog computing, mobile learning, internet of things, virtual
learning

GIRIS

E-Ogrenme, elektronik iletisim cihazlart ve sistemleri araciligiyla,
sanallagtirilmis uzaktan 6grenme ile, hem destek olarak hem de 6gretme-
O0grenme yoOntemlerinde ayrilmaz bir unsur olarak kendini gostermistir.
Kismen ya da uzaktan 6grenme yaklasimiyla desteklenen sanal yontemler,
Ogrenme Nesneleri yani ¢esitli egitim materyalleri (slaytlar, videolar,
simavlar) saklayabilen ve sunabilen web tabanli mimarilere dayanir. Bu
ogeler, ogrencilerin ve egitmenlerin yapilandirmaci bir sekilde etkilesimde
bulunabildikleri 6grenme kaynaklarindan olusan Sanal Ogrenme Ortami'nin
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bir pargasidir. Sanal veri kaynaklar1 genellikle ¢ok yonliidiir ve dort ana
katmandan olusurlar (Ducange, Pecori, Sarti, & Vecchio, 2017):

* Sanal 6grenme ortamlaria 6zgili kaynaklar;

* Genel uygulama kaynaklari;

* Ara katman kaynaklart;

* Sistem yazilimi1 kaynaklari.

Kullanilan kaynaklarin bazi 6rnekleri sunlardir: kullanict profili, 6zel ve
paylasilan ek agiklama alanlari, SCORM kapsayicilar, sohbet, forumlar,
bloglar, testler, e-portfolyolar, wiki'ler, kavram haritalar1 ve benzerleri. Bu
araglar arttik¢a e-0grenme, klasik katilim gruplarina kiyasla, egitim icerigine
erigebilen Ogrencilerin sayist artacaktir. Bununla birlikte, e-6grenme
sistemlerinin avantajlar1 ¢ok yonliidiir ve farkli paydaslara hitap edebilir.
Bunlar, ogrenciler, egitmenler, BT personeli, kurumlar ve egitim
arastirmacilaridir (Gonzalez-Martinez vd., 2015).

Ogrenciler kendi mobil cihazlarini kullanarak pratik faaliyetlerde bulunmayi
isterler. Bu durum, informal 6grenme durumlarinda her yerde ve baglamda
bilingli deneyimlere ve grup tartigmalarina her zaman ve her yerde katilma
olanag: gibi ¢esitli avantajlara yol acar. Bunlar, sirasiyla, probleme dayali
o6grenme ve uygulamali 6l¢iimleri ve ayn1 zamanda grencilerin laboratuvar
etkinliklerine katilma motivasyonunu gelistirdigi goriilmuistiir.

Ogrencilere yonelik mobil grenmenin (m-6grenme) énemi sunabilmektedir
(Hung, Lam, Wong & Chan, 2015). Ogrenme Yonetim Sistemini (Learning
Management Systems) mobil cihazlara entegre etmek i¢in olasi bir uygulama
sunabilmektedir. Ogrencilerin, 6zellikle de forumlar, hatirlatmalar ve mesaj
sistemleri gibi interaktif araclar sayesinde uzaktan egitimin saglanmasi ile m-
ogrenmenin her yerde 6grenmeyi gelistirdigi goriilmistir (Gilma, Milara,
Cortés & Riekki, 2015).

SiS BILISIiM
Mobil cihazlardan gelen biiyiik veri akislari, daha sonra islenebilecek ve son
kullanicilar i¢in ¢esitli faydali hizmetler olusturmak i¢in kullanilabilecek ¢ok

miktarda bilgi iiretir. Sis bilisim (Fog Computing ), akilli cihazlarin tirettikleri
veriyi merkezi bir sunucuya gonderip islenmesini saglayan mimarinin aksine,
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once yerel bir noktada analiz edilmesini ve ihtiya¢ olunan kadarinin merkezi
sunuculara gonderilmesini 6neren mimaridir (Bar-Magen Numhauser, 2013).
Sis bilisim, son kullanicilara yakinligi, yogun cografi dagilimi ve hareketlilik
destegini temel alarak, bulut bilisim detaylandirma ve hizmetlerini agin
kenarina genisletmek maksadiyla ortaya ¢ikan bir paradigmadir. Sis, 6zellikle
Nesnelerin interneti (Internet of Things-10T) cihazlarina baglanti yapar ve
bunlar da aslinda sis diigiimlerini olusturur (Dastjerdi, vd., 2016).

Zaman ve yer bilgisine dayali analizler bu perspektifte, sis hesaplama
mimarisi, bulutun yerini tamamen almas1 yerine onu tamamlayacak ve onunla
etkilesime girecektir. Aslinda, sis bilisim, bulut bilisimini dogrular ve her
ikisi de ayn1 kaynaklari ve ayn1 mekanizmalarin gogunu paylasir (Bonom vd.,
2012). Asagidaki yenilik¢i 6zellikler, sis paradigmasinin tipik 6zellikleridir
ve bulut tabanli mimarileri zenginlestirir:

* Oyuna, video konferansa ve hizli yanitlara ve kiiglik bir titresime

ihtiya¢ duyan artirilmis gergeklik icin ¢ok diisiik ve tahmin edilebilir

gecikme iizerine odaklanma;

* Sis diiglimlerinin cografi dagilimi ve her yerde bulunmasi, merkezi

bulut sunucularindan daha fazla dagmik, ancak sezgisel olmayan

sensorlerden daha az daginiktir;

* Yer ve igerik bilinci, yer hakkindaki bilgilerin énemli bir rol

oynadig1 uygulamalar i¢in yararlidir;

* Akilli baglantili araglarda oldugu gibi hizli hareketliligin

somuriilmesi;

» Kablosuz talep lizerine iletisim ve erigimin baskinligi;

» Akilli sebekeler, akilli trafik sistemleri ve benzeri biiyiik 6lcekli

dagitilmis kontrol sistemlerinde kullanim;

« Siirekli izleme ve erken 6nlem igin akis ve ger¢ek zamanlilik;

* Sis tabakasini ve i¢inde bulunduklari ortamlari olusturan diigiimlerin

heterojenligi;

» Farkli alanlar arasinda birlikte ¢aligabilirlik (Azimi vd., 2016).
Akilli sensorlerin, aygitlarin ve Nesnelerin Internetinin yaygmlasmasi ile
birlikte elde edilen verilerden ortaya ¢ikacak analizlerin dogru veri ile dogru
agda ve zamanda yapilma ihtiyaci daha da artt1. Sis teknolojisinin bu ortamda

sundugu hizmetler ise sunlar:
e Verinin iiretildigi yere daha yakinda islenmesi
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o Diisiik bant genisligi ile calisabilirlik
e Merkezi sunucuya bagimliligin azalmasi
e Giivenlik ve gizlilik (Maher, 2018).

M-OGRENME

Egitimde mobil cihazlarin kullanimi, uzaktan egitimde hedeflenen asil
amaglar1 saglamak igin gerekli stratejik teknolojilerden biridir. Mobil
O0grenme, bireylere ihtiyaci oldugu anda, ihtiya¢ duydugu kadarini ve kendi
istedigi sekilde Ogrenme firsatimm  sunmaktir. Dolayisiyla 6grenme
sireclerinde  Ogrenen  kontrolii ve  Ogrenmenin ag ortaminda
gerceklesmesinden dolayr informal Ogrenme artmaktadir. Ayrica mobil
teknolojilerin kisisellestirmeye olanak tanimasi, Ogrenme ortamlarinin
kisisellestirilebilmesini de kolaylagtirmaktadir (Jin, 2009). M-6grenme e-
O6grenmenin bir alt kiimesini olusturmakta ve 6grenciler tarafindan giderek
tercih edilmektedir. Mobil 06grenme kablosuz iletisim kullandiginda
ogrenciler istedikleri mekanda igerige erisebilirler (Han M, 2011).

E-6grenmenin kullanimi internet erigsiminin artmasi ve kolaylasmasindan
dolayr artmaktadir. Ayrica mobil sistemlerin kullaniminin artmasi,
hareketlilik ve tasmabilme Ozelliklerinden dolayr kullanim tercihleri de
artmaktadir. M-6grenmenin kullanim ortaminda {i¢ ana bilesende olustugunu
gortirtiz. Bunlar;

e Ogrenme stili

e Mobil uygulama ve cihaz

e Ogrenme igerigi (Li & Qiu, 2011).

Ogrenme stili: Ogrenme stili kisinin bilgiyi edinmesi, islemesi ve organize
etmesindeki Ozellik ve kisinin kendine has durumu olarak tanimlanir. Her
bireyin kendine has 6grenme stili olup edinme ve islemeden olusur.
Giiniimiizde kullanilan mobil cihazlar isitme ve izleme 6zellikleri yiiksek
kapasitede olup 6grenmeyi desteklemektedirler. Tasinabilme 6zelligi ile de
istenilen yer ve zamanda erisimi saglamaktadir (Li & Qiu, 2011).

Mobil uygulama ve cihaz: Mobil uygulama ve cihazlar gicli ve
kapasiteleriyle istenen Ogrenme islemleri gerceklestirilebilir. Ozellikle
istenen igerigin dagitimi ve islem hizinda O6nem kazanirlar. Cihaz ve
uygulamalar kolay isletilmeli ve istenen programlari ¢alistirabilmelidirler.
Genelde mobil uygulamalar ii¢ kategoride toplanir:

e Dokiiman tabanli uygulamalar
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e Web tabanli uygulamalar
e Bagimsiz uygulamalar (Li & Qiu, 2011).

Osrenme Icerigi: Ogrenenlere grenme maksadiyla sunulan icerige denir. Bu
igerik dinlenerek, okuyarak veya seyrederek edinilebilir. Gerektiginde icerik
farkl1 formatta hazirlanarak Ogrenenlere sunulmalidir. Sunulan igerigin
kullanilan sistemlere uyumluluk 6zelligi olmalidir (Li & Qiu, 2011).

Mobil teknolojilerin gesitliligi yliksektir. Genelde iki ana kategoride
toplanirlar (Palazzi & Maggiorini, 2011).

o Kisisel-Paylasimli

e Tagmabilir-Sabit (Sekil 1).

Kisisel
[ Mobil telefonlar J
[ FDA ] [ Tabletler }
Sinif 6gretim sistemleri
Diziistii
Oyun konsollar1 || pjigieayariar
Tasinabilir & » Sabit

[ Videokonferans }
Kiosklar

{ Elektronik tahtalar }

v 4
Paylastmiz

Sekil-1:Mobil 6grenme ortami

Seklil 1’in ilk c¢eyregi hem kisisel ve hem de tasmabilir 6zelliklere has
cihazlardan olusur. Cogu giincel cihaz bu kategoride yer alir. Ornegin mobil
telefonlar, PDA (Personel Digital Assistant-Kisisel Sayisal Yardimci) , tablet
bilgisayarlar, ve diziistii bilgisayarlar burada yer alir. Tek kisi bu cihazlar
kolaylikla tagir ve bilgilerini kolayca paylasabilir. Elde taginan bu cihazlarin
sadece iletisimde degil e-posta okumada, SMS gondermede, internet
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geziniminde kullanildig1 goriiliir. Cogu kullanict artik masaiistii bilgisayar
yerine notebook, e-kitap ve tablet bilgisayarlari kullanmaktadir. Sekil 1’in
ikinci ¢eyreginde smif kullanim sistemleri yer alir ve bunlar tek bir birey
tarafindan tasinan mobil cihaza merkezi bir veri tabam etrafinda etkilesim
saglanarak ¢aligmasi saglanabilir. Sekil 1’in igiincii geyreginde ise bir yerde
sabit tutularak kullanilan fakat hareket ettirilebilir 6zelligi olan kiosk gibi
cihazlart igerir. Sekil 1’in dordiincii ¢eyrekteki sistemler ise hareketsizdirler
fakat mobil sistemlerle uyumlu c¢alisan video konferans ve elektronik
tahtalardan olusurlar (Palazzi & Maggiorini, 2011).

Gezginlik 6zelligi olan bu cihazlar, 6grenci-0gretmen arasi islemlerde ve
etkilesimde esneklik saglamaktadir. Yeterli bant genisligi ve iletisim
baglantisi kesintisizligi ile gelismis bir bilgisayarin egitimde kullanimi ile
esdegerde hatta daha fazla egitsel konular calistirilabilir. Bu devrim
niteligindeki ozellikler kayip dokiimanlarin Oniine gecebilir ve tamamen
kagitsiz bir 6grenme imkani saglayabilir. Ayrica elektrik imkaninin olmadigi
yerlerde metin tabanli mesajlagma yapilabilir. Daha gelismis tasinan
cihazlarda goriintii, animasyon ve videolarin kullanildigi uygulamalar
calistirllabilir (Anderson, 2018).

SiS TABANLI M-OGRENME MiMARISi

Sis tabanli 6grenme yapisi, Sekil-2'de gosterilmistir ve i¢ Uygulama
Araylizleri  aracilifiyla bulut ve sis arasinda siirekli bir etkilesim
icerisindedir. Bulut boliimii, tarihi yedekleme ve biylik depolama
operasyonlarmin yani sira ¢ok zaman gerektiren veri madencilik
tekniklerinden sorumludur. Bu boliim, dis politikalar aracilifiyla, egitim
politikas1 olusturucular1 ve egitim kurumu yoneticileri gibi makro diizey ve
orta diizeydeki kullanicilarla iletisim kurarak secilen uzun vadeli tahminleri
ve degerlendirmeleri sunmaktir.

Sis boliimii, hafif dagitilmis NoSQL depolamalarin yani sira cesitli i¢ ag
islemlerinden (yerel alan ag gecitleri veya hatta akilli sensorler ve araglar)
olusur. Yararl hale getirmek i¢in ¢esitli 6zellikleri hesaplamak ve her zaman
dis uygulama arayiizleri araciligiyla, 6gretmenler, 6gretmenler ve 6grenciler
gibi diger kullanicilara arayiiz olusturmak icin kisa vadeli tahminler
yapmakta kullanilirlar.
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Di1s Uygulama Araytizleri, bazi diiglimlerin araci olarak hareket etmesine izin
veren bir abone / bildirim paradigmasina gore ¢aligabilir. Bu, dis paydaslarin
belirli veri akiglarina ya da tahmin edicilere abone olduklarini ve bazi
bildirimlerle miimkiin oldugunda bilgi aldiklarmni gdsterir. Diger taraftan, I¢
Uygulama Arayiizleri, isteklerin ve komutlarin esas olarak bulut katmaninin
yonlendirildigi bir itme / ¢ekme modeline gore ¢alisir, veri akislari ise, esas
olarak sadece sis tabakasindan degil, ayn1 zamanda veri akisina da baglidir.
Ayrica, I¢ Uygulama Arayiizleri hem kontrol hem de veri bilgilerini
yonlendirirken, dis paydaslar genellikle farkli paydaslara kendi 6grenim ile
ilgili faaliyetlerini nasil ince ayarlayabileceklerini onermek igin sadece
bilgilendirici igerik tasirlar (Pecori, 2018).

BULUT KATMAN SiS KATMAN
Yedek/De I¢ Arayiiz gi\
NoSQL O]
Alani 0/
po. ' o0
(R C
825 b

Dig Arayiiz

Kaynaklar

Dig Arayuiz

EGITIM KURUMLARI OGRENCILER OGRETMENLER

Sekil-2:M-6grenme Sis bilisim mimarisi

KULLANIM AVANTAJLARI

Verilerin bulutta depolandig1 6grenci portallar1 araciligiyla ¢cevrimigi ¢alisma
Odevlerini sunma yoniinde bir degisiklik olusmaktadir. Okullar, yaygin ofis
uygulamalari, mesajlagsma hizmetleri ve sanal masaiistleri uygularken, daha
uzmanlagmis egitim uygulamalarini desteklemenin yani sira, 6grenciler ve
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ebeveynler igin web servisleri de diizenlemektedir. Bu baglamda sis bilisimin
mobil sistemlerle kullanilmasi asagidaki faydalari saglar:

Ag Trafigini Ayarlama: Sis bilgi isleminde, mikro veri merkezleri,
okulun gereksinimleriyle birlikte yukar1 ve asagi 6l¢eklendirilebilen
yerinde teknoloji saglar. Ornegin, okuldan sonra sistem kapasitesi,
hem calisanlar hem de Ogrenim Yonetim Sistemlerine erisen
ogrenciler nedeniyle bir trafik artisina sahip olabilir. Verimli ¢caligmak
icin, baglant1 ve ag iletisimi bir numarali 6ncelik olmalidir. Ancak, bu
okullar gibi bir¢ok dagitik kurulus i¢in, 6zellikle de ¢esitli kampiislere
yayilmis olanlar i¢in bir meydan okuma olabilir. Sis bilisimle verileri
yerinde yerel olarak getirerek, siirekli ve daha iyi bir kullanici
deneyimi icin gecikmeler ortadan kaldirilabilir. Ayrica, bazi
kampiislerde BT personeli bulunmayabilir. Sis biligimin bir yarari da
egitimli BT wuzmanlarinin gorevlerin uzaktan ydnetim ile
yapabilmeleridir.

Kullanmict  Deneyimini  Artirma: Smifta teknoloji, egitimciler
bilgisayarlar1 ve cevrimi¢i kaynaklari egitimde kullanmanin yeni
yollarini aradiklari i¢in yeni bir norm haline gelmistir. Birden fazla
kampiisii olan okullar, kullanim kolaylig1 ve kullanici deneyimi
iizerindeki etkisi nedeniyle, egitim kurumlarmi desteklemek icin
stirdiiriilebilir bir ¢6ziim olarak sis bilisimi kullanmaktadir.

Dijital Araglart Kullanmak: Egitim kurumlari, 6grencilere giin
boyunca dijital kiitliphanelere ve ¢evrimi¢i uygulama portallarina
harici erisim saglarlar. Sis bilisim sistemi, ana siteden ve birden fazla
cihazdan verimli ve etkili bir sekilde calisacak c¢evikligi sunar. Sis
islem teknolojisi, egitim islemlerini dijital araclarla gelistirir ve onlar1
yavaglatmaya veya durdurmaya karsi, ¢evikligi olan bir platform
saglar (Collier, 2018).

Yukarida belirtilen faydalarina bir 6rnek vermek gerektiginde, merkezi bir
bulutta kaynaklar1 kullanarak bilisim hizmeti alan bir okul hiz, gilivenli
baglanti, glincelleme problemleri ve giincelleme yetersizligi yasayabilir. Bu
durumda okullar bu merkezi bilisim islemlerini kendilerine daha yakin, hizli
ve kontrol edilebilir durumda tutmak i¢in bilgi islem kaynaklarini kendi
yakinlarinda kullanmak isterler. BoOylesi durumlarda okullar sis islemi
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kullandiklarinda, yavas hizlar ortadan kaldirmak i¢in ¢esitli kampiislerde
temel islemlerini gerceklestirir ve merkezi buluta ¢cok az baglanirlar. Ayni1
sekilde kullanicilar da kendi kampiis i¢indeki sistemleri kullanirlar.

SONUC

Giliniimiizde, mobil 6grenme ile daha kolay ve etkili araclar kullanarak
yiiksek diizeyde bir 6gretim ve 6grenim elde etmek miimkiindiir. Sis bilisimle
m-6grenme kullanimi, 6grencilerin dersleri hem gergek zamanli hem de
asenkron 6grenme etkinliklerine dahil etmelerini saglar. Mobil teknolojiler,
yaygin bir sekilde kullanilabilir ve bilgisayarlarin 6n u¢ dagitilmis bir bilgi
islem modeli olarak ag kenarlarinda sis bilisim ortaminda Nesnelerin interneti
ile kullanarak altyapi sorunlar1 yasanmaz. M-06grenmenin biiyiikk faydasi,
yarmnn dgrencilerin Nesnelerin Interneti kullanarak dijital yerliler olacagidir.
Sorunsuz ve diisiik gecikmeli mobil cihazlarla yanit veren m-6grenme ile
kullanilabilecek mimari, sis bilisim tabanli bir mimari olabilir. Sis bilisim ve
m-68renme uygulama olanaklarini ve hizmetlerini ag kullanicilarinin uglarina
yayilmay1 ve siste hareketliligi genisletir. Sis bilisim tabanli m-6grenme
mimarisi, Ogretmenler ve Ogrenciler tarafindan farkli mobil cihazlarin
kullanimi ile istenen sonuglarin etkili bir sekilde elde edilmesinde yardime1
olur.
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