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ARTICLE INFO

Bu c¢aligmanin amaci Tiirkiye ekonomisinde Arastirma ve Gelistirme (Ar-Ge) harcamalarmnin
ihracat lizerindeki etkisini incelemektir. Bu amagla 1990-2018 donemi yillik harcamalari, ihracat,
reel efektif doviz kuru ve en ¢ok ihracat yapilan 20 iilkenin ortalama kisi basi gayri safi yurtici
hasilast verileri kullanilarak ARDL modeli kurulmustur. ARDL simir testi ile esbiitiinlesme
iligkisinin varlig1 test edilmis ve degiskenlerin uzun dénem ve kisa donem dinamikleri
incelenmistir. Analiz sonuglarinda en ¢ok ihracat yapilan 20 iilkenin ortalama kisi bast gayri safi
yurt ici hasilasinin kisa vadede ihracati etkilemedigi ancak uzun dénemde pozitif etkiledigi, reel
efektif doviz kurunun ihracati kisa ve uzun donemde pozitif etkiledigi goriilmiistiir. Ar-Ge
harcamalarimin ihracat {izerinde kisa doénemde negatif etkisinin oldugu ancak uzun dénem
dengesinden sapmalarin dengeye gelmesiyle birlikte Ar-Ge harcamalarinin ihracati uzun dénemde
pozitif yonde etkiledigi tespit edilmistir.

ABSTRACT

Article history:

Received 02 July 2020

Received in revised form 02 November 2020
Accepted 09 November 2020

Keywords:

R&D Expenditures
Export Time Series
ARDL Limit Test

The aim of this study was to examine the impact on Turkey exports of Research and Development
(R & D) spending in the economy. For this purpose, the ARDL model was established using the
annual R & D expenditures of 1990-2018, exports, real effective exchange rate and average per
capita gross domestic product data of the 20 most exported countries. The existence of
cointegration relationship was tested with ARDL boundary test and long term and short term
dynamics of variables were examined. As a result of the analysis, it was observed that the average
per capita gross domestic product of the 20 most exported countries did not affect exports in the
short term but positively affected the long term, and the real effective exchange rate positively
affected the exports in the short and long term. It was determined that R&D expenditures had a
negative effect on exports in the short term, but with deviations from the long-term balance, R&D
expenditures had a positive impact on exports in the long term.

1. Giris

da pek ¢ok farkli cephede savasmak zorunda kalmisti.
Savaglar nedeniyle toprak kayiplari gelir kayiplarina neden

Avrupa’da Sanayi Devrimiyle birlikte sanayi alaninda
meydana gelen gelismeler ve tilkelerin bu gelismelere ayak
uydurma hizlari, rekabet {stiinliigi  kazanmalarini
saglamistir. Ayn1 dénemlerde Osmanli Imparatorlugu bir
yandan ¢ikan i¢ karigikliklarla miicadele etmekte bir yandan

olurken, sermaye kayiplarmin yasanmasi ¢okiis siirecini
hizlandirmastir.

Osmanh  Imparatorlugunun  yikilmasiyla  bagimsizlik
miicadelesi veren bir millet, Kurtulus Savasiyla birlikte,
deyim yerindeyse kiillerinden dogarak 1923 yilinda Tiirkiye
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Cumbhuriyetini  kurmustur.  Tiirkiye =~ Cumbhuriyetinin
kurulusundan giiniimiize kadar farkli dénemlerde farkli dig
ticaret politikalar1 uygulanmigtir. Bu politikalarin, basarili
ya da basarisiz olmasinin nedeni, hem ulusal hem de
uluslararasi diizeyde yasanan kriz ve ekonomik olaylardir.
Tirkiye Cumhuriyeti tarihi boyunca dig ticaretle ilgili
uygulanan kismen basariya ulagmis ya da basarisiz olmus
pek ¢ok politika denenmistir. Yakin gegmisimizde
uygulamaya koyulmus ve giiniimiizde de uygulanan en
onemli politikalardan birisi ihracata yonelik biiylime
politikalaridir. 24 Ocak 1980 yilinda giiniimiizde 24 Ocak
kararlar1 olarak anilan ekonomik serbestlesme hareketleri
ihracat kavraminin tilke ekonomisi agisindan énemini daha
da arttirmistir.

Ulkelerin ihracat potansiyellerini artirabilmelerinin  6n
kosullarindan birisi, dis piyasalarda rekabet avantaji
saglayabilecek, yeni iiriin ya da rakip iriinlere gore farkli
ozellik ve standartlarda iiretilmis iiriinlerden gegmektedir.
Bir iilkenin ihracat potansiyelini arttirabilmesi ve rekabet
avantaji yakalayabilesi yenilik {iretmekten gegmektedir.
Bilindigi iizere yenilik iiretebilmenin 6n kosulu da Ar-Ge
harcamalar1 ve faaliyetleridir. Bir {ilke Ar-Ge faaliyetlerine
ne kadar 6nem verirse o kadar yenilik iiretebilme ve rekabet
avantaj1 yakalayabilme sansina sahip olabilecektir. Ciinki
yenilik, Ar-Ge faaliyetlerinin bir ¢iktisidir. Bir iilkede Ar-
Ge harcamalarma ayrilan pay ne kadar artarsa, Ar-Ge
faaliyetleri de oransal olarak artmakta ve yeni mal ya da
hizmet tiretebilme sansi da o kadar artmaktadir. Bu nedenle
ihracat potansiyelini arttirmak isteyen iilkelerin, Ar-Ge’ye
ayirdiklar1 paylari arttirmalar1 gerekmektedir.

Ar-Ge harcamalarinin yenilik iiretmede ve dolayisiyla
ihracatta rekabetci olmada 6nemli bir yerinin olabilecegi
gozden kagirilmamalidir. Bu nedenle Ar-Ge faaliyetlerinin
makro etkileri giincel ve 6nemli bir arastirma alan1 olarak
one cikmaktadir. Ar-Ge faaliyetlerinin giderek artan
oneminden dolay: ¢calismanin amaci, 1990-2018 déneminde
Ar-Ge harcamalarinin ihracat {izerindeki kisa ve uzun
dénem etkisini Tirkiye ekonomisi 6zelinde incelemek
olarak belirlenmistir.

2. Teorik Cerceve

Ar-Ge kavrami oOzellikle son yillarda iizerinde fazlaca
durulan bir kavram haline gelmistir. Ar-Ge’ nin Gnemini
korumasi, Ar-Ge iizerinde ¢aligsmalar yapilmasina ve bunun
sonucu olarak farkli kaynaklarda ve calismalarda farkli
tanimlamalarla kargilasmamiza neden olmustur.

OECD iilkeleri uzmanlarinca aragtirma ve deneysel
gelistirme gostergelerine standart olusturma amaciyla
hazirlanan ve ¢evirisini Tibitak’m yaptig1 Frascati
Kilavuzu'nda Ar-Ge, “insan, kiiltiir ve toplumun bilgisinden
olusan bilgi dagarciginin arttirtlmasi ve bu dagarcigin yeni
uygulamalar tasarlamak {izere kullanilmasi igin sistematik
bir temelde yiriitilen yaratict calismalar” olarak
tanimlanmaktadir (Frascati Klavuzu, 2002: 30).

Stokey (1995)’ e gore ise Ar-Ge, yenilik aktivitelerinin
genel toplamidir ve gelismekte olan iilkeler icin 6nem arz
etmektedir.

Tirkiye’ de ilk olarak 1993 yilinda Ar-Ge faaliyetlerine
iliskin veriler diizenlenmeye baslanmistir. 1993 yilinda
yapilan ilk Ar-Ge anketinde ge¢mis yillara ait veriler de
toplanmistir. Devam eden yillarda Ar-Ge verilerinin kayit
altina alimmasi iglemi devam etmistir. Ar-Ge verileri,
Tiirkiye istatistik Kurumu tarafindan Ekonomik Kalkinma
ve Isbirligi Orgiiti’niin  hazirlamis  oldugu Frascati
Kilavuzunda tanimlanan ydnteme uygun bir sekilde
hazirlanmaktadir. Bu belgede tanimlanan Ar-Ge, bazi
arastirmacilar tarafindan dar kapsamli bir tanim oldugu
yoniinde elestirilmesine ragmen, uluslararasi
karsilagtirmalara imkan tamidigi i¢in yaygin olarak
kullanilmaktadir (Taymaz, 2014: 162).

Diinya c¢apinda bir gii¢ olmak isteyen iilkeler; devamli
yenilenen ekonomik diizende geri planda kalmamak,
rekabet ortaminda s6z sahibi olmak ve diinya ticaretindeki
paymni  artirarak  devam  ettirmek igin  ekonomik
bagimsizliklarma da olumlu etki eden Ar-Ge ‘ye biyiik
o6nem vermektedirler.

Kiiresellesmeyle birlikte iilkelerin veya firmalarm kiiresel
piyasalardan daha fazla pay alabilmesi ve biiylimenin
stirekli hale getirilebilmesi i¢in gerek firma bazinda gerekse
lilke bazinda ihracat kavrami kilit rol dstlenmektedir.
Thracat kavran, bu rolii iistlenirken ayn1 zamanda firma ya
da dilkelerin kiiresel piyasalara agilarak kendilerini
gelistirmelerine  yardimer  olabilmektedir. Bu agidan
bakildiginda ihracat kavrami hem firmalar agisindan hem
de tilkeler agisindan 6nemli bir durumdur.

Thracat, uzmanlasmay! ve ekonomik etkinligi tesvik etme
Ozelligine  sahiptir. Bu durumda, {lkenin elinde
bulundurdugu  kaynaklarin etkin  bir  bi¢imde
degerlendirilmesine, pazarlama potansiyeli olan firlinlere
yogunlasmasina ve daha etkin iiretim, pazarlama ve dagitim
faaliyetlerinin yapilmasina olanak saglar. Bununla birlikte,
teknolojik gelismelerin takip edilmesini ve bu gelismelerin
piyasaya aktarilmasini tegvik eden bir siirectir (Pagaman,
2010: 4).

1980’ 1i yillarin baglarina kadar iktisatgilar Ar-Ge ve
teknolojinin biiyiime iizerindeki etkisinin digsal oldugunu
varsaymiglar ve teknolojik gelismenin bilyiime iizerindeki
etkisini agiklamakta giicliik ¢ekmislerdir. Sonraki yillarda,
yeni klasik iktisatgilar teknolojik gelismeyi icsel olarak
aciklamuslar ve “Igsel Biiyiime Teorileri” gelistirilmislerdir.
Ar-Ge tabanli biiylime modellerinde teknolojik gelismenin
ana kaynagi firmalarin kendi biinyelerinde yaptiklar1 Ar-Ge
faaliyetleri oldugu kabul etmiglerdir. Giinlimiizde ise
iilkelerin ~ Ar-Ge  faaliyetlerindeki  farkindaliklarmin
ekonomik gelismislik diizeylerinde de farkindaliga neden
oldugu kabul edilmistir (Erdogan ve Canbay, 2016: 40).

Yakin gecmisimizde uygulamaya koyulmus ve giiniimiizde
de uygulanan en oOnemli politikalardan birisi ihracata
yonelik biiyiime politikalaridir. 24 Ocak 1980 yilinda
giiniimiizde 24 Ocak kararlart olarak anilan ekonomik
serbestlesme hareketleri ihracat kavramimin iilke ekonomisi
acgisindan 6nemini daha da arttirmustir.
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3. Literatir Taramasi

Ar-Ge faaliyetlerinin makro etkileri ile ilgili literatiir
incelendiginde c¢aligmalarda genellikle Ar-Ge ile biiyiime
iliskisinin incelendigi, Ar-Ge ve ihracat iligkisini inceleyen
calismalar az sayida kaldigr goriilmistiir. Bunun yaninda
Ar-Ge ve ihracat iligkisini Tiirkiye ekonomisi 6zelinde
inceleyen c¢aligmalarin sayisinin ¢ok daha az oldugu
goriilmektedir.

3.1. Tiirkiye i¢in Yapilan Calismalar

Canbay (2020) Ar-Ge harcamalarinin ihracat tizerindeki
etkilerini inceledigi ¢alismasinda 2004-2017 dénemi
Tiirkiye i¢in Ar-Ge harcamalarinin gayri safi yurtigi hasila
i¢indeki pay1 ve ihracat verilerini kullanmistir. ARDL sinir
testi  yaklagimiyla  degigskenler  arasindaki  iliskiyi
incelemistir. Ar-Ge harcamalarinin hem kisa hem uzun
donemde ihracati arttirdigi sonucuna ulagmistir.

Dereli ve Salgar (2019) Ar-Ge harcamalari ve biiyiime
iligkisini inceledikleri g¢aligmalarinda 1990-2015 donemi
Ar-Ge harcamalart ve gayri safi yurtigi hasila verileri
kullanmuglardir. Uzun dénemli iliskinin tespitinde Johansen
Esbiitiinlesme testinden, iliskinin yoniiniin tespitinde vektor
hata diizeltme modeline dayali Granger Nedensellik
testinden  faydalanmislardir.  Sonu¢  olarak  Ar-Ge
harcamalar1 ile gayri safi yurtici hasila arasinda uzun
donemli bir iliski oldugu ve bu iliskinin ¢ift yonli oldugu
bulgusuna ulagmislardir.

Acaravci, Akalin ve Erdogan (2019) Tiirkiye ekonomisinde
Ar-Ge harcamalarmin kisi basi reel ihracata etkilerini
inceledikleri ¢aligmalarinda 1990-2014 wyillik verilerini
kullanarak zaman serisi analizi yapmuslardir. Kisi basi reel
ihracat, reel Ar-Ge harcamalari, reel efektif doviz kuru ve
Tiirkiye’ nin en ¢ok ihracat yaptig1 20 {ilkenin kisi basi reel
geliri degisken olarak aldiklari modelde ARDL sinir testi
yaklagimindan faydalanmiglardir. Calisma sonucunda Ar-
Ge harcamalar1 ve en ¢ok ihracat yapilan 20 iilkenin kisi
bast reel gelirindeki bir artisin, Tiirkiye kisi basi reel
ihracatini pozitif, reel déviz kurundaki deger artisinin ise
Tiirkiye kisi basi reel ihracatin1 negatif etkiledigini tespit
etmislerdir.

Kogakoglu ve Bayraktar (2019) Ar-Ge harcamalari, patent
bagvuru ve yiiksek teknoloji {iriin ihracati arasindaki iliskiyi
dogrusal regresyon analizi ile incelemislerdir. Sonug olarak
patent bagvurulart harcamalar1 ile yiiksek teknoloji iirlin
ihracatinin yillik ihracata orani arasinda anlamli bir iliski
olmadigi, Ar-Ge harcamalarinin yiiksek teknolojili firiin
ithracatinin yillik ihracata oranini olumlu etkiledigini tespit
etmistir.

Kiilink (2018) ¢alismasinda 1996-2016 yillar1 gayri safi
yurtigi hasila, Ar-Ge harcamalar1 ve ihracat verilerini
kullanarak dogrusal regresyon analizi yapmis ve bu
degiskenler arasindaki iligkiyi incelemistir.  Ar-Ge
harcamalarinin ihracat iizerinde pozitif etkisi oldugu, Ar-Ge
harcamalar1 ile gayri safi yurtigi hasila arasinda bir iligki
olmadig1 sonucuna ulagmustir.

Al¢in ve Giiris (2017) yaptiklar1 c¢aligmada, 1990-2012
donemi toplam Ar-Ge harcamalari, 6zel kesim Ar-Ge
harcamalar1 ve kamu kesimi Ar-Ge harcamalari ile makina
ithracat1 arasindaki iligkiyi arasturmiglardir. Otoregresif
dagilim gecikmesi testi (ADL) kullanilan ¢alismada &zel
kesim Ar-Ge ve toplam Ar-Ge harcamalar1 degiskenleri ile
makina ihracati arasinda anlamli bir iligki tespit etmislerdir.
Kamu kesimi Ar-Ge harcamalar1 degiskeni ile makine
ihracat1 arasinda anlamli bir iliski bulamamuslardir.

Cetin (2016) calismasinda Ar-Ge harcamalarinin yiiksek
teknoloji iirlinii ihracatina etkisini aragtirmigtir. 1996- 2013
donemi verilerini kullandig1 ¢alismasinda Panel Granger
nedensellik ve rassal etkiler tahmin yontemlerinden
faydalanmustir. Sonugta Ar-Ge harcamalarimin yiiksek
teknoloji Uriin ihracatinin nedeni oldugu, ayrica pozitif ve
anlamli etki ettigi tespit etmistir.

Ozsagir ve Ciitcii (2015) 1980-2013 doénemi Tiirkiye igin
inovasyon ile dis ticaret arasindaki iligkiyi incelemislerdir.
Degisken olarak dis ticaret ve patent sayilarini aldig
calismasinda veri analizinde Johansen egbiitiinlesme analizi
ve Vektor Hata Diizeltme Modelinden faydalanmiglardir.
Analiz sonuglarmnda dis ticaret ile patent sayilar1 arasinda
uzun dénemli iliskinin varhig: tespit edilmistir. Vektor Hata
Diizeltme Modeli (VECM) sonucunda da patent sayilart ile
dis ticaret arasinda ¢ift yonlii ve pozitif bir iliskinin
varligimi tespit etmislerdir. Kose ve Yildinm (2015)
Tiirkiye iizerinde yaptig1 ¢alismalarinda, Ar-Ge harcamalari
ve patent harcamalar1 ile dis ticaret arasindaki iliskiyi
incelemislerdir. 1989- 2013 dénemi Ar-Ge harcamalari,
patent harcamalar1 ve ihracat verileri kullanmiglardir. Basit
regresyon analizi sonucunda AR-GE harcamalarindaki 1
birimlik artisin ihracatt 0.0839 birim arttirdigi, patent
harcamalarindaki 1 birimlik artisin ihracat harcamalarini
0.0029 birim arttirdigi bulgusuna ulasilmistir. Granger
nedensellik analizi sonucunda da ihracat ve Ar-Ge
harcamalari arasinda karsilikli, Ar-Ge harcamalari ile patent
harcamalar1 arasinda karsilikli bir iliski oldugu sonucuna
varmislardir.

3.2. Diger Ulkeler i¢in Yapilan Calismalar

Saridogan (2019) ¢alismasinda, 2000-2016 Tirkiye ve 28
Avrupa Birligi tilkesi verileri kullanarak Ar-Ge harcamalari
ve yiiksek teknolojili iiriin ihracati arasindaki uzun dénemli
iligkiyi arastirmistir. Ar-Ge harcamalarmin gayri safi yurtici
hasila igindeki payr ve yiiksek teknolojili iiriin ihracatt
verileri  kullanarak  analizlerini  yapmistir.  Ar-Ge
harcamalar1 ile ihracat arasinda uzun dénemli istatistiki
acidan anlamhi  bir iliski oldugunu ve Ar-ge
harcamalarindaki %1’ lik bir artisin yiiksek teknolojili {iriin
ithracatini %0,58 arttirdig1 sonucuna ulagsmistir.

Cakmak ve Yildiz (2018), 1998-2013 donemini kapsayan
calismalarinda, teknolojik inovasyonun ihracat iizerindeki
etkisini 6l¢meye calismiglardir. Tiirkiye ve AB-15 iilkeleri
iizerinde yaptig1 caligmada bagimli degisken olarak yaygin
ve yogun ihracatin toplam ihracat igerisindeki payi,
bagimsiz degisken olarak teknolojik inovasyon endeksi,



Coskun, H. & Eygii, H. / Anemon Mus Alparslan Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 2020 8(IIB) 233-242 236

reel doviz kuru endeksi ve Kisi kasina gayri safi yurtici
hasila wverileri kullanilmigtir. Panel ARDL ydntemini
kullandiklar1 ¢alismalarinda teknolojik inovasyonun yaygin
ihracat iizerinde etkisi olduguna dair kuvvetli sonuglar elde
edememis, yogun ihracatin iizerinde pozitif ve anlamli
etkisi oldugunu tespit etmislerdir.

Dumrul ve Kiligarslan (2018) 2000-2015 dénemi 16 OECD
iilkesi wverileri kullanarak Ar-Ge faaliyetlerinin ihracat
iizerindeki etkisini analiz etmiglerdir. Uzun doénemli
iligkinin varligmin tespitinde Pedroni ve Kao panel
esbiitiinlesme testleri, uzun doénem katsayilar1 elde etmek
icin  panel FMOLS ve DOLS tahmin edicileri
kullanmuglardir. Es biitlinlesme testi sonucunda Ar-Ge
harcamalar1 ile ihracat arasinda uzun donemli bir iliski
oldugunu tespit etmislerdir. Uzun dénem katsayr tahmin
sonuglarnda Ar-Ge harcamalarmin isaretinin pozitif ve
istatistiksel olarak anlamli oldugunu tespit etmislerdir.

Ozkan ve Yilmaz (2017) 12 AB iilkesi ve Tiirkiye icin
1996-2015  donemi  verileri  kullanarak  Ar-Ge
harcamalarinin gayri safi yurtici hasila i¢indeki paymin ileri
teknolojili {irlin ihracatinin toplam ihracat igindeki payr ve
gayri safi yurtigi hasila arasindaki iliskiyi incelemislerdir.
Panel esbiitiinlesme ve nedensellik analizleri ile iliskiyi test
etmislerdir. Yapilan  testler  sonucunda  Ar-Ge
harcamalarinin yiiksek teknolojili iiriin ihracat1 ve gayri safi
yurti¢i hasilayr pozitif yonde etkiledigi belirlemislerdir.

Dam (2016) 1996-2012 dénemi 21 OECD iilkesi ihracat ve
kamu ve oOzel kesim Ar-Ge harcamalart verilerini
kullanarak Ar-Ge yatirimlarinin dig ticaret performansina
etkisi incelemistir. Panel nedensellik ve panel es
biitiinlesme testlerinden faydalandigi calismasinda uzun
donemde ihracat ve Ar-Ge degiskenlerinin egbiitiinlesik
olduklar1 ve ihracattan Ar-Ge harcamalarma dogru tek
yonlii nedensellik iliskisi oldugu tespit edilmistir. Uzun
donem katsayilarma goére de Ar-Ge harcamalarindaki
%1°lik artisin OECD tiilkelerinin ihracatin1 %0,35 oraninda
artacagi bulgusuna ulagmistir.

Kilig, Bayar ve Ozekicioglu (2014) ¢aligmalarinda 1996-
2011 donemi G-8 iilkeleri verileriyle yaptiklari caligmada
Ar-Ge harcamalart ile yiiksek teknolojili {iriin ihracati
arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Bagimli degisken olarak
yiiksek teknoloji tiriin ihracatinin gayri safi yurtigi hasila
icindeki payi, bagimsiz degisken olarak Ar-Ge
harcamalarinin gayri safi yurti¢i hasila ic¢indeki payr ve
kontrol degiskeni olarak reel efektif doviz kurunu
kullandiklar1 modeli Panel EKK yontemi ile tahmin
etmiglerdir. Tahmin sonucunda, G-8 iilkeleri igin reel
efektif doviz kuru ve Ar-Ge harcamalarmin yiiksek
teknolojili iirtin ihracati {izerinde etkilerinin oldugu ve bu
etkinin pozitif yonlii oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica Ar-
Ge harcamalar ile yiiksek teknoloji iirlin ihracati arasinda
ve Ar-Ge harcamalari ve reel efektif doviz kuru arasinda iki
yonli  nedensellik iligkisi, yiiksek teknoloji {iriin
ihracatindan reel efektif doviz kuruna tek yonlii nedensellik
iligkisi oldugunu belirlemislerdir.

Meo ve Usmani (2014) Avrupa iilkelerinin Ar-Ge
harcamalarinin aragtirma yayinlari, patent sayilar1 ve ileri
teknoloji ihracati iizerindeki etkisini aragtirmiglardir.
Calismada 1996-2011 dénemi 47 Avrupa ilkesi i¢in kisi
basina gayri safi yurti¢i hasila, Ar-Ge harcamalari,
iiniversite sayisi, endeksli bilimsel dergiler, yiiksek
teknoloji ihracatt ve patent sayisi verilerini kullanmislardir.
Pearson korelasyon analizi yaptiklar ¢aligmalarinda Ar-Ge'
ye daha fazla harcama yapan, daha fazla tiniversiteye sahip
olan iilkelerin daha fazla patent Ttrettikleri ve yiiksek
teknoloji ihracati yaptiklari sonucuna varmiglardir.

Sandu ve Ciocanel (2014) yaptiklar1 ¢alismada 2006-2010
donemi Liiksemburg harig tiim AB-27 iilkeleri i¢in kamu ve
Ozel sektor Ar-Ge harcamalari hacmi ile AB iilkelerinde
yiiksek teknoloji ihracati arasindaki iligkiyi incelemislerdir.
Analizler sonucunda kamu ve &zel sektoér harcamalar ile
yiikksek teknoloji ihracati arasinda nedensel bir iligki
bulmuslardir. Ayrica toplam Ar-Ge harcama hacmi ile
yiiksek teknoloji ihracati diizeyi arasinda, ilkeler arasinda
degiskenlik gosteren pozitif bir korelasyon tespit edilmistir.
Ozel Ar-Ge harcamalarinin yiiksek teknoloji ihracati
lizerindeki etkisinin kamu Ar-Ge harcamalarindan daha
giiclii oldugu belirtilmislerdir.

Bojnec ve Ferto (2011) ¢alismalarinda 1995-2003 donemi
18 OECD iilkesi verileriyle Ar-Ge harcamalar1 ve imalat
sanayi ihracati arasmndaki iligkiyi incelemislerdir. Sonug
olarak Ar-Ge harcamalari ile imalat sanayi ticareti arasinda
pozitif iliski oldugunu tespit etmislerdir.

Dash ve Narasimhan (2011) 1993-2004 donemi Hindistan
verileri ile doviz kurunun ihracat ve ithalat tizerindeki
geciskenligini Slgmiistiir. Calismasinda Johansen—Juselius
esbiitiinlesme tetsi ve hata diizeltme modellerini kullanarak
doviz kurundan ihracata dogru tam bir gecisten s6z
edilemeyecegi, doviz kurundan ithalata dogru bir iliskinin
var oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Salim ve Bloch (2009) Ar-Ge harcamalar1 ve ihracat
arasindaki iliskiyi incelemislerdir.  1975-2002 doénemi
Avustralya verileri kullanilarak Johansen Esbiitiinlesme
testi ve Granger Nedensellelik Testi kullanmislardir. Analiz
sonuglarinda degiskenler arasmda uzun dénemli iliskinin
var oldugu ve Ar-Ge harcamalarindan ihracata dogru tek
yonlii nedensellik iligkisinin varligini tespit etmislerdir.

Rodriguez ve Rodriguez (2005) calismalarinda Ar-Ge
harcamalar ile ihracat arasindaki iliskiyi test etmislerdir.
1998- 1999 donemi Ispanya imalat firmalar1 verileri
kullanarak analizlerini yapmislardir. Analiz sonuglarinda
Ar-Ge harcamalarinin ihracati pozitif etkiledigi sonucuna
ulagmustir.

4. Veri Seti, Model ve Yontem

Bu calismada Tiirkiye’de Ar-Ge harcamalari ile ihracat
arasindaki iliskinin varligini tespit etmek amaciyla 1990 —
2017 doénemi yillik verileri kullanilarak zaman serileri
analizinden faydalanilmistir. Ar-Ge harcamalari ile ihracat
arasindaki iliskiyi daha net tespit edebilmek igin kontrol
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degiskeni olarak reel efektif doviz kuru ve en ¢ok ihracat
yapilan 20 iilkenin ortalama reel kisi bas1 gayri safi yurtici
hasila degiskenleri modele dahil edilmistir. Ar-Ge
harcamalarmi temsilen Ar-Ge yogunlugu (gayri safi yurtigi
hasiladan Ar-Ge’ ye ayrilan pay) verileri kullanilmigtir.
Ihracat ve kisi bas1 gayri safi yurtici hasila serileri 2009
bazli deflator kullanilarak reel hale getirilmistir.

Ihracat verileri Tiirkiye Istatistik Kurumu veri tabanindan,
Ar-Ge yogunlugu verileri OECD veri tabanindan, en gok
ihracat yapilan iilkelerin kisi bas1 gayri safi yurtigi hasila
verileri Diinya Bankasi veri tabanindan, reel efektif doéviz
kuru verileri www.bruegel.org internet sitesinden elde
edilmistir.

Tablo 1. Calismada Kullanilan Degiskenler Ve
Agiklamalart

Degisken Degisken adi Aciklama

EX Thracat Tiirkiye nin toplam ihracat:
(TL)

RDP Ar-Ge Yogunlugu  Ar-Ge’ ye gayri safi
yurtici hasila dan ayrilan
pay (%)

DK Reel Efektif Doviz ~ Yillik reel efektif doviz

Kuru kuru
GDP Kisi bas1 Gayri En ¢ok ihracat yapilan 20

Safi Yurti¢i Haslla  iilkenin ortalama kisi bast
gayri safi yurtici hasilasi

(TL)

Literatiirde ihracat modellerinde bir¢cok bagimsiz degisken
modele dahil edilebilmektedir. Bu calismada bagimsiz
degisken olarak reel Ar-Ge harcamalarinin yani sira reel
efektif doviz kuru ve reel gayri safi yurtici hasila
degiskenleri kontrol degisken olarak model dahil edilmis ve
matematiksel kalip asagidaki sekilde kurulmustur:

LNEX = B, + B,LNRDP, + B,LNGDP, + B;LNDK, + &,

Kurulan logaritmik dogrusal modelde LNEX dogal
logaritmasi alinmis reel ihracati, LNRDP dogal logaritmasi
alinmis reel Ar-Ge yogunlugunu, LNGDP dogal logaritmasi
alinmis en ¢ok ihracat yapilan 20 iilkenin ortalama kisi bast
reel gayri safi yurtigi hasilasin1 ve LNDK dogal logaritmasi
alinmis reel efektif doviz kurunu temsil etmektedir. 5’ lar
ilgili degiskenin katsayisint ve ayni zamanda esneklik
katsayilarini ifade etmektedir. €,” ler hata terimini temsil
etmektedir.

Uygulama kisminda degiskenlerin duraganlig
Genigsletilmis Dickey-Fuller ve Phillips Perron testleriyle,
degiskenler arasindaki esbiitiinlesmenin varligt ARDL Sinir
Testi yaklagimiyla incelenmistir.

5. Uygulama

Calismanmm bu kisminda birim kok testleri ve ARDL
modelinin uygulama sonuglar1 verilecektir. Serilerin
duraganliklar1 Genisletilmis Dickey-Fuller ve Phillips
Perron testleriyle belirlenmistir. ARDL sinir testi yaklagimi
ile esbiitiinlesme iligkisinin varlifi ve sonrasinda uzun

donem ve kisa donem iliskileri incelenmis olup yapilan
analizler i¢in Eviews 10 programi kullanilmistir.

5.1. Duraganligin Incelenmesi

Birim kok testleri ile serilerin duragan olup olmadiklar1 ve
duraganlik seviyeleri tespit edilir. Duragan olmayan
serilerle yapilan analizlerde gercegi yansitmayan sonuglar
elde edilebilecegi i¢in analizlere baglamadan 6nce serilerin
duraganliklarma ve duraganlik seviyelerine bakilmasi
gerekmektedir.

Serilerin duraganhigmnin tespitinde yapisal kirilmalar1
dikkate alan veya yapisal kirilmalar1 dikkate almayan
siradan birim kok testleri kullanilabilmektedir. Siradan
birim kok testlerinin seriyi duragan bulurlarsa yapisal
kirilmali birim kok testlerini yapmanin anlami olmayabilir.
Ancak siradan birim kok testlerinin duragan dis1 buldugu
durumlarda  duragan  disgthgin  yapisal  kirtlmadan
kaynaklanip kaynaklanmadigmm tespiti igin yapisal
kirilmalt birim kdk testleri yapilabilir (Mert ve Caglar,
2019: 125). Bu ¢alismada Genisletilmis Dickey-Fuller ve
Phillips-Perron testlerinin uygulanmasi benimsenmis ve bu
testler ile serilerin duraganlik seviyeleri tespit edilmistir.

Kullanilan Genisletilmis Dickey-Fuller ve Phillips Perron
birim kok testlerinde sifir hipotezi serilerin birim kok
icerdigi seklinde kurulmaktadir. Bu durumda test
sonuglarmda olasilik degerlerinin %1, %5 ve %10
seviyelerinden kiiciik ¢ikmasi o Onem seviyesinde sifir
hipotezini reddetmemiz, yani serinin birim kok igermedigi
(duragan oldugu) anlamma gelmektedir. Genisletilmis
Dickey-Fuller birim kok test sonuglar1 Tablo 2’ de, Phillips
Perron birim kok test sonuglar1 Tablo 3’ te verilmistir.

Tablo 2. Genisletilmis Dickey-Fuller Birim K6k Test
Sonuglari

Diizeyde
LNEX LNRDP LNGDP LNDK
Sabit  t- -0.3884 0.0585 -1.5825 -1.4895
li statisti
c
prab. 0.8982 0.9561 0.4780 0.5241
Sabit  t- -3.3608 -3.3999 -1.2636 -0.1389
li - statisti
trend ¢
li prab. 0.0773* 0.0717* 0.8763 0.9912
Birinci Farkta
Sabit  t- -6.0171 -5.3850 -5.9653 -6.5793
li statisti
c

prob.  0.0000**  0.0003**  0.0000**  0.0000**
* * * *

Sabit  t- -5.8968 -7.1484 -6.1578 -6.7444

li - statisti

trend ¢

li prab. 0.0003* 0.0000* 0.0001* 0.0000*
** ** ** **

Not: *** *% % girasiyla %1, %5, %10 seviyelerinde anlamliligi ifade
etmektedir. Uygun gecikme uzunlugu Schwarz Bilgi Kriteri’'ne gore
belirlenmistir.
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Tablo 3. Phillips Perron Birim Kok Test Sonuglart

Diizeyde
LNEX LNRDP LNGDP LNDK
Sabitli t- 0.2175 -1.2777 -1.4985 -1.4033
statistic
prob. 0.9689 0.6255 0.5196 0.5663
Sabitli—  t- -2.8905 -3.5695 -1.1076 -1.0645
trendli statistic
prob. 0.1803 0.0511* 0.9097 0.9175
Birinci Farkta
Sabitli t- -6.2325 -7.1245 -5.9637 -6.5056
statistic
prob. 0.0000*** 0.0000*** 0.0000*** 0.0000***
Sabitli—  t- -6.0872 -6.9920 -6.1696 -6.7266
trendli statistic
prob. 0.0002*** 0.0000*** 0.0001*** 0.0000***

Not: ***  ** * grrasiyla %1, %5, %10 seviyelerinde
anlamliligr ifade etmektedir. Uygun gecikme uzunlugu
Schwarz Bilgi Kriteri’ne gore belirlenmistir.

Her iki test sonuglarma gore seriler diizey degerlerinde
birim kok icermektedir, yani duragan degillerdir. Ancak
birinci farklar1 alindiginda birim koék igermedikleri yani
serilerin duragan olduklar1 goriilmektedir. Ayni seviyede
duragan olan degiskenlerin esbiitiinlesme iliskisinin
varligini test etmek igin bircok farkli ydntem
kullanilabilmektedir. Bu c¢alismada ARDL smir testi
kullanilmasmim nedeni, diisiik sayidaki gézlemden olusan
veriler icin yapilan analizlerde daha saglikli sonuglar
vermesi ve kisitsiz hata diizeltme modeli kullanmasi
avantajlarmin varhigidir.

5.2. ARDL Sinir Testi

ARDL sinir testinin yapilabilmesi i¢in ilk asamada uygun
gecikme uzunlugu belirlenmesi gerekmektedir. Calisma da
uygun gecikme uzunlugu 3 olarak belirlenmistir. Gecikme
uzunluklar1 Tablo 4 te verilmistir.

Tablo 4. Uygun Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

Gecikme FPE AIC SC HQ
sayisl

0 1.82e-07 -4.1692 -3.9756 -4.1134
1 1.62e-09 -8.9110  -7.943*  -8.5761
2 3.78e-09 -8.1613  -6.4193  -7.6596
3 1.59e-09* -9.300*  -6.7844  -8.6323*

Belirlenen gecikme uzunlugu dogrultusunda uygun ARDL
modeli Akaike bilgi kriterine gore belirlenmistir ve
sonuglar Sekil 1’ de gosterilmistir. Akaike bilgi kriterine
gore uygun ARDL modeli ARDL(1,0,3,3) olarak
belirlenmisgtir.

Akaike Information Criteria (top 20 models)
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Sekil 1. AIC Bilgi Kriterine Gére Model Segimi

Esbiitiinlesme iliskisinin varliginin tespitinde kullanilan
ARDL sinir testi sonuglar1 Tablo 5’ te verilmistir.

Tablo 5. Sinir Testi Sonuglar

F Bounds Test
Sifir hipotezi: Esbiitiinlesme yok

k F istatistigi Onem Alt simir Ust simr
seviyesi

3 26.24449 10% 2.37 3.2
5% 2.79 3.67
2.5% 3.15 4.08
1% 3.65 4.66

Tablo 5 incelendiginde hesaplanan F istatistik degerinin
tim oOnem seviyelerinde {ist sinirin iizerinde oldugu
goriilmektedir. Bu halde esbiitiinlesme  iligkisinin
olmadigmi1 ifade eden sifir hipotezi reddedilerek
degiskenler arasinda egbiitiinlesme iligkisinin varligi tespit
edilmistir. Esbiitiinlesme iliskisi oldugu durumda uzun ve
kisa dénemli iligki incelenebilmektedir.

5.3. Uzun Dénemli {liski

Belirledigimiz ARDL(1,0,3,3) modelinden faydalanilarak
hesaplanan uzun donem sonuglart Tablo 6’ da
gosterilmistir.

Tablo 6. Uzun Dénem Katsayilari

Degisken  Katsayr  Standart t Olasihk
Hata istatistigi

LNGDP 3.18038  0.587918  5.40956 0.0001***

LNRDP 0.61100  0.228860  2.66978 0.0175**

LNDK 2.60441  0.678132  3.84057 0.0016***

C -18.9909  9.043856  -2.09987 0.0531*

Not: *** ** * grrasiyla %1, %5, %10 seviyelerinde
anlamlilig: ifade etmektedir.

Tablo 6 incelendiginde degiskenlerimizin tiimiiniin
katsayilarinin pozitif ve anlamli oldugu goriilmektedir.
Uzun doénemde Ar-Ge harcamalarinin, reel efektif doviz
kurunun ve en ¢ok ihracat yaptigimiz tilkelerdeki kisi basi
gayri safi yurti¢i hasilanin ihracatimizi olumlu etkiledigi
goriilmiistiir. Ar-ge harcamalarindaki %1’ lik degisimin
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ihracatta %0.61” lik ayn1 yonlii degisime neden olacagi,
ihracat yapilan iilkelerdeki kisi basi gayri safi yurtici
hasiladaki %1’ lik degisimin ihracatta %3.18 lik aymi
yonlii degisime neden olacagt ve doviz kurundaki %1’ lik
degisimin ihracatta %2.6° lik ayn1 yonlii degisime neden
olacagi sonucuna ulagilmistir.

5.4. Hata Diizeltme Modeli

Degiskenler arasindaki kisa dénem iliskinin
arastirtlmasinda ARDL kisitsiz hata diizeltme modeli
kullanilmis ve sonuglar Tablo 7’ de gosterilmistir.

Tablo 7. Kisa donem katsayilari

Degisken Katsayr Stand t Olasihk
art istatisti
Hata  gi
D(LNRDP) 0.0404 0.092  0.4373 0.668
D(LNRDP(-1)) -0.2927 0.106  -2.7559  0.014**
D(LNRDP(-2)) -0.3775 0.073  -5.1305  0.000***
D(LNDK) 0.8520 0.170  4.9864 0.000***
D(LNDK(-1)) 0.4302 0.109  3.9361 0.001***
D(LNDK (-2))  0.3853 0.102  3.7602 0.001***
CointEq(-1)* -0.4649  0.036  -12.892  0.000***
R? = 0,9265 DW = 2,0993

Not: *** ** * grrasiyla %1, %5, %10 seviyelerinde
anlamlilig ifade etmektedir.

Hata diizeltme modelinde hata diizeltme katsayisi olan
CointEq(-1) katsayisinin negatif ve anlamli olmasi
beklenmektedir. Bu katsayinin negatif ve anlamli olmasi
degiskenlerin uzun dénem iligkisinden sapmanin sonraki
donemlerde dengeye gelecegi anlamina gelmektedir. Tablo
7 incelendiginde CointEq(-1) katsayisinin -0.464916 ve
anlamlt  oldugu goriilmektedir. Yani wuzun dénem
dengesinden sapmalar yaklastk 26 ayda dengeye
gelmektedir. Bagka bir ifadeyle uzun donem dengesinde
meydana gelen sapmanin yaklasik %46.49° u bir sonraki
donem (1 yil sonra) dengeye gelmektedir.

Kontrol degiskeni olarak modele dahil ettigimiz reel efektif
doviz kurunun kisa dénemde ihracat {izerinde pozitif ve
istatistiki olarak anlamli bir etkisinin oldugu goriilmektedir.
Reel efektif doviz kuru kisa donemdeki bu etkisini uzun
donemde de devam ettirmektedir. Kontrol
degiskenlerimizden bir digeri olan en ¢ok ihracat yapilan 20
iilkenin ortalama kisi basi reel gayri safi yurtici hasilasinin
kisa donemde ihracati etkilemedigi Tablo 7° de
goriilmektedir.

Ar-Ge harcamalarinin bir ve iki gecikmeli degerlerinin
ihracat tizerinde negatif bir etkisinin oldugu goriilmektedir.
Ar-Ge harcamalarinin kisa doénemde ihracat iizerinde
negatif bir etkisi olsa bile uzun dénem dengesinden saplarin
dengeye gelmesiyle birlikte uzun donemde pozitif ne
anlamli bir etkisinin oldugu Tablo 6” da goriilmektedir.

5.5. Model Varsayimlari

Kurulan modelden elde edilen analiz sonuglarmm giivenilir
olup olmadigint anlamanin yolu bazi varsayimlarin saglanip
saglanmadigmma  bakmaktan  gecer. Varsayimlarin

saglanmasi  sonuglarmm  giivenilir ~ olmast  anlamina
gelmektedir. Caligmann  bu  kisminda  kurulan
ARDL(1,0,3,3) modelin igin test edilen varsayim
sonuglarma yer verilecektir.

Normallik  varsayiminin ~ sinamast  Jarque-Bera  test
istatistigiyle belirlenmis ve sonug Sekil 2° de gosterilmistir.

10

Series: Residuals
Sample 1993 2018

8- Observations 26
Mean -1.78e-15
64 Median -0.000837
Maximum 0.087104
4 Minimum -0.103866
7 Std. Dev. 0.039889

Skewness -0.208976

2| Kurtosis 4.051087
Jarque-Bera  1.386091
0 Probability 0.500051

-0.10 -0.05 0.00 0.05 0.10

Sekil 2. Normallik Sinamasi Sonucu

Sekil 2> den de gorildiigii lizere olasilik degerinin 0.05
anlamlilik seviyesinden biiyilk olmasi “hata terimleri
normal dagilmaktadir” seklinde belirlenen sifir hipotezinin
reddedilememesi anlamina gelmektedir. Yani hatalar
normallik varsayimini saglamaktadir.

Otokorelasyon testi sonuglar1 Tablo 8 de gosterilmistir.
Olasilik degerinin 0.05 anlamlilik seviyesinden biiyiik
olmasi “otokorelasyon yoktur” seklinde kurulan sifir
hipotezinin reddedilememesi yani otokorelasyon olmamasi
varsayiminin saglandigi anlamma gelmektedir.

Tablo 8. Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test
Sonuglar1

F-statistic 0.391733 Prob. F(2,13) 0.6836
Obs*R- 1.477867 Prob. Chi- 0.4776
squared Square(2)

Sabit varyans varsayimi ig¢in yapilan Breusch-Pagan-
Godfrey test sonuglar1 Tablo 9 da gosterilmistir.

Tablo 9. Degisen Varyans Test Sonuglart

F-statistic 1.057145 Prob. F(10,15) 0.4469
Obs*R- 10.74862 Prob. Chi- 0.3774
squared Square(10)
Scaled 5.457741 Prob. Chi- 0.8586
explained SS Square(10)

Tablo 9’ da olasilik degerinin 0.05°ten biiyiik olmasi
“degisen varyans yoktur” seklinde kurulan sifir hipotezinin
reddedilememesi anlamma gelmektedir. Yani model sabit
varyans varsayimini saglamaktadir.

Modelin matematiksel kalibin1 dogru secilip secilmedigi
Ramsey Reset testi ile belirlenmistir. Test sonuglar1 Tablo
10° da gosterilmistir. Test sonuglarinda olasilik degerinin
0.05 anlamhlik seviyesinden biiyiik ¢ikmast “modelin
matematiksel kalibi dogru segilmistir” seklindeki sifir
hipotezinin reddedilememesi anlamma gelmektedir. Yani
modelin fonksiyonel kalibinda hata yoktur.
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Tablo 10. Ramsey Reset Test Sonuglari

Deger Olasilik
t-statistic 0.994746 0.3367
F-statistic 0.989521 0.3367

Modelin  uzun donem katsayilarmm istikrarliligmi
belirlemek amaciyla yapilan CUSUM ve CUSUMSQ test
sonuglart Sekil 3 ve Sekil 4’ te verilmistir.

12

Sekil 3. CUSUM Test Sonucu

04|

0.0

-0.4
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‘ — CUSUM of Squares -———-- 5% Significance

Sekil 4. CUSUMSQ Test Sonucu

CUSUMSAQ testi CUSUM testine gore daha hassastir. Sekil
3.4 ve Sekil 3.5 incelendiginde elde edilen egrilerin kritik
sinirlar iginde kaldigi goriilmektedir. Bu durum tahmin
sonuglarmin istikrarli oldugunu gostermektedir.

6. Sonuc

Bu calismada, 1990-2018 doneminde Tiirkiye ekonomisi
ozelinde Ar-Ge harcamalar1 ve ihracat iligkisi ARDL Sinir
Testi yontemiyle incelenmistir. Calismada kullanilan
degiskenlerin duragan olup olmadiklar1 Genisletilmis
Dickey-Fuller ve Phillips Perron testleri yardimiyla
incelenmis ve serilerin diizey degerlerinde duragan
olmadiklar tespit edilmistir. Ancak serilerin birinci farklari
almdiginda birim kdk i¢ermedikleri yani serilerin duragan
olduklar1 goriilmiigtiir. Degiskenler arasinda esbiitiinlesme
iliskisinin olup olmadigi ARDL sinir testi ile test edilmis ve
degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin oldugu

sonucuna ulasilmigtir. Bu sonugtan hareketle degiskenler
arasindaki uzun ve kisa dénemli iligki incelenmistir.

Yapilan uzun doénem analizinde degiskenlerin tiimiiniin
pozitif ve anlamli oldugu goriilmektedir. Uzun dénemde
Ar-Ge harcamalarinin, reel efektif doviz kurunun ve en ¢ok
ihracat yapilan iilkelerdeki kisi basi gayri safi yurtigi
hasilanin ihracati olumlu etkiledigi goriilmiistir. Ar-Ge
harcamalarindaki %1’ lik degisimin ihracatta %0.61° lik
ayn1 yonli degisime neden olacagi, ihracat yapilan
iilkelerdeki kisi basi gayri safi yurtigi hasiladaki %1’ lik
degisimin ihracatta %3.18’ lik ayn1 yonlii degisime neden
olacagi ve doviz kurundaki %1’ lik degisimin ihracatta
%2.6> ik aym1 yonli degisime neden olacagi sonucuna
ulagtlmugtir.

Kurulan hata diizeltme modelinde uzun dénem dengesinde
meydana gelen sapmanin, yaklasik %46.49° u bir sonraki
donem (1 yil sonra) dengeye gelecegi ortaya g¢ikmistir.
Kontrol degiskeni olarak modele dahil edilen reel efektif
doviz kurunun kisa dénemde ihracat iizerinde pozitif ve
istatistiki olarak anlamli bir etkisinin oldugu gériilmektedir.
Reel efektif doviz kuru kisa donemdeki bu etkisini uzun
doénemde de devam ettirmektedir. Kontrol degiskenlerinden
bir digeri olan en ¢ok ihracat yapilan 20 iilkenin ortalama
kisi bagi reel gayri safi yurti¢i hasilasmm kisa dénemde
ihracatt etkilemedigi ortaya c¢ikmistir. Ayrica Ar-Ge
harcamalarinin bir ve iki gecikmeli degerlerinin ihracat
lizerinde negatif bir etkisinin oldugu gorilmektedir. Ar-Ge
harcamalarinin kisa donemde ihracat {lizerinde negatif bir
etkisi olsa bile uzun dénem dengesinden sapmalarin
dengeye gelmesiyle birlikte uzun donemde pozitif ve
anlaml1 bir etkisinin oldugu tespit edilmistir.

Modelin gecerliligini test etmek amaciyla yapilan Cusum
ve Cusum of Squares test sonuglarinda tahmin
katsayilarinin istikrarli oldugu tespit edilmistir. Modele
Uygulanan tanisal test sonuglarinda ise otokorelasyon,
degisen varyans ve model kurma hatasi sorunlarinin
olmadig goriilmiistiir.

Sonug olarak, ARDL smuir testi ile esbiitiinleme iligkisinin
varhigr test edilmis ve degiskenlerin uzun dénem ve kisa
donem dinamikleri incelenmistir. Analiz sonuglarinda en
¢ok ihracat yapilan 20 iilkenin ortalama kisi bast gayri safi
yurt i¢i hasilasinin kisa vadede ihracati etkilemedigi ancak
uzun donemde pozitif etkiledigi, reel efektif doviz kurunun
ihracatt kisa ve wuzun donemde pozitif etkiledigi
goriilmiistiir. Ar-Ge harcamalarinin ihracat {izerinde kisa
donemde negatif etkisinin oldugu ancak uzun dénem
dengesinden sapmalarin dengeye gelmesiyle birlikte Ar-Ge
harcamalarinin ihracati uzun doénemde pozitif yonde
etkiledigi tespit edilmistir.

Bir iilkenin, yogun olarak ihracat yaptig: iilkelerdeki kisi
basina diisen gayri safi yurti¢i hasilanin artmasi iilkelerin
zenginlesmesi ~ anlamma  gelmektedir. ~ Ulkelerdeki
zenginligin artmasi yabanci mallara olan talebi arttiracaktir.
Ozetlemek gerekirse, bir {ilkenin ticari ortaklarmin
zenginlesmesi, o iilkenin ihra¢ edecegi mallara olan talebi
arttiracaktir.  Bu  durumda ihracat hacmi  pozitif
etkilenecektir. Ancak bu etki hemen ortaya ¢ikmayabilir.
Bunun nedenin ise iilkelerin iiretim potansiyeli ve yabanci
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iilkelerdeki talebin gecikmeli olarak ortaya cikabilecegi
sOylenebilir.

Doviz kurundaki bir degisme milli paranin degerini
degismesine neden olmaktadir. Déviz kurunun yiikselmesi,
milli paranin deger kaybetmesi anlamima gelir. Bu durumda
ihra¢ mallar1 yabanci piyasalarda ucuzlar ve ihracat artisi
beklenir. Ancak doviz kurundaki bir yiikselmenin ihracati
arttirabilmesi i¢in ihra¢ mallarmm talep esnekliklerinin
yiiksek olmasi gerekir. Doviz kurlarindaki degismenin hem
kisa hem de uzun dénemde ihracati etkilemesinin nedeni
ihra¢ mallarinin doviz kuru iizerinden fiyatlandirilmasiyla
ilgilidir. Son dénemlerde, ililkemizde iiretilen ve ihracati
gergeklestirilen  nitelikli mal ve hizmetler, doviz
kurlarindaki degismenin etkisiyle de birleserek ihracat
artisin1 pozitif etkiledigi sdylenebilir.

Aragtirmanin temel amaci olan Ar-Ge harcamalarinin
ihracat lizerindeki etkisinin kisa dénemde negatif ancak
uzun donemde ise pozitif olmasi, yapilan harcamalarin
hemen iiriine doniigememesinden kaynaklanabilir. Ciinkii
Ar-Ge harcamalariyla gergeklestirilen Ar-Ge faaliyetleriyle
yeni bir iiriiniin iretilebilmesi hem zaman almakta hem de
tiretilen iriiniin piyasada tanmabilmesi ve talep gérmesi
i¢in belirli bir siireye ihtiyag vardir. Buna ek olarak, her Ar-
Ge harcamasmim basariyla sonuglanmasi ve iirline
doniismesi de kesin degildir. Kisaca bir ekonomide
gerceklestirilen Ar-Ge harcamalarinin  ekonomiyi pozitif
olarak etkileyebilmesi ancak uzun doénemde
gerceklesebilmektedir.

Tiirkiye’de Ar-Ge harcamalarinin ihracat iizerinde pozitif
etkisinin oldugunu ortaya koyan bu c¢alismadan hareketle
tilkemizde, ihracat potansiyelinin artmasi ve dis ticaret agig1
sorununa ¢ozim tretebilmek igin Ar-Ge harcamalarina
ayrilan payin arttirtlmasimin gerekli oldugu sdylenebilir.
Ancak bu harcamalar, sadece kamu kesimi tarafindan degil
ayni zamanda 6zel kesim tarafindan da artirilmahidir. Kamu
otoritesi, Ozel kesimi Ar-Ge harcamalar1 yapmalari
konusunda yonlendirmeli ve siibvanse etmelidir. Ciinkii
ozel kesim i¢in Ar-Ge harcamasi yapmak sadece maliyet
unsuru olarak algilanmaktadir. Ar-Ge faaliyetleri yapan
isletmelere vergisel tesvik ve avantajlar saglanarak,
isletmelerin dis piyasalarda rekabet istiinligi elde
edebilecekleri yeni ya da daha iyi kosullarda iretilmis
iriinlerin sayisi artabilecektir.
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