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Selim YILDIRIM & Sacit SARI

Tiirkiye Ekonomisinde Phillips Egrisinin Gegerliliginin
Analizi

Oz

Ekonomik birimler tizerindeki dogrudan etkisinden dolay1 enflasyon oram
ve igsizlik orani ekonomideki temel degiskenlerdir. Bu sebeple ekonomi
politikalar1 olusturulurken bu iki degiskene son derece biiyiik Onem
verilmekte; 6zellikle siyasi vaatlerinin en biiyiik kismini enflasyon ve issizlik
rakamlar: tizerine kurgulamaktadirlar. Hal boyleyken iktisat¢ilar da uzun
zamandir enflasyonla igsizlik arasindaki iliski {izerine yogunlasarak bu iki
degisken arasinda bir iliskisi olup olmadig1 konusunda ¢alismaktadirlar.

Bu ¢alisma kapsaminda enflasyon orani ile igsizlik orami arasindaki iliski
Tiirkiye ekonomisi icin 2005:01 ile 2020:08 aras1 aylik verilerle sitnanmistir.
llgili degiskenler arasindaki iliskinin bir politika araci olarak kullanilmast
olgusu Phillips egrisi hipotezi baglaminda degerlendirildiginde hipotezin
Tiirkiye ekonomisi icin gegerliligi sinanmusgtir. Tlgili degiskenlerin birim kok
igerip igermedikleri geleneksel birim kok testleri olan ADF ve Phillips
Perron testleriyle ve serilerde yapisal kirilmalar: dikkate alan Fourier KPSS
birim kok testiyle simanmistir. Birim kok testi sonuglarina gore diizeyde
duragan olmayan seriler arasindaki uzun doénemli iliski Fourier Shin es
biitiinlesme testiyle sinanmistir. Bulgular, seriler arasinda es biitiinlesmenin
olmadigini, enflasyon oram ile igsizlik orani arasinda uzun dénemli bir iliski
olmadigm gostermigtir. Bu baglamda Phillips egrisi hipotezinin Tiirkiye
ekonomisi igin gegerli olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Seriler arasinda bir
iligki tespit edilememesi Yeni Klasik ve Yeni Keynesyen ekoliin egriyle ilgili
¢ikarimlariyla uyumludur. Degiskenler arasindaki uzun dénemli katsayilar
ise Dinamik En Kiigiik Kareler (DOLS) yéntemiyle smanmustir. Igsizlik
oranlarinda %1’lik artis enflasyon oranlarmi yaklastk olarak %1
artirmaktadur. Isizlik oraninin bagimli degisken oldugu modelde, enflasyon
oranindaki %1’lik artis issizlik oranimi %0.23 oraninda artmasina neden
olmaktadir. Bu baglamda incelenen dénemde Tiirkiye ekonomisinde yiiksek
enflasyon ve ¢ikt1 agigina baglh olarak yiiksek igsizlik oranlarmin goriilmesi
stagflasyon olgusunun oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Enflasyon orani, Issizlik orani, Phillips egrisi, Birim kok
testi, Esbiitiinlesme
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An Analysis of Validity of Phillips Curve in Turkish
Economy

Abstract

The inflation rate and unemployment rate are the key variables in the
economy due to their direct effect on economic agents. For this reason, great
importance is attached to these two variables while formulating economic
policies; in particular, majority pf political promises ahead of elections are
build upon inflation and unemployment figures. Therefore economists have
been focusing on the relationship between inflation and unemployment for a
long time and have been studying whether there is a relationship between
these two variables.

In this study, the relationship between the inflation rate and unemployment
rate have been tested with monthly data for Turkey's economy for 2005: 01
and 2020: 08. Policymakers may use this relationship between relevant
variables as an economic policy tool which is known Phillips curve
hypothesis. Thus when analyzing the relationship of aforementioned
variables the validity of Phillips curve has been tested as well.

Firstly, the stationarity of the variables analyzed with the traditional unit
root tests ADF and Phillips Perron tests. Series also tested with Fourier
KPSS unit root test, which takes into account structural breaks in series.
According to the results of the unit root test, series have a unit root, series
are not stationary at the level. Therefore the long-term relationship between
the series was tested by the Fourier Shin cointegration test. The findings
show that there is no cointegration between the variables, which means
there is no long-term relationship between the inflation rate and the
unemployment rate. Within this context, the Phillips curve hypothesis is not
valid for Turkish economy. The inability to determine a relationship
between the series is consistent with the New Classical and New Keynesian
school's deductions regarding the curve. The long-term coefficients between
variables were tested using the Dynamic Least Squares (DOLS) method.
According to the results, A 1% increase in unemployment rates increases
inflation rates by approximately 1%. In the model where the unemployment
rate is the dependent variable, a 1% increase in the inflation rate causes the
unemployment rate to increase by 0.23%.

Keywords: Inflation rate, Unemployment rate, Phillips curve, Unit root test,

Cointegration
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Giris

Ekonomide fiyatlar genel diizeyindeki siirekli artis1 ifade eden enflasyon ile
piyasa kosullarinda ¢alismak isteyip de c¢alisamayanlarin isgiiciine
oranlamasini ifade eden issizlik oranlari ekonomik birimler {izerinde
olumsuz etkileri olan temel degiskenlerdir. Oyle ki ekonomistler issizlik
oraniyla enflasyon oraninin toplamini hosnutsuzluk endeksi olarak
adlandirmslardir. Issizlik bireyler iizerinde ciddi olumsuz etkileri olan,
refah ve mutluluklarini azaltan, makro ¢ercevede ise iiretim kaybina neden
olan bir olgudur (Herman, 2010; Abu, 2017). Enflasyon ise ekonomide
belirsizliklerin artmasina neden olarak ekonomik birimlerin karar verme
siireglerini zorlastirmasinin yaninda ekonomik biiyiime {izerinde olumsuz
etkileri olan bir degiskendir (Mishkin, 2018). Bu baglamda politika yapicilar
ilgili degiskenleri ideal seviyesine diislirmek igin gesitli politikalar
gelistirmislerdir. Politika yapicilar istikrarli bir enflasyon orani ve diisiik bir
igsizlik orami hedeflerler. Ancak Mankiw’in (2003) vurguladigi gibi bu
hedefler cogu zaman birbiriyle celisir. Bu baglamda Phillips egrisi hipotezi
bu iki degisken arasinda bir degis-tokus iliskisi oldugunu 6ne stirmektedir.
Bununla beraber Philips egrisinin her {ilkenin kendi kosullarina gore
farklilik gosterdigi goriilmektedir (Ozyalgin vd. 2018).
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Sekil 1. Tiirkiye'de Enflasyon ile Issizlik Oraninin Seyri

Tiirkiye ekonomisinde analiz dénemi olan 2005 ile 2020 arasinda enflasyon
orani igsizlik oranlarmin seyri Sekil-1 araciligiyla verilmistir. Kiiresel kriz
donemi olan 2007 ile 2013 aras1 seriler arasinda ters yonlii bir iliski oldugu,
enflasyon oranlar1 diiserken issizlik oranlarmin artis egiliminde oldugu
goriilmektedir. Ilgili degiskenler arasindaki iliski 2016 itibariyle tersine
dondiigii gozlenmektedir. Enflasyon oranlarindaki yiiksek oranli artiglara
igsizlik oranlarindaki artislarin eslik etmesi stagflasyon olgusuna dair
ipuglar1 vermektedir.
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Bu ¢alisma kapsaminda Phillips egrisi hipotezinin Tiirkiye ekonomisindeki
gecerliligi 2005:01 ile 2020:08 aras1 incelenecektir. Calisma plani su sekilde
olusturulmustur. Teorik c¢erceve boliimiinde Phillips egrisinin teorik
acgiklamasi yapilacaktir. Bir sonraki boliimde literatiirde yapilan ¢alismalarin
sonuglari verilecektir. Metodoloji ve Veri boliimiinde ise serilerin tanimlayici
istatistikleri ve ekonometrik yontemlerin teorisi agiklanacaktir. Izleyen
boliimde ampirik analizlerin bulgular1 tartisilacaktir. Calisma sonug ve
politika onerileriyle tamamlanacaktir.

Teorik Cerceve

Igsizlik ve fiyat degisimleri giris boliimiinde de deginildigi gibi iktisadi
birimlerin kararlar: iizerinde dnemli etkiye sahiptir. Dolayisiyla Biiyiikakin
(2008), Forder (2014) vb. calismalarda belirtildigi iizere bu kavramlar ve
birbirleriyle olan iligkileri Phillips’in {inlii (1958) ¢alismasindan ¢ok daha
once incelenmekteydi. Nitekim, Humphrey’in (1991) calismasinda ifade
ettigi lizere enflasyon ve issizlik iliskisine dair erken donem calismalar
David Hume’a kadar uzanmaktadir. 20. yiizyilin ikinci ¢eyreginden itibaren
ampirik ¢alismalar da ortaya ¢ikmaya baslamistir. Bu donemde 6ne ¢ikan

calismalar Fisher (1926, 1933 ve 1936), Tinbergen (1936, 1937,1939 ve 1951) ile
Klein ve Goldenberger’e (1955) ait calismalardar.

Phillips’in (1958) ¢alismasi da ampirik bir ¢alismadir. Bu ¢alismada ingiltere
igin nominal {icret degisimi ve issizlik iligskisi 1861-1957 donem igin
asagidaki denklem baglaminda ele alinmistir:

DW=bU‘-a (1)

Burada AW nominal {icretteki degisimi, b pozitif bir sabiti, U issizlik oranin
ve a kiiclik bir yiizdelik degeri gosteren asimptotik degerdir. Phillips (1958)
yukaridaki denklemi

log,, (AW +a) =log,, (b)+clog,, (U) @

Bi¢imine getirerek b ve c katsayilarin En Kiiciik Kareler (EKK) tahmincisi
kullanarak, a katsayisini ise deneme yanilma yoluyla bulmustur. Phillips
(1958) calismasinda issizlik oram %5.479 oldugunda {icretler degismedigini
(AW=0); ancak issizlik oram sifira diistiiglinde, iicret orani artigin1 ve AW
asimptotta sonsuza gittigini issizlik oran1 %100'e yiikseldiginde, {icret oram
—a yatay asimptotuna dogru yaklastigini ortaya koymustur. Phillips’in (1958)
calismasinin literatiire en biiyiik katkis1 ampirik olarak issizlik ve nominal
ticret degisimi arasinda dogrusal olmayan, negatif ve istikrarli bir iligki
oldugunu gostermesi olmustur.

Bu konudaki diger onemli ¢alisma Lipsey’e (1960) aittir. Lipsey’in (1960)
calismasinin iki 6nemli katkis1 olmustur. Birincisi Phillips egrisinin teorik
temellerini olusturmustur, ikincisi ise ampirik analizi gelistirmistir. Lipsey
(1960) calismasinda Phillips egrisinin dogrusal olmayan yapisini isgiicii
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piyasasindaki arz-talep sisteminden tiiretmistir. Ayrica Lipsey (1960)
calismasinda egriyi asagidaki fonksiyonel bi¢imi kullanarak tahmin etmigtir:

DW=a+hU*+hU™ 6)

Boylece tamamen model disindan belirlenen ve veriler ile tahmin edilmeyen
a katsayini bertaraf etmistir.

Lipsey (1960) calismasmi etkiler devem ederken aym yil Samuelson ve
Solow'un (1960) da Phillips egrisini ele aldiklar1 ¢alismalar:1 basilmaistir.
Samuelson ve Solow (1960) calismalarinda nominal iicretlerdeki degisme
yerine fiyatlardaki genel degisimi yani enflasyonu kullanmiglardir. Béylece
Phillips Egrisinin igerigini degistirerek bugiinkii anlamiyla Phillips egrisinin
enflasyon ve issizlik arasindaki iliski olarak tanimlanmasini saglamislardir.
Samuelson ve Solow'un (1960) ¢alismasi Phillips egrisini emek piyasasini
davranisini tarumlayan bir arag olmaktan Oteye tasiyarak ekonomi
politikalarni  olusturanlara alternatif issizlik ve enflasyon oranlar
bilesimlerini iceren bir ara¢ olarak tanimlamistir.

Phelps’in (1967, 1968) calismalar1 ve Friedman'in (1968) Amerikan
Ekonomik Toplulugu'nun (American Economic Association, AEA) 1967
toplantisinda baskanlik konusmasi yaklasik aymi donemde ve Phillips
egrisine (adaptif) beklentileri ilave ederek benzer yaklasim gostermektedir.
Adaptif beklentilerin ilavesi ile Phillips egrisinde kisa-donem uzun-dénem
ayirimi belirginlesmis ve buna bagh olarak “dogal (denge) issizlik orani”
kavramimni iktisat literatiiriine katmislardir. Ayrica hem Friedman hem de
Phelps, enflasyon ve igsizlik arasinda kalict (uzun-donemli) bir iliski
olmadigini, uzun donemde issizligin, bahsi gecen dogal (denge) oranina
dénme egiliminde oldugunu iddia etmiglerdir.

Adaptif beklentilerin varhiginda Phillips egrisi uzun donemde igsizligin
dogal issizlik oranina donme egilimdedir. Bunun nedeni bireylerin
beklentilerinde siirekli ve sistematik olarak aldatmanin miimkiin olmasidir
(Yildirim, 2020). Lucas (1972) ekonomik birimlerin sistematik aldanmasimin
siirekli olmayacagini one siirerek adaptif beklentiler yerine rasyonel
beklentiler hipotezini kullanmigtir. Bdylece Yeni Klasik Iktisadin temel
calismalarindan birini ortaya koymustur. Yeni Klasik Iktisat, Phillips
Egrisini rasyonel beklentiler altinda gerceklesemeyecegini one siirmektedir.
Enflasyon ve igsizlik arasinda olusan negatif iliski istikrarsizdir ve ekonomi
birimler kararlarmi1 piyasadaki bilgiye gore yeniden diizenlediklerinde
kaybolacaktir. Dolaysiyla politika araci olarak da kullanilamaz, Sargent’in
(1976) ifade ettigi gibi “...politikacilar, herhangi bir zaman dilimi siiresince,
enflasyonla igsizlik arasinda giig bir tercihle yiiz yiize gelmezler”.

Yeni Keynesyen iktisat ise rasyonel beklentiler varsayiminin yani sira fiyat
ve lcret yapiskanligl varsayimlarmi birlikte kullanarak Phillips egrisinde
tanumlanan iliskinin ortaya c¢ikabilecegini gostermislerdir (Calvo, 1983;
Fischer, 1977; Taylor, 1979). Ucret veya fiyat yapiskanligi, ekonominin her
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zaman potansiyel iiretim diizeyinde faaliyet gostermeyebilecegi anlamina
gelir. Aksine, ekonomi kisa vadede potansiyel iiretimin iistiinde veya
altinda olabilir; dolaysiyla genel issizlik orani da dogal seviyenin altinda
veya Ustiinde olacaktir. Fiyat ayarlamalarinin maliyetleri ve farkl firmalarin
fiyat degisikliklerinin farkli zamanlarda gerceklesmesi gibi, ekonominin
goriiniirde énemsiz olan taraflari, biiyiik ¢apli yanliliklar: agiklayabilir (Ball
vd., 1988).

Gilintimiizde Phillips egrisi {izerine tartismalar Yeni Klasik ve Yeni
Keynesyen ekollerin goriisleri cercevesinde sekillenmektedir. Yeni Klasik
ekol, Phillips egrisinin ekonomik birimlerin kararlarindaki hatadan dolay:
ortaya cikan istikrarsiz bir iligski olarak goriirken. Yeni Keynesyen ekol kisa
donemde fiyata ve iicretteki katiliktan meydana gelen ancak uzun dénemde
kaybolan bir iligki olarak gormektedir.

Literatiir Taramasi

Iktisat yazininda enflasyon oraniyla igsizlik orani arasinda bir iligki olup
olmadigi,  Phillips  egrisinin  politika aract  olarak  kullanilip
kullanilmayacagini belirlemek icin ilgili degiskenler arasindaki iliskiyi
inceleyen farkli dénemler ve farkli ekonometrik teknikler kullanmak {izere
bircok calisma yapilmigtir. Ampirik yazinda Phillips egrisi hipotezinin
gecerliligi noktasinda bir goriis birligi olmadig1 goriilmektedir. Calismanin
bu béliimiinde Phillips egrisi hipotezinin gegerliligini sinayan calismalarin
Ozeti verilecektir.

Atkeson ve Ohanian (2001) Amerikan ekonomisinde 1970-1999 aras1 donem
igin enflasyon orami issizlik orami arasindaki iliskiyi arastirmislardir.
Sonuglar ilgili degiskenler arasinda anlamli bir iliski olmadigini gostermistir.
Kustepeli (2005) geleneksel Phillips egrisi ve Yeni Keynesyen Phillips
egrisinin gecerliligini Tiirkiye ekonomisinde 1980-2001 aras: yillik verilerle,
1998:02 2003:01 aras1 geyreklik verilerle arastirmistir. Tiim veri setlerinde
Phillips egrisinin her iki tiiriiniin de gegerli olmadigima dair bulgular tespit
etmistir.

Furuoka (2007), Malezya ekonomisinde 1973-2004 donemi i¢in enflasyon ile
issizlik orami arasmdaki iliskiyi VECM yontemiyle incelemistir. Bulgular
ilgili degiskenlerin arasinda kisa donemde nedensellik iligkisi oldugunu
gostermistir. Brissimis ve Magginas (2008) Amerikan ekonomisinde 1968-
2006 arasi donem igin Yeni Keynesyen Phillips egrisinin gegerliligini
smnamislardir.  Enflasyon beklentilerinin  gozlemlenebilen enflasyon
tahminleri kullanilarak olgiildiigiinde Yeni Keynesyen Phillips egrisinin
gecerli oldugunu belirtmislerdir.

Onder (2009) 1987:1 ile 2004:7 aras1 Tiirkiye ekonomisinde Phillips egrisinin
dogrusalligini ve istikrarli olup olmadigini smamistir. Sonuglar egrinin
dogrusal ve istikrarli olmadigmi gostermistir. Diisiik enflasyonlu politikasi
uygulanan donemde Phillips egrisinin gegerli olmasmna karsin yiiksek
enflasyon rejiminde egrinin gecerli olmadigmi belirtmistir. Hepsag (2009)
2000:1 ile 2007:3 aras1 donem igin Tiirkiye ekonomisinde enflasyon orani ile
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igsizlik arasindaki iliskiyi ARDL sinir testi yaklagimiyla incelemistir. Ilgili
seriler arasinda uzun donemli iliski tespit eden yazar kisa donemde bir
degis-tokus iliskisinin mevcut olmadigin belirtmistir.

Herman (2010) 1990-2009 aras1 Romanya ekonomisinde enflasyon ile issizlik
orani arasindaki iliskiyi korelasyon yontemiyle incelemistir. Sonugclar ilgili
seriler arasinda istikrarli, istatistiksel olarak anlamli bir iliski olmadigim
gostermistir. Granger ve Jeon (2011) 1958-2006 aras: donem igin issizlik oram
ile enflasyon orani arasindaki iliskiyi, A.B.D, Birlesik Krallik, Avusturalya ve
Tiirkiye ekonomisi i¢in incelemislerdir. Modele issizlik oranlarinin gecikmeli
degeri eklendiginde issizlikten enflasyona dogrusal olmayan bir nedensel
iligki tespit ederek Phillips egrisinin gegerli oldugunu, ‘Ters Phillips egrisi”,
Avustralya veya Tiirkiye ekonomilerinde enflasyonun issizlie neden
olduguna dair bulguya rastlanmamaistir.

Zaman vd., (2011) 1975-2009 aras1 donem igin issizlik oranlariyla enflasyon
arasindaki iliskiyi Pakistan ekonomisi igin incelemislerdir. Uzun doénemde
ilgili degiskenler arasinda iliski oldugunu belirten arastirmacilar iligkinin
kisa vadede gegici bir iliski oldugunu belirtmislerdir. Dritsaki ve Dritsaki
(2013) Yunanistan ekonomisinde 1980-2010 aras1 yillik verilerle issizlik orani
ile enflasyon arasindaki iliskiyi Johansen esbiitiinlesme yontemiyle
incelemislerdir. 1lgili dénemde seriler arasinda uzun dénemli iligki
oldugunu belirten yazarlar, kisa donemde seriler arasinda nedensellik
iliskisi olmadigini belirtmislerdir.

Bayrak ve Kanca (2013) 1970-2010 aras1 donem igin Tiirkiye ekonomisinde
enflasyon orani ile issizlik orani arasindaki iliskinin varlig1 incelenmistir.
Bulgular uzun donemde seriler arasinda bir iliski olmadigini, Phillips
egrisinin gegerli olmadigini gostermistir. Yazarlar kisa donemde ise seriler
arasinda bir iliski oldugunu tespit etmislerdir. Giil vd., (2014) aralarinda
Tiirkiye'nin de bulundugu bes iilke igin (Azerbaycan, Kazakistan,
Kirgizistan ve Makedonya) enflasyon ile igsizlik orami arasindaki iligkiyi
panel veri yontemleriyle incelemiglerdir. Seriler arasinda uzun dénemli iligki
oldugunu belirten arastirmacilar, enflasyondan issizlik oranina dogru tek
yonlii nedensellik oldugunu belirtmislerdir.

Orji vd., (2015) 1970-2011 arasinda Nijerya ekonomisinde enflasyon oram
igsizlik orani arasmndaki iligkiyi incelemislerdir. Sonuglar issizlik oraninin
enflasyonun Onemli bir belirleyicisi oldugunu, ilgili degiskenler arasinda
pozitif yonlii iliski oldugunu gostermistir. Nijerya ekonomisinde Phillips
egrisinin Onermesinin gegerli olmadig1 sonucuna ulagmislardir. Tabar ve
Cetin (2016) Tiirkiye ekonomisinde 2003-2016 donemi aras1 Philips egrisinin
gecerliligini stnamislardir. Sonuglar kisa ve uzun dénemde enflasyon orami
igsizlik orami arasinda bir iliski olmadigini, Phillips egrisinin Tiirkiye
ekonomisinde gegerli olmadigini gostermektedir.

Yilanci ve Aydin (2016) Phillips egrisinin gecerliligini simnamak iizere
Tiirkiye ekonomisinde 2005-2015 donemi aras1 enflasyon oraru ile igsizlik
orani arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Analiz sonuglari ilgili degiskenlerin
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uzun donemde birlikte hareket ettigini, aralarinda estiimlesme iligkisi
oldugunu gostermistir. Ozkok ve Polat (2017) G-7 iilkelerinde 1998 ile 2016
arast ceyreklik verilerle enflasyon ile issizlik arasindaki iliskiyi
incelemiglerdir. Bulgular serilerin uzun donemde birlikte hareket ettigini,
ilgili degiskenler arasinda cift yonlii nedensellik iliskisinin mevcut oldugunu
gostermistir.

Vermeulen (2017), Giiney Afrika Cumhuriyeti icin, 2000-2015 doénemi igin
enflasyonla issizlik oranlari arasindaki iliskiyi incelemistir. Sonuglar kisa
doénemde ilgili degiskenler arasinda bir iligki olmadigimi gosterirken, uzun
donemde degiskenler arasinda negatif yonlii iligkisi oldugunu gostererek
Phillips egrisinin gegerli oldugunu belirtmistir. Abu (2017) 1980-2016
donemi arast Nijerya ekonomisinde issizlik orani ile enflasyon oranlari
arasindaki iliskiyi ARDL ve FMOLS yontemiyle arastirmistir. Simir testi
sonugclar1 degiskenler arasinda uzun doénemli bir iliskinin oldugunu, daha
yliksek issizligin uzun donemde daha diisiik enflasyona yol actigim
belirtmistir.

Ho ve Bernard (2018) On bir Avrupa {ilkesinde 1999:01 ile 2017:02 arasi
Phillips egrisinin gecerliligini analiz etmislerdir. Bulgular serilerin dogrusal
oldugunu varsaymak kosuluyla kisa ve uzun vadede egrinin gecerli
olduguna dair bulgulara ulasmiglardir. Alper (2018) 1987-2016 dénemi arasi
Phillips egrisinin gegerliligini ARDL smr testi yaklasimiyla Tiirkiye
ekonomisi i¢in incelemistir. Enflasyon degiskeni bagimh degisken oldugu
durum da ilgili seriler arasinda uzun doénemli iliski tespit edilemezken,
issizlik oraninin bagimh degisken oldugu modelde seriler arasinda uzun
donemli iliski oldugunu belirtmistir.

Sahin (2019) Tiirkiye ekonomisinde 2005:1 ile 2018:4 aras1 Phillips egrisinin
gecerliligini esbiitiinlesme yontemiyle siamugtir. Tlgili degiskenlerin uzun
donemde egbiitiinlesik oldugunu belirten yazar seriler arasinda cift yonlii
nedensellik oldugunu belirterek hipotezin Tiirkiye ekonomisinde gecerli
oldugunu belirtmistir. Ozer (2020) Tiirkiye ekonomisinde 2006-2017 arasi
donem igin Phillips egrisinin gegerliligini Fourier yaklasimi ile incelemistir.
Sonuglar uzun donemde issizlik oraninin enflasyonu etkilemesine karsin
enflasyonun issizligi etkilemedigini gostermistir. Yazar ayrica degiskenler
arasindaki uzun doénemli katsayilar1 DOLS yontemiyle incelemistir. Uzun
doénemde issizlik oraninda meydana gelen %1lik artisin enflasyon oraninda
%0.23 oraninda azalmaya neden olacagini belirterek Phillips egrisinin gecerli
oldugunu belirtmistir.

Yildirim (2020) Tiirkiye ekonomisinde 2005:M1 ile 2017:M 12 aras1 donemde
Phillips egrisinin gegerliligini degisen parametreli VAR modeli ile
incelemistir. Kisa donemde Phillips egrisinin gecerli oldugunu belirtilen
calismada uzun donemde degiskenler arasinda bir iliski olmadigina dair
bulgular tespit etmistir.
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Veri Seti ve Metodoloji

Enflasyon oraniyla issizlik orami arasindaki iliskiyi, Phillips egrisi
hipotezinin Tiirkiye ekonomisinde gecerliligini 2005:1 ile 2020:8 arasinda
aylik verilerle sinayan bu g¢alisma kapsaminda enflasyon ve issizlik oram
degiskenleri kullanilmistir. Degiskenler Merkez Bankasi veri dagitim
merkezinden almmustir. Stock ve Watson'un (2020) vurguladigi gibi
makroekonomik serilerin gogunlugu iissel bir biiylime sergilemelerinden ve
logaritmik katsayilarin yorumlanmasi pratik, dogrudan esneklik katsayisini
vermesinden dolay1 zaman serisi analizlerinde genellikle degiskenlerin
logaritmik doniistimleri yapilmaktadir. Bu baglamda ilgili degiskenlerin
dogal logaritmas: alinarak analiz yapilmistir. LENF degiskeni enflasyon
serisini belirtirken, LUNE degiskeni issizlik oran1 serisini temsil etmektedir.
Calismada kullanilan degiskenlere ait tanimlayici istatistikler Tablo-1
aracihigiyla verilmisgtir.

Tablo 1. Tanimlayici Istatistikler

Degisken  Agiklama Ortalama  Maksimum Minumum  Standart Veri
Sapma Kaynag
LENF Enflasyon  9.559202  25.24000 3.99000 3.450871  Merkez
Bankasti
LUNE Issizlik 10.48138  14.80000 7.30000 1.758564  Merkez
Bankasi

Zaman serisi analizi, agiklayici degisken olarak X'teki degisikligin bagimh
degisken olan Y {iizerindeki nedensel etkisinin zaman iginde incelenmesidir
Stock ve Watson (2020). Granger ve Newbold ‘un (1974) calismalar
makroekonomik serilerin biiyiik ¢ogunlugunun duragan disi olduklarm
belirtmesinden sonra zaman serisi ¢alismalarinda serilerin duraganliginin
arastirilmasit zaruri bir hal almistir. Duragan zaman serisi siireci, olasilik
dagilimlarmin zaman iginde kararli oldugu bir siireci ifade etmektedir
(Wooldridge,2018).  Duraganligin  dikkate alimamasi durumunda
aralarinda bir iliski olmadig1 halde seriler arasinda bir iliski oldugu seklinde
bir sonug c¢ikabilmektedir. Bu durum geleneksel hipotez testleri, giiven
araliklart ve tahminlerin giivenirliginin kaybetmesine neden olmaktadir
(Stock ve Watson, 2020). Seriler arasinda bir iliski olmamasina ragmen
yiiksek bir R? degeri, anlamli t istatistikleri ¢cikabilmektedir. Bu durum sahte
regresyon denilen olguyla agiklanmaktadir (Seviiktekin ve Cinar, 2017).

Ornegin ele alman bir seri olan Y: serisinin duragan bir seri Ozellikleri
gostermesi igin;

Ortalama E(Y)=p 4)
Varyans Var (Yi)= g2y=¥o (5)
Kovaryans Cov( Yt, Yuk) =¥k 6)
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Ortalamas! ve varyansinun sabit, kovaryansin ise ele alindan iki dénem
arasindaki degere bagh olmas: durumunda ilgili serinin zayif duragan seri
oldugu, eger serinin dagilimi da zaman icinde degismiyorsa giiglii duragan
seri olarak adlandirilir (Seviiktekin ve Cinar, 2017, Hunter vd., 2017).
Zaman serilerinde degiskenlerin duraganlik tespiti ilgili serinin grafiginin
incelenmesi, otokorelasyon fonksiyonuna bakilmasi ve birim kok testleri
araciligiyla yapilmaktadir (Gujarati, 2004). Bu ¢alisma kapsaminda serilerin
duraganliklar: birim kok testleriyle incelenecektir.

Birinci dereceden otoregresif bir siireg izleyen Y:serisi, AR (1)

Ye=@Yert ut 7)
Ye—Yer=@Ye1— Yer +ue= (¢ — 1)Yer + ue 8)
AYt=0dYe1 +ur )

Fark cinsinden ifade edilen Yt serisinin birim kok sinamasi su sekilde
gerceklesmektedir.

Ho: ©=0 Seri birim kokliidiir
Hi: <0 Seri duragandir

Hesaplanan test istatistigi ilgili testin kritik degerinden biiyiikse Ho hipotezi
reddedilemeyerek serinin duragan olmadigi, Dbirim kok igerdigi
anlagilacaktir. Bu ¢alisma kapsaminda serilerin duraganligi geleneksel
(yapisal kirilmalar: dikkate almayan) birim kok testleri olan ADF ve Phillips-
Perron birim kok testleriyle ve yapisal kirilmalar1 dikkate alan Fourier KPSS
birim kok testleriyle sinanmustir.

Dickey-Fuller tarafindan geligtirilen birim kok testinde hata teriminin
otokorelasyon igermedigi varsayiliyordu. Hata terimi otokorelasyon
icerdiginde D-F testi gegersiz olacaktir (Seviiktekin ve Cinar, 2017).
Gelistirilmis Dickey-Fuller (ADF) testinde bagimli degiskenin gecikmeli
degerleri esitligin sag yanina eklenerek bu sorun giderilmektedir (Gujarati,
2004).

AYt =1+ o+ 6Yer+ Lz, wi_AVE —i 4 (10)
ADF testi li¢ sekilde modellenmektedir;

AYt=0Yt +E?= 1 BiAYrj +er Kesmesiz ve trendsiz; 11)

AYe =+ dYt1 + Z7_) BiAYy + & Kesmeli (12)
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AYi=p+ B+ 0Yer + iy BAY. + e Kesmeli ve trendli (13)

Hesaplanan test istatistigi kritik degerden kiigiikse ilgili serinin ADF testine
gore duragan oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Phillips-Perron (1988) ADF
testini genellestirerek hata teriminin bagimli ve degisen varyans olmasi
durumunda incelemislerdir (Goktas, vd., 2019, s. 14). Hata teriminin degisen
varyans sorununda test istatistiklerini diizenlemek yerine diizeltme
faktoriinii modele dahil ederek parametrik olmayan yontemler kullanarak
test istatistigini asimptotik olarak diizeltmislerdir (Gujarati, 2004, Giiris,
2020; Goktas, vd., 2019).

Ekonometrik analizlerde incelenen ddénemde ortaya c¢ikan politika
degisiklikleri, ekonominin yapisindaki konjonktiirel degisiklikler, teknoloji
soklari, dogal afet, siyasi ve politik krizler serinin 6rnekleminde kirilmalar
meydana getirir. Bu yapisal kirilmalarin dikkate alinmamasi da serilerin
duraganhik test istatistiklerinin yanlis sonu¢ vermesine neden
olabilmektedir. Perron (1989) calismasiyla birlikte birim kok testlerinde
yapisal kirilmalar dikkate alinmaya baslanmistir. Yapisal kirilmal birim kok
testlerinde kirilmalar olusturulan kukla degiskenlerle temsil edilmistir. Bu
tiir testlerde kirilmalarin aniden keskin bir sekilde gerceklestigi
varsayllmaktadir. Becker, vd., (2006) vurguladig: gibi pratikte kirilmalarin
dogasi, sayist ve formu genellikle bilinmemektedir. Becker, vd., (2006) bu
dogrultuda modelin deterministik bilesenlerine yaklasmak icin Fourier
fonksiyonunun segilmis bir frekans bilesenini kullanan bir duraganlik testi
gelistirmislerdir. Becker, vd., (2006) bilinmeyen dogrusal olmayan
kirilmalar1  yakalamak igin trigonometrik terimler kullanmislardir.
Gelistirdikleri test KPSS tipi bir duraganlik testidir. Temel hipotez serinin
duragan oldugunu belirtirken alternatif hipotez ise serinin birim koklii
oldugunu belirtmektedir.

Veri olusturma stireci (DGP) 11 nolu esitlikte verilen bicimde olan bir y
serisinin;

yt= X +Ziy + re +et (14)
I't=Tt1 +Ue (15)

Xt =[1] yt serisinin diizey duragan oldugu durumu belirtirken, Xt =[1,t] ise
trend duragan siireci gostermektedir. Deterministik terimdeki kirilmalar:
veya dogrusal olmama durumu Z: =[sin(2zkt/T), cos(2wkt/T)] ile tespit
edilmektedir. Bu esitlikteki k hata terimlerinin kareleri toplamimni minimize
eden frekans sayisii gosterirken, T gozlem sayisimi gostermektedir. e(t)
bilinmeyen sayida ve formda kirilmalar1 gostermek tizere, { i) serisi Fourier
fonksiyonuyla

(t) = o +Z1_; e sin(2mkt/T) +Zl,; a Bk cos(2mkt/T); n<s (16)
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16 nolu esitlikte k belirli bir frekans1 temsil eder. Z: ile gosterilen
trigonometrik terimler anlamsiz ¢ikarsa test geleneksel KPSS birim kok
testini vermektedir.

Egimde ve trende kirilmalara izin verildiginde Fourier yaklagimi ise 17 nolu
esitlik yardimiyla gosterilmektedir.

ye=a + fe+¥1sin(2akt/T) + ¥2 cos(2mkt/T) +et (17)

Becker, vd., (2006) modelin dogrusal olup olmadigim ise klasik F testi
yaklasimiyla hesaplanacagini belirtmislerdir.

Rilk) = o i (18)
Seri duragan olmadiginda (temel hipotez reddedildiginde) F testinin agir1
glic gosterebilecegi bilindiginden F testinin, dogrusallik hipotezinin
reddedilmesinin mutlaka dogrusal olmayan egilimin varligi anlamina
gelmemesi smirlamasi nedeniyle F-testinin yalmizca duraganlik hipotezi
reddedilmediginde kullanilabilecegini belirtmislerdir (Becker, vd., 2006, s.
391).

Duragan olmayan seriler arasindaki uzun donem iliskilerin varlig1
esbiitiinlesme analizleriyle incelenmektedir. Bu dogrultuda tipk: birim kok
testlerinde oldugu gibi incelenen donemde seride yapisal kirilmalar
mevcutsa ve bu kirilmalar model tarafindan dikkate alinmamigsa
esbiitiinlesme test sonuclar: giivenilir olmayacaktir. Bu calisma kapsaminda
ilgili serilerin arasindaki uzun doénemli iliskinin varligi Fourier Shin
esbiitiinlesme testi araciligiyla sinanacaktir.

Yapisal kirilmalari1 dikkate alan Gregory- Hansen (1996) ve Maki (2012)
esbiitiinlesme testlerinde kirilmalarin aniden ve keskin gerceklestigi kabul
edilmektedir. Oysa ger¢ek hayatta Tsong, vd., (2016) da vurguladig gibi
makro ekonomik serilerdeki kirilmalarin yumusak gecisli ve genellikle
bilinmeyen formda ve sayida oldugunu gozlenmektedir. Bu dogrultuda
Tsong vd., (2016) fourier fonksiyonunu kullanarak bilinmeyen formdaki ve
sayidaki yapisal kirilmalara izin veren egbiitiinlesmenin varligini1 sinamak
igin bir test gelistirmislerdir. Bu kapsamda bilinmeyen bicim ve sayidaki
yapisal kirilmalar1 deterministik terimlerle igsellestirmek {izere fourier
bilesenini kullanarak temel hipotezde tipki KPSS birim kok testinde oldugu
gibi egbiitiinlesmenin oldugu alternatif hipotezde ise egbiitiinlesme
iligkisinin olmadig1 olan bir test gelistirilmistir. Bu yaklagimla bilinmeyen
formdaki ve tarihteki yapisal kirilmalarin diisitk frekansli bir Fourier
bileseni ile tespit edilecegi ongdriilmektedir.

Tsong, vd., (2016) calismalarinda y: serisinin belirtilen egbiitiinlesme
denklemini incelemiglerdir;

yt= dt+X'tﬁ e, =12, ..., T

M=+ Vi, Fe=Fe+u Fo=0 ve xt=Xe1+ V2 19)
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19 nolu denklemde u: duragan hata terimini gosterirken, ' ise rassal
ylirliyiis siirecini gostermektedir. w1t ve va vektorleri duragan oldugundan,

¥ + ve xt birinci fark duragan siireclerdir. Modelde yer alan d: ise;
de=22,8iti+ft, mo veya 1 olmak {izere (20)
20 nolu esitlikteki f terimi ise fourier fonksiyonunu gostermektedir.
ft= ax sin(2rkt/T) +5x cos(2mkt/T) (21)
Bu denklemde k frekans sayisini, t trendi ve T ise gozlem sayisiu
gostermektedir. Esbiitiinlesmenin varlig1 ise su hipotezlerle stnanmaktadir.
Ho =2, =0 (Esbtitiinlesme vardir)

Hi = 2> 0 (Esbiitiinlesme yoktur)

Test istatistigi 22 nolu esitlikten alinmaktadir. Test istatistigi kritik degerden
biiyiikse temel hipotez reddedilerek seriler arasinda uzun dénemli bir iligki
olmadig1 sonucuna ulagilmaktadir.

yt= o+ ax sin(2rkt/T) +8x cos(2mkt/T) + x'yff + 11t (22)

Hgﬂi seriler arasinda uzun donemli katsayilar ise Stock ve Watson (1993)
tarafindan gelistirilen Dinamik En Kiigiik Kareler Yontemi (DOLS)
yontemiyle incelenecektir. Bu methot aciklayici degiskenlerin igselligini,
serilerin farklarmin ve gecikmelerinin dahil edilmesiyle ve bir GLS
prosediirii ile seri olarak iliskilendirilmis hatalarmn dahil edilmesiyle
katsayilar1 robust tahmin etmektedir (Al Azzam ve Hawdon,1999).

Ampirik Analiz

Tablo 2. ADF ve PP Birim Kok Testi Sonuglar

Degiskenler ADF Birim Kok Testi PP Birim Kok Testi
Sabit Terimli Sabitli ve Sabit Terimli Sabitli ve
Trendli Trendli
LENF 1(0) -0.9976 -1.5937 -2.8441* -3.3177*
1(1) -8.6975%** -8.7013*** -10.5309*** -10.4953***
LUNE 1(0) -3.1958** -3.7753** -1.9046 -2.6628
1(1) -7.1858*** -8.2752%**

Not: * %10, **%5, *** %1 anlam diizeylerini ifade etmektedir.

Tablo-2 serilerin geleneksel birim kok test sonuglarmi vermektedir.
Enflasyon degiskeni ADF birim kok testine gore duragan olmadigi, birinci
farki alindiginda ise duraganlastign goriilmektedir. Igsizlik orani serisi ise
ADF birim kok testine gore %5 anlam diizeyinde duragan c¢ikmaktadir.
Phillips- Perron birim kok testiyle ADF birim kok testi sonuglarinin gelismesi
incelenen donemde yapisal kirilmalarin varligina isaret etmektedir.
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Serilerin yapisal kirilmalar1 dikkate alan birim kok smamas1 Fourier KPSS
birim kok testiyle yapilmistir. Serilerin diizey degerlerinin test istatistiginin
kritik degerden biiyiik olmasi nedeniyle serilerin duragan olmadig:
sonucuna ulasilmistir.  Degiskenlerin  farki  alindiginda  serilerin
duraganlastigr goriilmektedir. Sekil-2 ise serilerde yer alan kirilmalarin
fourier fonksiyonuyla iyi derecede modellendigini gostererek kirilmalarin
yiiksek oranda yakalandigini gostermektedir.

Tablo 3. Fourier KPSS Birim Kok Test Sonuglari

Degisken Frekans Min SSR Fourier Kritik Bandwith F istatistigi
Test ist Deger %5

LENF 1.0000 1528.109 0.235640 0.1720 10.00000 42.29899

LUNE 3.0000 399.7811 0.572333 0.4480 10.00000 41.30660

ALENF 3.0000 244.5969 0.043302 0.4480 2.000000 -

ALUNE 3.0000 48.60086 0.052412 0.4480 14.00000 -
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Sekil 2: LENF ve LUNE degiskenlerinin Fourier Grafikleri

Diizeyde duragan olmayan serilerin ortak kombinasyonlar1 duragan
olabilmektedir. Bu dogrultuda seriler arasinda uzun doénemli iligkilerin
varlig1 Fourier-Shin egbiitiinlesme testiyle sinanmistir. Enflasyon degiskenin
bagimli oldugu ilk modele gore test istatistiginin kritik degerden yiiksek
olmasi nedeniyle temel hipotez reddedilerek seriler arasinda es
biitiinlesmenin olmadig: tespit edilmistir. Issizlik oranimin bagimli degisken
oldugu ikinci model kapsaminda da seriler arasinda uzun doénemli bir
iliskinin olmadigina dair bulgular tespit edilmistir. Her iki modele ait F
istatistik degerlerinin kritik degerden biiyiik olmasi ise trigometrik
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terimlerin istatistiksel olarak anlamli oldugunu gostermektedir. Bu
dogrultuda Tiirkiye ekonomisinde incelenen déonem boyunca Phillips egrisi
hipotezinin gegerli olmadig1, seriler arasinda uzun donemli bir iligkinin
olmadig: tespit edilmisgtir.

Tablo 4. Fourier Shin Egbiitiinlesme Sonuglar:

Bagiml Freka Min Fourier Kriti  Egbiitiinles  Egbiitiinles F

1 ns SSR Esbiitiinles  k me me F istatisti

degisk me Deg Bandwidth Istatistigi gi

en er kritik
%5 deger

LENF 1.0000 11.567  0.181445 0.124  10.0000 4.231632 4.066

LUNE  3.0000 27082  0.309342 0.304 9.0000 14.15685 4.066

Enflasyon oraniyla issizlik orani arasindaki uzun donemli katsayilar DOLS
yontemiyle incelenmistir. Enflasyon serisi bagimli degisken oldugunda,
issizlik oranlarinda %1’lik artis enflasyon oranlarmi yaklasik olarak %1
artirmaktadir. lgili katsay1 %10 anlam diizeyinde anlamlidir. Ote yandan
igsizlik oraninin bagimlh degisken oldugu modelde, enflasyon oranindaki
%1’lik artis igsizlik oranini %0.23 oraninda artmasina neden olarak incelenen
donemde Tiirkiye ekonomisinde stagflasyon olgusunun oldugunu
gostermektedir.

Tablo 5. DOLS Sonuglar:

Bagiml Aciklayict Katsay1 Standart tistatistigi Olasilik
degisken Degisken Hata Degeri
LENF LUNE 0.995862 0.552690 1.801804 0.0733*
LUNE LENF 0.233742 0.070151 3.331979 0.0011***

Not: * %10, **%5, ** %1 anlam diizeylerini ifade etmektedir.

Sonuc¢

Samuelson ve Solow’un (1960) ¢alismasiyla ekonomide bir politika arac
haline gelen Phillips egrisi 1970 yilinda petrol krizi nedeniyle yasanan
stagflasyon olgusuyla elestiriler almistir. Monetarist iktisatcilar Friedman ve
Phelps, Phillips egrisine beklentileri dahil ederek ilgili degiskenler arasinda
sadece kisa donemde iligki oldugunu uzun doénemde iligkisiz olduklarinm
belirtmistir. Yeni Klasik ve Yeni Keynesyen ekol ise ekonomik birimlerin
rasyonel beklentilere sahip olduklarini belirterek kisa donemde dahi
degiskenler arasinda iliski olmadigini belirterek Phillips egrisinin bir
politika araci olarak kullanilamayacagim belirtmislerdir. Yeni Klasik ekol
enflasyon ve issizlik arasinda olusacak negatif iliskinin istikrarsiz oldugunu
belirterek, ekonomi birimlerin kararlarini piyasadaki mevcut tiim bilgilere
gore yeniden diizenlediklerinde kaybolacagimi dolaysiyla egrinin politika
araci olarak da kullanilamayacagin belirtmislerdir.
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Calismanin konusunu olusturan Tiirkiye ekonomisi uzun dénemler boyunca
c¢ift haneli enflasyon oranlarini tecriibe etmistir. 2001 Krizinden sonra
Merkez Bankas1 kanununda degisiklik yapilarak fiyat istikrarmin bankanin
temel gorevi oldugu vurgulanmistir. Nitekim 2002-2005 aras1 uygulanan
basarili para ve maliye politikalariyla enflasyon oranlari tek haneli oranlara
diistirlilmiistiir. 2006 yilindan itibaren Merkez Bankast ‘Enflasyon
Hedeflemesi Rejimi'ni uygulamaya koyarak orta vadeli hedefin %5 olarak
belirlemigtir. Ancak belirlenen hedefe bir tiirlii ulasilamamistir. Bu durum
Merkez Bankasmin giivenilirligini ve kredibilitesinin azalmasina neden
olarak uygulanacak politikalarin etkinliginin azalmasina neden olacaktir.

Bu ¢alisma kapsaminda Tiirkiye ekonomisinde 2005:01 ile 2020:08 aras1 aylik
verilerle enflasyon oraniyla issizlik orani arasindaki iliski incelenmistir.
Birim kok test sonuglarina gore diizeyde duragan olmayan seriler arasindaki
uzun donemli iliski egbiitiinlesme testiyle sinanmistir. Analiz sonuglar:
seriler arasinda uzun dénemli bir iligki olmadigini belirterek Phillips egrisi
hipotezinin incelenen dénem igin Tiirkiye ekonomisinde gegerli olmadig:
sonucuna ulasilmistir. Bulgular Yeni Klasik ekol ve Yeni Keynesyen ekoliin
¢ikarimlariyla uyumlu olmustur. Seriler arasindaki uzun dénemli katsayilar
ise DOLS yontemiyle incelenmistir. Issizlik oranlarinda %1'lik artig
enflasyon oranlarmi yaklagik olarak %1 artirmaktadir. Issizlik oranmin
bagiml degisken oldugu modelde, enflasyon oranindaki %1’lik artis issizlik
oranint %0.23 oraninda artmasia neden olmaktadir. Bu baglamda tipk:
1970’lerde oldugu gibi incelenen dénemde Tiirkiye ekonomisinde yiiksek
enflasyon ve ¢ikt1 agi§ina bagh olarak ytiksek igsizlik oranlarmin goriilmesi
stagflasyon olgusunun oldugunu gostermektedir.

Ekonomik birimler {izerindeki negatif etkilerinden dolay1 politika yapicilar
diisiik bir enflasyon orani ve issizlik orani hedeflemektedir. Fiyat istikrarim
saglama temel gorevi olan Merkez Bankasinin ulasilabilir bir enflasyon
hedefi ve politika araclarini bagimsiz bir sekilde belirlemesi ve kullanmasi
durumunda ekonomik birimler beklentilerini ayarlayarak uygulanacak
politikanin etkinligini artmasma zemin hazirlayacaktir. Merkez Bankas:
raporunda da belirtildigi iizere giivenilirligi yiiksek bir Merkez Bankasi
¢iktida 6nemli bir oranda diisiis olmadan dolayisiyla issizlik oraninda artis
olmadan enflasyon oranlarini diisiirebilecektir.
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