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Inovasyon mikro ve makro iktisatta tarih boyunca 6nem arz eden bir kavram olmustur. Gelismekte olan iilkeler kiiresel piyasada
rekabet avantaji elde edebilmek, daha yiiksek bir refah seviyesine ulasabilmek ve stirdiiriilebilir bir biiyiime performansi
yakalayabilmek igin inovasyona yonelmektedirler. inovasyonun en énemli gostergelerinden biri ise arastirma ve gelistirme (Ar-Ge)
faaliyetleri olarak kabul edilmektedir. Bununla birlikte gelismekte olan iilkelerin Ar-Ge faaliyetleri agisindan halen gelismis
tilkelerin gerisinde kaldiklar: soylenebilir. Soz konusu tilkelerde inovasyonun ekonomik biiyiime ve kalkinma stirecinde oynadigi
roliin ortaya konulmas: ve inovasyon siirecini destekleyici politikalarm uygulanmas: dnem arz etmektedir. Bu dogrultuda
calismanin amact, inovasyonun svirdiiriilebilir biiyiime ve kalkinma tizerindeki etkisini tist orta ve alt orta gelir grubunda bulunan
30 gelismekte olan iilke icin arastirmaktir. Panel veri analizi yonteminin kullanildig: ¢alismada, 1995-2018 donemi verileri
kullanilmis olup veriler Diinya Bankasindan elde edilmistir. Elde edilen bulgulara gore, inovasyonun gostergesi olarak kullanilan

Ar-Ge harcamalar: ekonomik biiyiimeyi olumlu yonde etkilemektedir.
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The Impact Innovation on Sustainable Growth and Development in Developing

Countries

Abstract

Innovation has been an important concept in micro and macro economics throughout history. Developing countries tend towards
innovation to gain competitive advantage in the global market, achieve a higher level of well-being and achieve a sustainable growth
performance. One of the most important indicators of innovation is considered as research and development (R&D) activities.
However, it can be said that developing countries still lag behind developed countries in terms of R&D activities. It is important to
reveal the role of innovation in the economic growth and development process in these countries and to implement policies that
support the innovation process. In this direction, the aim of the study is to investigate the impact of innovation on sustainable
growth and development. The study covers 30 countries in the upper middle and lower middle income groups. In the study, in
which panel data analysis method was used, data for the period 1995-2018 were used and the data were obtained from the World
Bank. According to the findings obtained, R&D expenditures used as an indicator of innovation affect the economic growth

positively.
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1.Giris

Tirkgede yenilik anlamma gelen inovasyon tam olarak tanimlanamamaktadir. “inovarre”
kelimesinin kokeni Latinceden gelmektedir ve "yeni, farkli ve degisik" anlaminda
kullanilmaktadir. Ulkeler mevcut iiriinii degistirerek, gelistirerek veya yeni bir {iriin sunarak
inovasyon yapmaktadir. Bu inovasyonlar genellikle ¢aga ayak uydurmak amaciyla dijitallesme,
e-ticaret, teknolojik gelisme, internet kullanici sayist vb. alanlarda gergeklesmektedir. Ancak
yeni olan her sey inovasyon sayilmamaktadir. inovasyon olmasi i¢in sosyal ve ekonomik olarak
katma degeri olmasi gerekmektedir. Diger bir deyisle ortaya ¢ikarilan iiriiniin yenilik¢i firmaya
ekonomik, tiriinii kullananlara ise sosyal fayda saglamas: gerekmektedir. inovasyon, ulusal ve
uluslararast diizeyde ekonomik olarak siirdiiriilebilirligi saglamakta ve bireylerin refah
seviyelerini artirarak kalkinmalarina yardimci olmaktadir. Firmalar inovasyon ile maliyetlerini
diisirmekte, pazar paylarimi arttirmakta, rekabette istinliilk saglamakta, verimliliklerini
artirmakta, yeni pazarlara kolayca ulagsmakta, iiriin kalitesini artirmakta ve ¢alisma sartlarini
diizenlemektedir. Toplumlarda ise, verimlilik, istthdam, refah seviyesi, girisimci sayist,
kaynaklarin verimli kullanimi, ihracat ve patent sayisini artirarak siirdiriilebilir biyime ve
kalkinma saglamaktadir. Ayrica inovasyon iilkelerin birbiriyle olan iletisimini giiglendirerek
uluslararasi ticareti gelistirebilmektedir (Uzkurt, 2010: 39). Bu kapsamda yapilan inovasyonlar
tilkeyi egitim, saglik, kiiltiir ve ekonomi gibi bircok alanda etkilemektedir. Ulkeler kiiresel
piyasalarda rekabet edebilmek, piyasadaki mevcut konumunu koruyabilmek ve daha ileriye
gidebilmek i¢cin inovasyona onem vermektedir. Bununla birlikte bazi iilkeler inovasyon
yapabilirken bazilar1 yetersiz altyap: ve kaynaklardan dolay1 yapamamaktadir. Ulkeler bu
durumla miicadele edebilmek i¢in genellikle ucuz isgiicti ile taklit ve transfer yolunu tercih

etmektedirler.

inovasyonun en énemli temsilcilerinden biri olan Joseph Schumpeter (1934), "yaratic1 yikim"
teorisi ile inovasyonu agiklamaktadir. Teoriye gore, bir firma yenilik yaptiginda diger firmalar
ayak uyduramazsa zamanla piyasadan silinebilmektedir. Bu duruma Nokia telefonlar1 6rnek
gosterilebilir. Bu telefonlar dokunmatik telefonlarin piyasaya siiriilmesiyle rekabet edemeyerek
piyasadan silinmistir (Cakmak ve Yildiz, 2018: 2). Schumpeter'e gére inovasyon; yeni pazarlar
kesfetmek, mevcut olan Uriini degistirip gelistirmek veya piyasada hi¢ olmayan bir drini
piyasaya siirmektir. Uretilen bilgiler veya icatlar kendiliginden pazarlanabilecek duruma
gelememektedir. Uretilen Tiriinlerin girisimci veya firmalar tarafindan ticarilestirilmesi
gerekmektedir. Olusan yeni bilgi toplumsal katma deger yaratacaktir. Bu nedenle inovasyonda
fayda ¢cok Onemlidir. SOyle ki, topluma fayda saglamayan bir lirlin kalici olamamaktadir.
Girisimciler i¢in bir firsat olan inovasyon rekabeti oldukga tetiklemektedir. Schumpeter'in
"yaratici yikim" teorisi veya "Mark II" de denilen teorisi bu durumu ac¢iklamaktadir. Bu teoriye

gore, firmalar yeni bir iiriin irettiklerinde veya var olan triinii degistirdiklerinde diger firmalar
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bu duruma ayak uydurmak zorundadir. Aksi durumda piyasadan silinecektir (Ayar ve Erbil
2018: 47).

Ulkeler birbirlerine yetismek ve cagi yakalamak icin inovasyonu tesvik edici politikalar
uygulamaktadir. Ancak gelismekte olan iilkelerin kaynak yetersizligi, teknoloji, Ar-Ge, altyap1
gibi alanlardaki zayifliklardan dolay1 bu degisime ayak uydurmasi zordur. Bu nedenle genellikle
gelismis tlkelerde gerceklesen inovasyon yayilma yolu ile gelismekte olan tlkelere
aktarilmaktadir. Meydana gelen yayilmayla birlikte artan inovasyon, beraberinde temel kaynak
olan emegin, sermayenin ve dogal kaynaklarin yerini bilgi ve iletisime birakmaktadir. Artan
bilgi ve iletisim teknolojileri beraberinde kiiltiir, saglik, ekonomi, iletisim ve egitim sektOrlerini

de gelistirmektedir.

Gelismekte olan iilkeler i¢cin inovasyon siirdiriilebilir bir biiylimenin énemli bir kosuludur. Bu
yolla tlkeler iiretimde verimliligi arttirarak hem dis piyasalarla rekabet edebilme kapasitesini
hem de refah seviyesini arttirmaktadir. Bu nedenle s6z konusu iilkelerde inovasyonun
belirleyicilerinin ortaya konulmasi ve bu alandaki politikalarin dogru uygulanmasi tilkelerdeki

biiylime ve kalkinma stireglerinin siirdiiriilebilirligi a¢isindan énemlidir.

Bu bilgiler 1s18inda ¢alismada, inovasyonun ekonomik biiylime tizerindeki etkisi 30 tlkeyi
kapsayan gelismekte olan tlke grubu ig¢in arastirilmistir. Bes boliim olarak tasarlanan
calismanin ikinci boliimiinde inovasyonun ekonomik biiyiime ve kalkinma tizerindeki etkisi
teorik ele almmustir. Ucilincii boliimde ise inovasyon ve biiyiime iliskisini ele alan literatiir
incelenmistir. Ampirik analizin yer aldig1 dordiincii boliimii sonug ve degerlendirme kismai takip

etmistir.
2. inovasyonun Siirdiiriilebilir Biiyiime ve Kalkinmaya Etkisi

Guntimiuzdeki kaynaklar: etkin bir sekilde kullanarak gelecege kaynak ayirmak anlamina gelen
sirdiirilebilirlik kavraminin 21. yy. kadar sadece ekonomik yonden oldugu diisiiniilmektedir.
Ancak daha sonra sosyal, politik ve c¢evresel faktOrlerin de siirdiiriilebilmeyi etkiledigi
gbzlemlenmistir. Ekonominin stirdiriilebilir kilinmasi egitim, saglik, kiltlir, sosyal vb.
sektorleri de olumlu yonde etkilemektedir (Alp vd., 2015: 67).

Stirdiirilebilir kalkinma ekonomik yapi, ¢evresel faktorler, iiriin siirecleri, toplumsal yapi, insan
haklar1 ve ¢alisma alanlar1 gibi gesitli boyutlar kapsamaktadir (Sekil 1). Bu faktorler kisaca
degerlendirildiginde birbirlerini etkiledigi gézlemlenmektedir. Buna goére, bir firmanin ¢alisma
kosullar1 ve insan haklar1 gelistikce personellerin verimliligi artmaktadir. Bu durum trtindeki
verimliligi arttrmaktadir. Uriinde meydana gelen arti toplumu ve g¢evreyi olumlu
etkilemektedir. Bu durum sonucunda ise ekonomi gelismektedir. Ekonomide meydana gelen bu

gelismelerin stirekliligi durumunda siirdiiriilebilirlik saglanmaktadir.

115



116

Karadeniz Ekonomi Arastirmalart Dergisi | 1(2) 2020, 113-128

Sekil 1: Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Boyutlar1
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Kaynak: Yiksel, 2015

Ekonomik biiyiime ve kalkinmanin siirdiiriilebilirliginin saglanmasit noktasinda yapilan
inovasyonlar 6énemli rol oynamaktadir. Firmalar; kar saglamak, marka degerini gelistirmek,
personellerin motivasyonunu arttirmak, nitelikli isgliciinii kolaylastirmak, rekabet edebilmek,
firmanin itibarini arttirmak, uluslararasi yatirim sirketlerinden destek almayi kolaylastirmak ve
tiiketicilerin degisen taleplerine karsilik verebilmek i¢in kurumsal olarak stirdiiriilebilir olmay1
amaglamaktadir. Bu dogrultuda siirdirilebilir inovasyon ile uluslararasi rekabette dstiinlik
gelismekte, istihdam artmakta, hizmet ve iletisim sektorleri iyilesmekte, verimlilik ve etkin
kaynak kullanimi artmakta, ¢evresel kosullar diizenlenmekte, giivenlik ihtiyaglar1 giderilmekte
ve boylece biiyiime ve kalkinma hizlanmaktadir (Kusat, 2012: 229). Ulkeler inovasyonu
sirdirilebilir kilmak icin vergi indirimi, siibvansiyon, patent vb. tesvik edici politikalar
uygulamaktadir. Ayrica girisimcileri, firmalari, sanayi sektorlerini, Ozel sektorleri ve
iniversiteleri de tesvik ederek bu siireci destekleyebilmektedir. Bu destek yabanci firmalarin da
dikkatini ¢ekerek bu firmalar iilkeye yatirim yapmaya yoneltmektedir. Yabanci yatirimlarin
artmasi ise lilke ekonomisinde gelismeye yol a¢maktadir. Bu dogrultuda ilkelerin amaci
toplumu inovasyona hazirlamak ve bu yolla iilke ekonomisini gelistirmektir. Bu politikalar
kapsaminda piyasaya yeni giren firmalarin baslangic ve gelisim asamasini destekleyici
politikalar 6nemlidir (Dam ve Yildiz, 2016: 222).

3. Literatiir Taramasi

inovasyon ve siirdirilebilir kalkinma arasindaki iligkiyi inceleyen genig bir literatiir

bulunmaktadir. Bu alandaki ¢alismalar incelendiginde inovasyon, biiylime ve kalkinmay1
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genellikle olumlu yonde etkilemektedir. Bu dogrultuda inovasyonun artmasiyla birlikte
ekonomik, kiiltiirel, sosyal ve beseri faktorlerde olumlu etkilenmektedir. Tarihsel olarak uzun
donemde ekonomiler i¢in duragan durum olacagimi  ve ekonomik biiylimenin
siirdiirilemeyecegini sOyleyen, teknolojiyi digsal kabul eden Klasik, Keynesyen ve Neo-Klasik
biilytime modelleri ile birlikte bu alana yonelik ¢calismalarda azalma olmustur. Ancak daha sonra
teknolojiyi igsel kabul eden igsel biilyiime modellerinin ortaya ¢ikmasiyla 6nemli ¢alismalar

yapilmaya baslanmistir. Yapilan ¢alismalar yillara gore asagida detayli bir sekilde ele alinmustir.

inovasyon ve ekonomik biiyiime iliskisi ilk olarak Adam Smith 1779 yilinda "Uluslarin
Zenginligi" kitabinda mutlak iistiinliikler teorisi ile ele alinmistir. Bu teoriye gore hangi iilke bir
malin retiminde mutlak olarak tstiinse o lilkenin o mali1 iiretmesi gerektigini iistiin olmadig1
mal: ise ithal etmesi gerektigini belirtmektedir. Teknolojiyi digsal kabul ettigi i¢in ekonomik
bilytimeyi isgiicii ve uzmanlasmaya baglamaktadir. Daha sonra ise 1817 yilinda David Ricardo
karsilastirmal: tstiinliikler teorisi ile herhangi bir iilke hangi malin iretiminde daha istiin ise
onun ihracatini yaparak daha az istiin oldugu malin ithalatin1 yapmas: gerektigini 6ne
stirmektedir. Ricardo teknolojiyi dissal kabul ettigi icin ekonomik biyiimeyi tarim ve toprak

verimliligine baglamaktadir.

inovasyonun ekonomik biiyiime tstiindeki etkisi ampirik olarak daha ¢ok 1990l yillarinda
analiz edilmeye baslanmistir. Daha oOnceki ¢alismalar bu iliskiyi genellikle teorik olarak
incelemistir. Bu ¢alismalardan, Loury (1979) tarafindan yapilan ¢alismada pazar yapist ve
yeniligin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisi incelenmistir. Piyasa belirsizligi altinda Ar-Ge'ye
yapilan yatirimlar modeli insa edilmistir. Bu durumda yenilikler, Ar-Ge vyatirimlar
desteklendigi durumda olmaktadir. Bu yilizden yeniliklerin artmas: ekonomik biliyiimeyi
etkilemektedir. Fakat taklit¢i firmanin ortaya ¢ikmasiyla yenilik¢i firmanin kar
diisebilmektedir. Sonug¢ olarak ise, inovasyon gelistikce yatirimlar desteklenmekte ve pazar
yapist inovasyon ile birlikte siirekli degismektedir. Rice ve Rogers (1980) tarafindan yapilan
calismada inovasyon siirecinde yeniden icat kavrami incelenmektedir. Bu ¢alismaya gore, ilk
olarak inovasyon yapmak i¢in firmanmn genel sorunlari tanimlanmakta, olasi ¢dziimler ve
esdeger sorunlarm ¢oziimleri diisiiniilmekte ve inovasyon yapilmaktadir. inovasyon ile birlikte
firmalarin birbiriyle olan iliskisi gliclenmektedir. Baz1 {irlinler yeniden inovasyona ve pazara
elverisli olmaktadir. inovasyonda meydana gelen artis ekonomik biiyiimeyi olumlu yoénde
etkileyecektir. Kline ve Rosenberg (1986) tarafindan yapilan ¢aligma yeniligi genel bakis agisiyla
incelemistir. Piyasada ekonomik memnuniyetin saglanmasi i¢in yeterli teknik bilginin ve pazara
yakinligin olmast gerekmektedir. Bu iki durum saglandigi takdirde ekonomik biiyiime
gerceklesecektir. inovasyon siireci sadece bir donanima sahip olmak degil ayn1 zamanda pazar
ortaminin yakin ve Uiretim tesislerinin de donanimli olmasi gerekmektedir. inovasyon karmagik,

belirsiz, diizensiz oldugu i¢in 6l¢gmek zordur.
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Jones (1995) tarafindan yapilan ¢alisma, Romer'in Ar-Ge'ye dayali ekonomik biityiime modelini
gelistirerek endiistri alaninda gelismis tilkeler Gistiindeki etkisini incelemektedir. Bu ¢alisma, Ar-
Ge'de meydana gelen herhangi bir artisin ekonomik biiylimeye etkisinin olmadigi sonucuna
ulasmistir. Markides (1997) tarafindan yapilan ¢alismada stratejik inovasyon incelenmistir.
Firmalar genellikle yeni rekabet yollar1 aramak igin stratejik inovasyon yapmaktadir. Canon,
Kodak ve Apple gibi firmalar stratejik inovasyonla piyasaya girmistir. Canon ayrica fotokopi
sektOriine de girmesiyle basariy1 yakalamistir. Stratejik olarak saldiran firmalarin ¢ogu basarili
olmustur. Firmalarin amaci piyasada ihtiya¢ olan drinleri tretmek ve pazar paylarini
gelistirmektir. Ayrica bir¢ok firma marka degerinden dolayi kar elde etmektedir. Elde edilen kar
ile beraber ekonomide biiylime meydana gelecektir. Narula ve Zanfei (2003) tarafindan yapilan
calismada inovasyonun uluslararasi egilimleri incelenmektedir. Firmalar kar elde etmek i¢in
pazar paylarini genisletmekte, mevcut iriinii degistirip gelistirmektedir. Bu calismaya gore,
inovasyonu etkileyen en Onemli faktor Ar-Ge faaliyetleridir. Firmalar ve ilkeler Ar-Ge
faaliyetlerine gerekli yatirimlar1 yaptiklari durumda inovasyonda bagarili olacaktir. inovasyon
beraberinde uluslararas1 ortakliklar: getirmektedir. Teknolojinin gelismesiyle ekonomik olarak
kiiresellesme hiz kazanmaktadir. Kiiresellesmenin artmasi ekonomik bitytimeyi olumlu yonde
etkilemektedir. Horvath (2011) tarafindan yapilan ¢alismada Ar-Ge yatirimlar: ve ekonomik
biiylime arasindaki iligki incelenmektedir. Bu ¢alismanin sonucu olarak, Ar-Ge yatirimlarinin

artmasi ekonomik biiyiimeyi uzun dénemde olumlu bir sekilde etkilemektedir.

Bu alandaki ampirik ¢alismalara bakildiginda Grossman ve Helpman (1991) tarafindan yapilan
calismada yenilik ve ekonomik biiytime iliskisi ele alinmistir. Bu ¢alismada 12 OECD iilkesinin
1975-1985 donemi verileri incelenmistir. Yapilan analizler sonucuna gore, bu tlkeler Ar-Ge
yatirimlarina énem vererek biiylik yatirimlar yapmistir. Bu yatirimlar ile ticarette artis meydana
gelmektedir. Artan teknolojik gelismeler sektorden sektore degisiklik gostermektedir. Ayrica
Lichtenberg (1993) tarafindan yapilan ¢alismada Ar-Ge harcamalari, ekonomik biiyiime ve
verimlilik arasindaki iliski incelenmektedir. Bu calismada 74 tilkenin 1967-1989 donemi ele
alinmistir. Arastirma sonucuna gore, kamunun finans etmis oldugu Ar-Ge harcamalarmin
ekonomik biylimeye herhangi bir etkisi yoktur. Ancak biiyime ve verimlilik ile Ar-Ge
harcamalar1 arasinda pozitif bir iliski bulunmaktadir. Shane (1993), tarafindan yapilan
calismada ulusal yenilik oranlarmin kiiltiirel etkileri incelenmektedir. 1975-1980 déneminde 33
illke i¢in yapilan ¢alismada, “The World Development Report” verileri ve ulusal friinler,
kimyasallar, petrol, elektrik iiretimi, bilimsel ekipmanlara yonelik inovasyonlarin toplamlar1 ele
alinmistir. Sonug olarak inovasyon kiiltiirel degerlerde farklilik gdstermektedir. inovasyon bu
donemlerde gittikge giiclenmis ve ekonomik biiylime ile milletlerin zenginlesmesi daha fazla

yenilige tesvik etmistir. Ayrica yapilan yenilikler emek ve zaman tasarrufu saglamaistir.

Goel ve Ram (1994), tarafindan yapilan ¢alismada 18 gelismis, 34 az gelismis iilke ele alinmistir.

Bu tilkelerin 1960-1980 donemleri baz alinarak analiz edilmistir. Analiz sonucuna gore, Ar-Ge
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harcamalar1 ve ekonomik biiyiime arasinda uzun dénemli bir iliski bulunmaktadir. Fakat bu
calismada, Ar-Ge harcamalarinin mi ekonomik biylimeyi etkiledigi yoksa ekonomik
biiylimenin mi Ar-Ge harcamalarmi etkiledigi konusunda belirli bir sonuca ulasilamamaistir.
Coe, David ve Helpman (1995) tarafindan yapilan ¢alismada toplam faktor verimliligi ile
yurtici, yurtdist Ar-Ge faaliyetleri arasindaki iliski ele alinmistir. Bu ¢alismada 1971-1990
donemi ele alinarak analiz edilmistir. Calismanin sonucuna gore; yurti¢i ve yurtdisi Ar-Ge

faaliyetleri ve toplam faktor verimliligi arasinda karsilikli pozitif iligki bulunmaktadir.

Freire-Seren (1999) tarafindan yapilan calismada Ar-Ge yatirnmlarinin ekonomik biiyiime
lizerindeki etkisi incelenmistir. Bu arastirmada 1965-1990 donemi ele alinmaktadir. Arastirma
sonucuna gore, ekonomik biiyiime ve Ar-Ge harcamalar1 birbirlerini giiclii bir sekilde
etkilemektedir. Buna gore, Ar-Ge harcamalarindaki bir artig reel GSYH'yi artiracaktir. Ayrica
Sylwester (2001) tarafindan yapilan bir diger ¢calismada Ar-Ge ve ekonomik biiyiime arasindaki
iliski incelenmistir. Bu ¢alismada hem 20 OECD tlkesi hem de G-7 ilkeleri ele alinarak ¢ok
degiskenli regresyon analizi yapilmistir. Arastirma sonucuna gore, OECD iilkelerinde Ar-Ge ve
ekonomik biiylime arasinda herhangi bir iligki bulunmamaktadir. Fakat bu iliski G-7 tilkelerinde
gorilmektedir. Zachariadis (2004) tarafindan yapilan ¢alismada da Ar-Ge yatirimlari ve
ekonomik bilylime arasindaki iliski incelenmektedir. 1971-1995 dénemi 10 OECD filkesi ele
almarak analiz edilmistir. Analiz sonucuna gore, inovasyon yatirimlari siirekli olarak ekonomik
biiyimeyi etkilememektedir. Falvey, Foster ve Greenaway (2006) tarafindan yapilan ¢alismada
ekonomik biiylime ve fikri miilkiyet haklari ele alinmistir. 1975-1994 dénemi 4 periyotta ele
alinarak panel regresyon analizi yapilmistir. Calisma sonucuna gore, orta gelirli iilkelerde
herhangi bir kanit elde edilememistir fakat fikri miilkiyet haklarmin korundugu diisiik ve yiiksek
gelirli iilkelerde anlamli ve pozitifiliski oldugu ortaya ¢ikmistir. Wang (2007) tarafindan yapilan
calismada Ar-Ge harcamalari ve ekonomik bilyiime arasindaki iliski incelenmistir. Bu
calismada 23 OECD iiyesi olmayan ve 7 OECD ftiyesi olan iilke ele alinmaktadir. Arastirma

sonucuna gore, yapilan Ar-Ge harcamalari ekonomik biityiimenin artmasina neden olmaktadir.

Gtloglu ve Tekin (2012) tarafindan yapilan ¢alismada Ar-Ge harcamalar1 ve inovasyonun
ekonomik biiyiime arasindaki iliski ele alinmustir. Bu ¢alismada, 1991-2007 dénemi 13 OECD
iilkesi panel veri analizi ile incelenmistir. Arastirma sonucuna gore, Ar-Ge harcamalar1 ve
inovasyonu etkileyen patent sayilar1 ile ekonomik biliylime arasmnda karsilikli bir iliski
bulunmaktadir. Herhangi birinde meydana gelen bir artis diger faktérde artisa yol agacaktir.
Artan, Hayaloglu ve Baltaci (2014) tarafindan yapilan ¢alismada bilgi ve iletisim teknolojileri
ile iktisadi biylime iligkisini gecis ekonomileri i¢in incelenmistir. Bu c¢alismada, 1994-2011
donemi statik panel veri yontemiyle analiz edilmistir. Bu analiz sonucuna gore, bilgi ve iletisim
teknolojilerinde meydana gelen gelisme gecis ekonomilerinde iktisadi biiyiimeyi olumlu
etkilemektedir.
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Gillmez ve Akpolat (2014) tarafindan yapilan ¢alismada Ar-Ge, inovasyon ve ekonomik
biiylime ele alinmistir. Bu ¢alismada, 15 AB tilkesinin 2000-2010 donemi ele alinarak panel veri
yontemi ile analiz edilmistir. Aragtirma sonucuna gore, Ar-Ge harcamalar1 ve patent sayilarinin
her ikisinin de ekonomik biiylime tstiinde etkisi vardir. Fakat patent sayisina kiyasla Ar-Ge
harcamalarinin ekonomik biliylime ustiinde etkisi dort kat daha fazladir. Isik (2014)
calismasinda patent harcamalari ve ekonomik bilylime arasindaki iliskiyi incelemistir. Bu
calisma, Tlrkiye i¢in 1990-2010 dénemi arasi nedensellik ve esbiitiinlesme testleri gibi farkl
yOntemlerle analiz edilmistir. Arastirma sonucuna gore, patent harcamalarinin artmasi ile
ekonomik biiylimenin gergeklesmesi arasinda tek yonlii bir iliski bulunmaktadir. Bozkurt (2015)
tarafindan yapilan ¢alismada GSYH ve Ar-Ge arasindaki uzun vadeli iliski incelenmistir. Bu
calisma, Tirkiye'nin 1998-2013 donemini ele almistir. Arastirma sonucuna gore, tek yonli
nedensellik bulunmaktadir. Ar-Ge faktoriiniin uzun donemli katsayist pozitif ve anlamlidir.
Ayrica, GSYH igindeki Ar-Ge harcamalari %1 artarsa, GSYH biyime orant %0,26
artmaktadir. GSYH'den Ar-Ge harcamalarina dogru nedensellik vardir fakat Ar-Ge
faktorinden GSYH'ye bir nedensellik yoktur. Ayrica Dam ve Yildiz (2016) tarafindan yapilan
calismada Ar-Ge ve inovasyonun ekonomik bilyiime iizerindeki etkisi incelenmistir. Bu
calisma, 2000-2012 dénemi BRICS-TM iilkeleri panel veri yontemi ile analiz edilmistir. Analiz
sonucuna gore, Ar-Ge ve inovasyon pozitif ve anlamli bir sekilde ekonomik biiyiimeyi
etkilemektedir. Nalan (2017) tarafindan yapilan ¢alismada banka kredileri, inovasyon ve
ekonomik bliyiime arasindaki iliski incelenmistir. 1995-2015 donemi i¢in G-20 tlkelerinin
analiz edildigi ¢alismada panel esbiitiinlesme testi kullanilmistir. Analiz sonucuna gore; bu
iilkelerde uzun dénemde, alinan banka kredileri inovasyonu, inovasyon da ekonomik biiytimeyi

arttirmaktadir.

4, Ampirik Analiz
4.1 Metodoloji ve Veri Seti

Calismada, inovasyonun siirdirilebilir biiylime tizerindeki etkisi panel veri analiziyle test
edilmistir. Panel veri analizi zaman serilerini ve yatay kesit verilerini bir araya getiren analizdir.
Bu analiz, belirli zaman icinde kesitsel birimin ele alinarak bir¢cok degiskenin ve bircok tilkenin
birlikte incelenmesidir. Kisaca zaman ve kesit bir arada bulunur (Gujarati, 2004). Bu analiz
sonucunda kesit birimler ayni zaman igindeyse "panel veri" denilmektedir. Yatay kesit
serilerinin zaman boyutunun kullanilmasiyla ekonomik iliskilerin tahmin edilmesine ise "panel
veri analizi" denilmektedir. Panel veri analizi yapilirken birim ifadesi, iilkeyi, firmayi, hane
halkini vb. belirtmek i¢cin kullanilmaktadir. Bu analizde donem sayisi yatay kesit sayisindan
daha azdir. Biitiin bu nedenlerden dolay: akademik c¢aligmalarda panel veri analiz yontemi
siklikla kullanilmaktadir (Kiral ve Celik, 2018: 1013).
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Panel veri analizinde arastirmacilarin ¢alisma yaparken karsilastiklar: sorunlardan birisi sabit
ve rassal etkilerden hangisinin daha etkili oldugudur. Bu durumda bireye ait hata terimi ve x
degiskeni arasinda iliski yoksa rassal etkiler, iliski varsa sabit etkiler s6z konusudur. Sabit ve
rassal etkiler arasindaki fark, bagimsiz degiskenlerle birim etkinin iligkili olup olmamasidir. Eger
’6rneklem ana kitlenin tamamini kapsarsa sabit etkiler modeli fakat ana kiitlenin bir kismini
kapsarsa rassal etkiler modeli uygulanmalidir. Sabit ve rassal etkilerin her ikisinde de yalniz bir
yonlii model s6z konusu olmaktadir (Goral, 2015: 118).Yapilan ¢alismalarda sabit ve rassal
etkilerden birini segmek i¢in Hausman testi kullanilmaktadir. Bu test HO hipotezinin hata
terimleri ve degiskenler arasinda iliski olmadigini gostermektedir. Bu test sonucunda rassal
etkilerin dogru olup olmadig1 anlasilmaktadir. Ayrica bu test sonucunda sifir hipotezi gegerli
olursa rassal etkiler vardir. Boylece hata terimleri ile bagimsiz degiskenler iliskisizdir. Bu
hipotezin kabul edilmemesi durumunda ise sabit etkiler daha etkin kabul edildigi i¢in rassal
etkilere kiyasla tercih edilmektedir (Y1ilmaz, 2008: 105).

Calismada inovasyon ve sirdiirilebilir biylime arasindaki iliski, Diinya Bankasi
siniflandirmasinda yer alan st orta ve alt orta gelir grubundaki 30 ilke* icin incelenmistir.
Diger bir ifadeyle, s6z konusu iliski gelismekte olan tilke gruplari i¢in arastiriimistir. Analiz
1995-2018 donemini kapsamaktadir. Panel veri analizi kapsaminda sabit etkiler modeli ile rassal
etkiler modeli arasinda tercih yapabilmek i¢cin Hausman testi yapilmistir. Hausman testi
sonucuna gore sabit etkiler modelinin en uygun model olduguna karar verilmistir. Sabit etkiler

modeli denklem (3.4) de sunulmustur:

LGDP;; = By + BiRED;; + B,COMP;. + B3SCH;; + B4INFy + BsTRD;e + use
i=1,...,N;t=1,...,T (3.4)

Denklem (3.4)’de yer alan modelde bagimli degisken olarak biiyiimenin gostergesi kisi basina
GSYH (LGDP) verisi kullanilmistir. Bagimli degiskenin logaritmasi alinarak modele dahil
edilmigtir. Modelde inovasyonun gostergesi olarak Ar-Ge Harcamalart (%GSYH) verisi
kullanilmastir. Kontrol degisken ise Bilgisayar, iletisim ve Diger Harcamalar (%Ticari Hizmet
ithalat1), Yiiksek Ogretimde Okullasma Orani, Enflasyon ve Ticaret (%GSYH) verileri
kullanilmistir. Analizde kullanilan degiskenler Diinya Bankasinin World Development

Indicators (WDI) veri tabanindan elde edilmis olup Tablo1'de sunulmustur.

4 Analizde kullanilan iilkeler sunlardir: Arjantin, Ermenistan, Azerbaycan, Belarus, Brezilya, Bulgaristan,
Kolombiya, Cin, Ekvator, Guatemala, Kazakistan, Malezya, Meksika, Kuzey Makedonya, Rusya, Giiney Afrika,
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Tablo 1: Modelde Kullanilan Degiskenler

Degiskenlerin Degiskenlerin Tanimi Elde Edilen Kaynaklar

Ad1

LGDP Kisi Basina GSYH (2010 ABD $) Diinya Bankasi, WDI

RED Arastirma ve Gelistirme Harcamalar1 (% Diinya Bankasi, WDI
GSYH)

COMP Bilgisayar, iletisim ve Diger Hizmetler (% Diinya Bankasi, WDI
Ticari Hizmet ithalat)

SCH Yiksekogretimde Okullasma Orant, Dinya Bankasi, WDI

INF Enflasyon, Tiiketici Fiyatlar1 (% Yillik) Diinya Bankasi, WDI

TRD Ticaret (% GSYH) Diinya Bankasi, WDI

LGDP ile ifade edilen bagimli degisken olan kisi basina GSYH, 2010 yil1 sabit fiyatlariyla ABD
dolar1 cinsinden kullanilmistir. Kisi basina GSYH ekonomik biyimenin en O6nemli
gostergelerinden biri olmastyla birlikte iilke refahinin da en Onemli belirleyicisidir. GSYH
ilkelerin kendi sinirlari iginde elde etmis olduklari gelirdir. Bu gelirin artmasiyla ilke
ekonomisinde refah artis1 da meydana gelmektedir. Bu durum ekonomi disinda saglik, sosyal,

kiltiirel vb. alanlar1 olumlu yonde etkileyebilmektedir.

RED ile ifade edilen degisken Ar-Ge'nin GSYH ic¢indeki payini yiizde olarak ifade etmektedir.
Ar-Ge harcamalan teknolojik gelismeler i¢cin dnemli bir kaynaktir. Teknolojinin gelismesi ise
ekonomik biiylimeyi arttirdigi igin iilkeler Ar-Ge harcamalarina 6nem vermektedir. Ar-Ge
harcamalar ile kisi basina diisen GSYH iliskisi genis bir literatiire sahiptir. Bu literatiire gore
genellikle Ar-Ge harcamalarindaki herhangi bir artis inovasyonu olumlu yonde etkilemektedir.
inovasyonun artmasi ise ihracat1 artirarak iilke ekonomisine katki saglayabilmektedir. Boylece
GSYH'de artis meydana gelmektedir.

COMP ile ifade edilen degisken Bilgisayar, iletisim ve Diger Hizmetlerin ticari hizmet
ithalatinin GSYH igindeki payin1 yilizde olarak gostermektedir. Giintimiizde kiiresellesmenin
de etkisiyle bilgisayar ve iletisim hizmetleri olduk¢a 6nemli hale gelmistir. Firmalar iletisim
sayesinde daha kisa stirede ve daha ¢ok sayida saticiya ulasmaktadir. Tiiketiciler ise daha kisa
siirede fiyat, iiriin ve kalite farklilasmasi1 yapabilmektedir. Bu durumda ekonomide hizlanma ve
canlanma saglanmaktadir. Artan ekonomik faktorler GSYH'de artis meydana getirmektedir.
SCH degiskeni yiiksekdgretimde okullasma oraninmi gostermektedir. Yiiksekdgretim okullasma
oranina; lisans, yiiksek lisans ve doktora derecelerine sahip olan 18 yasini dolduran tiim bireyler
dahil olmaktadir. Okullasma oraninin artmasi ekonomik, saglik, egitim, bilim ve teknoloji
alanlarini 6énemli 6l¢iide etkilemektedir. Boylece GSYH'de artis meydana gelmektedir. Ayrica

yuksek Ogretimin artmastyla daha nitelikli isgiicii olugsmakta ve kas giicii yerine beyin giici
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kullanilmaktadir. Bu durumda bireyler bulunduklar iilkelerle smirli kalmayip genellikle

uluslararasi ¢calismalara yonelmek istemektedir.

INF ile gosterilen degisken enflasyonun tiiketici fiyatlari cinsinden yillik ylizde degisimini ifade
etmektedir. Enflasyonda meydana gelen artis ile tiiketiciler tasarrufa gitme egiliminde
olabilirler. Artan tasarruflar sonucunda genisletici para politikasi ile faizler diisiirilebilmektedir.
Bu durum beraberinde yatirimlari arttirma olasiliini miimkiin kilarak ekonomide canlilik
yaratmakta ve ekonomik biiyiimeyi arttirabilmektedir. Boylece gelismekte olan tilkeler, GSYH
arttirmak i¢in enflasyonu arttirmaya yonelik politikalar uygulamaktadir. TRD ile ifade edilen
degisken ithalat ve ihracatin toplaminin GSYH icindeki paymi gostermektedir. Ulkeler
ekonomik biiylimeyi arttirmak ve canli tutmak icin ticarete onem vermektedir. Ticaretin
gelismesi i¢in tilke ihracatinin ithalatindan fazla olmasi gerekmektedir. Bu nedenle iilkeler yeni
is alanlar1 sunarak, mevcut isleri gelistirerek, istihdami arttirarak, tarima ve sanayiye tesvik
saglayarak ihracati arttirma yoluna gitmektedir. BOylece artan ticaret GSYH olumlu y6nde

etkileyebilmektedir.
4.2. Tanimlayici istatistikler

Bu ¢alismada kullanilan degiskenlere ait temel tanimlayici istatistikler Tablo2'de gosterilmistir.
Modeldeki degiskenlerin ortalama ve standart sapmalari ile minimum ve maksimum degerleri
incelenmistir. Bu tabloya gore LGDP ile gosterilen 1995-2018 yillar1 arasindaki kisi basina
disen GSYH'nin en yiiksek degeri 15068,98 ABD Dolar1 iken en diisiik degeri 534,95 ABD
Dolar1 diizeyindedir. ilgili degiskenin ortalama degeri ise 4594,83 ABD Dolaridir. Teknolojik
gelismenin en 6énemli belirleyici olan RED degiskeni belirtilen yillar arasinda ortalama olarak
%0,49 dizeyinde meydana gelmistir. S0z konusu degiskenin en disiik degeri %0,005 iken en
yiiksek degeri %2,18 olarak gerceklesmistir. Kontrol degiskenlerden biri olan COMP degiskeni
s6z konusu yillar arasinda ortalama olarak %30,96 iken en diistik degeri %0,05, en yiiksek degeri
ise %85,05 olarak gerceklesmistir. SCH degiskeninin sdz konusu yillar arasindaki ortalamasi
%1,9 iken en disiik degeri %0,36, en yiiksek degeri ise%2,27'dir. Enflasyonu ifade eden INF
degiskeninin ortalama degeri %13,53 diizeyindedir. Bir diger kontrol degiskeni olan TRD
degiskeninin en diisiik degeri %15,63 iken en yiiksek degeri ise %220,40 olarak gosterilmektedir.

Tablo 2: Tanimlayic istatistikler

Degisken Ortalama Std. Sapma Min. Max.
LGDP 4594.83 \ 3187.93 534.95 \ 15068.98
RED 0.49 0.37 0.005 2.18
COMP 30.96 \ 18.54 0.05 \ 85.05
SCH 1.19 0.26 0.36 2.27
INF 13.53 | 54.53 -8.52 ~ 1058.37
TRD 73.47 36.44 15.63 220.40
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Calismada kullanilan degiskenlere ait korelasyon matrisi Tablo 3'de yer almaktadir. Buna gore,
LGDP ile RED ve SCH degiskenleri arasindaki iligkinin pozitif ve ytliksek bir korelasyon s6z
konusudur. Ayrica LGDP ile COMP, INF ve TRD arasinda negatif yonli bir korelasyon
oldugu dikkati cekmektedir.

Tablo 3: Korelasyon Matrisi

LGDP RED COMP SCH INF TRD
LGDP 1.0000
RED 0.3128 1.0000
COMP -0.1795 0.3504 1.0000
SCH 0.1201 -0.0445 -0.1905 1.0000
INF -0.0146 0.0050 0.0174 0.0978 1.0000
TRD -0.0736 -01844 -0.1734 0.4480 0.0442 1.0000

4.3. Analiz Sonug¢lar1

Calismanin 6rneklemi olan 30 gelismekte olan iilke i¢in yapilan panel veri analiz sonuglari
Tablo 4'de sunulmustur. Analiz sonuglarina bakildiginda RED, kisi basina GSYH’y1 pozitif ve
istatistiksel olarak %1 diizeyinde anlamli etkiledigi goriilmektedir. Daha acik bir ifadeyle, Ar-
Ge harcamalarindaki artis ekonomik biiyiimeyi olumlu etkilemektedir. Bu bulgu literatiirdeki
bulgularla ile 6rtiismektedir (Dam ve Yildiz, 2016: 324, Ball1 ve Giiresci, 2017: 109, Gillmez ve
Yazicioglu, 2012: 350, Ar1 ve Ozcan, 2014: 51).

Ele alinan tlke grubunda, COMP ile ifade edilen bilgisayar ve iletisim diger hizmetler degiskeni
bagimli degisken olan kisi basina GSYH’y1 pozitif ve istatiksel olarak %1 diizeyinde anlamli
etkilemektedir. Diger bir ifadeyle; bilgisayar, iletisim ve diger hizmetlerde meydana gelen bir
artis bilylimeyi arttirmaktadir. SCH ile ifade edilen yiiksekOgretim okullasma oram kisi basina
GSYH’y1 pozitif ve istatiksel olarak %5 diizeyinde anlamli etkilemektedir. Diger bir ifadeyle;
yiksekogretim okullasma oraninda meydana gelen bir artis bitylimeyi arttirmaktadir. INF, kisi
basina GSYH'y1 pozitif ve istatiksel olarak %1 diizeyinde anlamli etkilemektedir. Diger bir
ifadeyle; enflasyonda meydana gelen bir artis ele alinan tlilke grubunda ekonomik biiyiimeyi
olumlu etkilemektedir.
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Tablo 4: Analiz Sonuclar1

Katsay1 t-istatistigi
RED 0.361*** 3.66
(0.986)
COMP 0.008*** 5.01
(1.528)
SCH 0.238** 1.94
(0.123)
INF 0.0008*** -3.72
(0.0002)
TRD 0.001** 1.94
(0.0009)
Sabit 7.374%** 40.30
(0.182)
Diagnostik Gozlem sayisi: 370 F Testi: 91.34
istatistikler Ulke Sayisi: 30 F Anlamlilik: 0.0000
R?:0.0038 Hausman Test: 21.58
Hausman Anlamlilik:
0.006

Not: Parantez i¢indeki degerler standart hata degerini gosterirken, *: %10, **: %5,

***: 91 seviyelerindeki anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir.
TRD ile kisi basina GSYH'y1 pozitif ve istatiksel olarak %5 diizeyinde anlamli etkilemektedir.
Yani; ticarette meydana gelen bir artis ekonomik bityiimeyi etkilemektedir. Son olarak modelde
sabit terim, kisi basma GSYH'y1 pozitif ve istatiksel olarak %1 diizeyinde anlaml
etkilemektedir.

5. Sonug ve Degerlendirme

insanlarin varolusundan giiniimiize kadar varligimi devam ettiren inovasyon, giiniimiizde
teknolojinin de etkisiyle daha fazla énem kazanmistir. inovasyon, iilke ekonomileri icin ulusal
ve uluslararasi rekabette Onemli bir giic kaynagidir. inovasyonlar iilkelerin ihracatini,
teknolojisini, altyapisini, ekonomik biiyiime ve kalkinmasini 6nemli 6l¢iide etkilemektedir. Bu
kapsamda giiniimiizde tlkeler kiiltiirel, sosyal ve ekonomik faktorler basta olmak tlizere bir¢ok
yonden inovasyona yonelmislerdir. Gelismis iilkeler teknoloji kapasitesi bakimindan avantajli
olduklarindan inovasyon performanslar1 yiiksek olurken gelismekte olan iilkeler siirecin
gerisinde kalmaktadir. Bu nedenle gelismekte olan tiilkelerde etkin bir inovasyon siirecinin

ylriitiilmesi 6nemlidir.

Bu ¢alismanin amaci; gelismekte olan tilkelerde inovasyonun siirdiiriilebilir bityiime tizerindeki
etkisini ortaya koymaktadir. Panel veri analiz yonteminin kullanildig1 ¢aligma, st orta ve alt
orta gelirli 30 tilkeyi kapsamakta olup ilgili iilkelerin 1995-2018 donemi verileri kullanilmaistir.
Analiz sonucunda elde edilen bulgulara gore inovasyonu temsil eden Ar-Ge harcamalar
ekonomik biiylimeyi pozitif etkilemektedir.
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Calismada elde edilen bulgulara gore, biiylime ve kalkinmanin saglanmasi ve stirdiirilmesinde
inovasyona yOnelik politikalarin 6nemli bir rolii bulundugu sOylenebilir. Buna gore
inovasyonun temel belirleyicileri olarak kabul edilen Ar-Ge yatirimlari, teknoloji kapasitesi ve
beseri sermaye gibi faktorlere yonelik yapilacak yatirimlar inovasyon ortami olusturarak
bireyleri ve firmalar1 inovasyona tesvik edecektir. Ulkelerin GSYH igerisinden Ar-Ge
harcamalarina daha fazla pay ayirmalari, orta ve diisiik teknolojili tiriinler liretmek yerine
yiksek teknolojiye dayali iiriinlere yonelmeleri kiiresel piyasalarda rekabet avantajma yol

acarak biiylime ve kalkinma siirecini olumlu etkileyecektir.
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