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Goller Yoresinde Farkh Lokasyonlarda Dogal Olarak Yetisen
Smyrnium connatum Boiss. & Kotschy’nin Ucucu

Yag Bilesenlerinin Karakterizasyonu

Bekir TOSUN', Arif SANLI% Tahsin KARADOGAN?,
Yesim CiRiT4, Fatma Zehra OK®"

Oz: Arastirma Goller Yoresi (Tiirkiye) florasinda farkli lokasyonlarda dogal olarak yetisen Smyrnium connatum
Boiss & Kotschy meyve ucucu yag orani ve bilesenlerinin belirlenmesi amaciyla 2016 yilinda yiiriitilmistiir.
Meyve orneklerinin ugucu yag oranlari Clavenger tipi hidro-distilasyon cihazinda, ugucu yag bilesenleri ise
GC/MS’de belirlenmistir. Farkli lokasyonlardan alinan meyve 6rneklerinin ugucu yag oranlart % 1.75 ile % 5.00
arasinda genis bir varyasyon gostermistir. Calismada ugucu yagi olusturan bilesenler ve oranlar1 bakimindan da
onemli farkliliklar tespit edilmis, bilesen sayisinin lokasyonlara gore 43 ile 72 arasinda degistigi ve tiire ait
meyvelerde toplam 85 farkli bilesen bulundugu belirlenmistir. Tiim lokasyonlardan elde edilen ugucu yaglarda

da yiiksek oranlarda bulunan curzerene (% 15.56-25.45), B- elemene (% 4.83-10.63), germacrene B (% 4.32-
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9.14), germacrene D (% 7.78-11.77), procerin (% 5.23-6.69) ve furanodiene (% 3.98-12.97)’in 6nemli bilesenler
oldugu ve ugucu yaglarin yiiksek oranda seskiterpenlerden olustugu (% 72.80-92.07) belirlenmistir. Caligmada,
S. connatum meyve ugucu yaginin tiiriin yetistigi bolgenin ekolojik kosullarina bagl olarak 6nemli derecede
kalitatif ve kantitatif farkliliklar gosterdigi ve gerek kiiltiire alma gerekse farkli alanlarda kullanilmalarinda bu

faktorlerin g6z 6niinde bulundurulmasi gerektigi sonucuna varilmustir.

Anahtar Kelimeler: Lokasyon, Smyrnium connatum Boiss. & Kotschy., Ugucu yag oran1 ve bilegenleri.

Essential Oil Characterization of Smyrnium connatum Boiss. & Kotschy from

Various Geographical Locations in Lakes Region

Abstract: The fruits of Smyrnium connatum Boiss. & Kotschy growing wild in Lakes Region in Turkey were
collected at seed maturing stage from 4 different localities to study the essential oil composition. The essential
oils of fruits were obtained by hydro distillation and components of the oils were identified by GC and GC-MS.
The essential oil contents ranged from 1.75% to 5.00 %. The number of essential oil components ranged from 43
to 72 based on locations and a total of 85 different compounds were identified. Major qualitative and quantitative
variations of some compounds were determined with respect to localities of collection. The major components
were curzerene (15.56-25.45%), B- elemene (4.83-10.63%), germacrene B (4.32-9.14%), germacrene D (7.78-
11.77%), procerin (5.23-6.69) and furanodiene (3.66-12.97%) and essential oils consisted of high percentage of
sesquiterpenes (72.80-92.07%). It was concluded that S. connatum fruit essential oil was shown significant
qualitative and quantitative differences depending on ecological conditions of the region where the species grow,

and these factors should be taken into account in both culture and using in different purposses.

Keywords: Location, Smyrnium connatum Boiss. & Kotschy, Essential oil content and composition.

Giris

Goller Yoresi Tiirkiye’nin en 6nemli tibbi ve aromatik bitkilerin iiretim merkezlerinden birisidir. Yore illeri bitki
cografyast agisindan Akdeniz ve Iran-Turan bélgelerinin kesisim yerinde bulundugundan, floristik agidan
olduk¢a zengindir. Giliniimiizde yaklasik 600 endemik tiirlin yetistigi Isparta yoresinden bilim diinyasina 40
kadar tiiriin tanimi yapilmistir (Karadogan ve ark., 2015). Apiaceae familyasinin bir iiyesi olan Smyrnium cinsi
Tiirkiye'de 5 tiir ve toplamda 6 taksonla (S. olusatrum L., S. perfoliatum L., S. rotundifolium Miller, S.
cordifolium Boiss., S. connatum Boiss. & Kotschy ve S. creticum Miller) temsil edilmektedir (Davis, 1972). S.
connatum tliriniin Tirkiye’de Konya, Isparta, Antalya ve Burdur (Goller Bolgesi) dahil olmak iizere farklh

bolgelerde yayilis gosterdigi bildirilmistir (Davis, 1972). Cok yillik gelisme gdsteren bu tiire genellikle 860-1800
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m arasinda yiiksekliklerde dik kayalik yerlerde rastlanilmaktadir. Tiir 150 cm'e kadar boylanabilen, kuvvetli ve
dik gelisen gévde yapisina sahiptir.

Smyrnium tiirleri igerdigi aktif maddeler nedeniyle diiiretik, depiiratif ve miishil olarak kullanilmakta ayrica
yiiksek miktarda C vitamini ihtiva etmektedir. Meyveleri, gaz giderici, karin agris1t ve nefes tedavilerinde
tedavilerinde, yaprak ve kokleri ise idrar arttiric1 ve idrar soktiiriicti olarak kullanilmaktadir (Bermejo ve Leon
1994; Mungan ve ark., 2015). Baz1 Smyrnium tiirlerinin eski zamanlarda kiilttiriiniin yapildig1 ve yemeklik olarak
kullanildig1 da belirtilmektedir (Jafri ve El-Gadi, 2001). Smyrnium tiirleri ile ilgili yapilan fitokimyasal
caligmalarda tirlerin farkli bitki kisimlarinda farkli yapr ve aktif maddeler igerdigi tespit edilmistir. Bu
maddelerden &zellikle seskiterpenoid laktonlarin fitoterapide kullanildigi, bocekler igin cezbedici aktivite
gosterdigi saptanmugtir. Ayrica, tiirlerin igerdigi ugucu yaglarin antimikrobiyal, antitlimoral, antilésemik,
noritojenik ve sitotoksik etkileri de bir¢ok arastirmaci tarafindan bildirilmistir (EI-On ve ark., 2009; Daroui-
Mokaddem ve ark., 2010; Marongiu ve ark., 2012; Li ve ark., 2016; Tsasi ve ark., 2016; Benelli ve ark., 2017;
Pavela ve ark., 2019).

Smyrnium cinsinin ugucu yag bilesenleri ile ilgili yapilan g¢alisma sayis1 olduk¢a sinirhidir. Smyrnium
tiirlerinden biri olan yabani kerevizin (Smyrnium olusatrum L.) kok, govde ve yaprak ugucu yaglarinda bulunan
onemli bilesenlerin myrcene, B-fellandren, B-karyofillen, furanadien, curzerene, germacrene B ve germacrone
oldugu tespit edilmistir (Bertoli ve ark., 2004; Daroui-Mokaddem ve ark., 2010). Demirci ve Eroglu Ozkan
(2014), S. connatum' un meyvelerinden elde edilen methanol ekstresinin yiiksek antioksidan aktivite gosterdigini
ve meyvelerinin ¢ok sayida seskiterpen laktonlar1 igerdigini bildirmislerdir. S. connatum tiiriiniin meyve ugucu
yag igerigi ve bilesenleri iizerine yapilan ¢aligsma sayist yok denecek kadar azdir. Bazi Apiaceae tiirlerinin ugucu
yaglarmin kok lezyon nematodlarina karsi nematisidal aktivitelerinin arastirildigi bir ¢alismada S. connatum
ucucu yaginin onemli bilesenlerinin curzerene (% 24.7), germacrene D (% 17.8) ve germacrane B (% 13.0)
oldugu ve P. penetrans, P. thornei ve P. neglectus tirlerine karsi diisiik nematisidal aktivite gosterdigi
belirtilmistir (Géze Ozdemir ve ark., 2021). Bu arastirmada, farkli habitatlara sahip lokasyonlarda dogal olarak

yetisen S. connatum Boiss. & Kotschy meyve ugucu yag oran ve bilesenlerinin belirlenmesi amaglanmuistir.

Materyal ve Yontem

Bitki Materyali

Aragtirma, Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesinde 2016 yilinda yiiriitiilmiistiir. Calismada,
Goller Yoresinde yer alan Isparta ve Burdur illerindeki 4 farkli lokasyonda (Rahat Dagi, Kapidag, Egirdir ve
Karamanli) dogal olarak gelisme gosteren S. connatum bitkisinin meyveleri materyal olarak kullanilmustir.
Omek alma islemi tiir teshisi icin tam ciceklenme, ucucu yag analizi icin ise tohum olgunlasma dénemi (sar1
olum donemi) dikkate alinarak her lokasyonda farkli zamanlarda 10’ar bitki 6rnegi toplanmistir. Bitkilerin
toplandig1 lokasyonlarin lokalite bilgileri ile ugucu yag oranlart Cizelge 1.’de verilmistir. Bitki 6rneklerinin

taksonomik siniflandirmas1 SDU Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimiinde Prof. Dr. Hasan OZCELIK
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tarafindan “Tiirkiye Floras1 9. Cilt” na (Davis ve ark., 1988) gore yapilmis ve herbaryum ornekleri SDU Fen
Edebiyat Fakiiltesi GUL Herbaryumu’nda (Herbaryum No: 63.18.5.1) muhafaza edilmistir.

Cizelge 1. S. connatum bitkilerinin lokalite bilgileri ve ugucu yag oranlari

Lokasyon Habitat Rakim Boylam Enlem %ii:llll (Yo/?)g
Burdur-Tefenni, Rahat Dag1 Kayalik yamag alanlar 1408 m 37°10'38" 29°84'72" 1.75
Isparta-Uluborlu, Kapidag Bozkir ve kirag alanlar 1053 m 38°07'87" 30°4'58" 5.00
Isparta-Egirdir, Merkez Makilik yamag alanlar 946 m 37°87'42" 30°84'41" 3.33
Burdur-Karamanli, Merkez Kayalik dik yamaglar 914 m 37°60'99" 30°13'85" 1.80

Ucucu Yag Analizi

Tiire ait meyve Ornekleri her lokasyonda meyvelerin sart olum dénemleri dikkate alinarak toplanmis ve oda
sartlarinda go6lgede kurutulduktan sonra blender’da dgiitiilerek (100 g) Clevenger tipi hidro-distilasyon cihazinda
3 saat slireyle damitilmistir. Elde edilen ugucu yaglarin miktar1 ml olarak 6lgiilerek % oranlari hesaplanmistir

(Council of Europe, 1980).

Gaz Kromatografisi-Kiitle Spektrometresi (GC-MS) Analizi

Elde edilen ucucu yaglarin bilesenleri (koku molekiilleri) GC/MS (QP Shimadzu 2010 Plus) cihazinda tespit
edilmistir (Stein, 1990). 10 pl ugucu yag 1 ml n-hekzan iginde eritildikten sonra GC/MS cihazinin CP-Wax 52
CB (50 m x 0.32 mm; film thickness 0.25 pm) kolonuna enjekte edilmistir. Kolon sicakligi 60 °C’den 220 °C’ye
dakikada 10 °C artirilarak ¢ikartilmis ve 220 °C’de 10 dakika bekletilmistir. Enjeksiyon blogu sicakligi 240 °C,
ve dedektor sicakligi 250 °C olarak tutulmustur. Dedektor enerji akisi 70 eV, iyonlastirma tiirii EI ve helyum akis
hizi1 20 ml/dk olarak ayarlanmistir. Bilesenler, kiitle spektrumlarinin standart maddelerin gelis zamanlarinin
NIST ve Wiley kiitiiphanelerinde rapor edilen degerleri ile karsilastirilmasi yoluyla tanimlanmistir (Rostad ve

Pereira, 1986; Adams, 2007).

Bulgular ve Tartisma

S. connatum Boiss. & Kotschy meyve ugucu yag oranlart Rahat Dagi, Kapidag, Egirdir ve Karamanh
lokasyonlarinda sirasi ile %1.75, %5.00 %3.33 ve %1.80 olarak tespit edilmistir. Rahat Dag1 ve Karamanh
lokasyonlarinin ugucu yaglarinda siras1 ile 62 ve 72 bilesen tespit edilirken, Kapidag ve Egirdir
lokasyonunlarindan alinan meyvelerin sirasi ile 43 ve 44 farkli bilesen igerdigi belirlenmistir. Ugucu yaglarin
onemli bir kismi seskiterpen bilesenlerden olusmus olup, lokasyonlara bagli olarak ugucu yaglarin

seskiterpenoid igerikleri %72.80 (Karamanli) ile % 92.07 (Kapidag) arasinda degismistir. Monoterpenler

78



Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi Tosun & ark.

Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University Haziran/2022, 36(1)

grubuna dahil olan bilesenlerin oranlar1 % 2.73-9.35 arasinda belirlenmis ve Karamanli lokasyonundan alinan
meyveler digerlerinden daha yiiksek oranda monoterpenik bilesen sentezlemistir (Cizelge 2).

S. connatum meyve ugucu yagini olusturan 6nemli bilegenler tiim lokasyonda da benzer olmakla birlikte,
bilesen sayist ve oranlari arasinda 6nemli varyasyonlar belirlenmistir (Cizelge 2). Curzerene (% 15.56-25.45) ve
germacrene-D (% 7.78-11.77) tiim lokasyonlarin ugucu yaglarinda da bulunan 6nemli ortak bilesenler olarak
saptanmigtir. Bunlarin yani sira, biitlin lokasyonlarda tespit edilen diger 6nemli bilesenler olarak; a-selinene’in
Rahat Dag1 (% 7.99), germacrene B (% 9.14), B-elemene (% 10.63) ve y-elemene (% 10.01)’in Kapidag,
furanodiene bileseninin ise Egirdir lokasyonunda (% 12.97) diger lokasyonlara oranla daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Rahat Dag1 ve Kapidag lokasyonlarinda 6nemli oranda procerin (% 6.69-5.23) bileseni tespit
edilmistir. Aromadendrene (% 1.05-1.39) sadece en yiiksek rakima sahip Rahat Dag1 ve en diisiik rakima sahip
Karamanli lokasyonlarinda tespit edilmistir. Androstan bilesenine Egirdir lokasyonunda rastlanmamis olup,
Kapidag lokasyonunda (% 0.11) iz miktarda, Karamanli (% 3.11) ve Rahat Dagi lokasyonlarinda (% 2.58) ise
yiiksek miktarda tespit edilmistir. 7-isopropyl-1,4-dimethyl-azulen-2-ol bileseni Rahat Dagi lokasyonunda (%
0.64) diger lokasyonlara gore (Kapidag % 3.05, Egirdir % 2.86 ve Karamanli % 2.58) daha diisiik oranda tespit
edilmistir. Egirdir lokasyonunda germacrone igerigi (% 4.20) diger lokasyonlara (% 0.11-0.82) oranla daha
yiiksek bulunmustur (Cizelge 2).

Farkli lokasyonlardan alinan meyve orneklerinin ugucu yag oranlarinda belirlenen farkliliklarin bitkilerin
genetik yapilart ile olum donemlerindeki iklimsel farkliliklardan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Nitekim
bitkilerin yetistigi lokasyonlar birbirlerinde oldukga farkli ekolojilere (sicaklik, nispi nem, yagis, topografya gibi)
sahip olduklart i¢in meyvelerin olgunluk donemleri arasinda 6nemli zaman farki (20-30 giin arasinda)
goriilmiistiir. Meyvelerin olgunlasma donemlerindeki hava kosullarina bagl olarak salgi kanalindaki ugucu yag
seviyelerinin degistigi bazi aragtirmacilar tarafinda da bildirilmistir (Ozel, 2008; Ozel, 2009). Benzer sekilde,
Kandil ve ark. (2002), meyvelerin olgunlagsma donemi igerisinde gergeklesen yagislarin veya yliksek
sicakliklarin ugucu yag oranmin diismesine neden olabilecegini bildirmislerdir. Tibbi ve aromatik bitkilerin
bilesenlerini olusturan aktif maddelerin sentezi ¢cogunlukla genetik faktorlere (Palevitch, 1987) bagli olmakla
beraber degisen sicaklik, yagis miktari, hava nispi nemi, 1siklanma durumu ve rakim ugucu yagin kimyasal
kompozisyonunda 6nemli varyasyonlara neden olabilmektedir (Mammadov, 2014, Karik ve ark., 2017; Sanl ve
ark., 2016; Sanli ve Karadogan, 2017; Sénmez ve ark., 2018). Kapidag lokasyonununda bitkilerin alindig:
alanlarin genellikle bozkir ve kirag alanlar olmasi, bu lokasyonun nispeten daha kurak bir iklime sahip oldugunu
gostermektedir. Bu lokasyonda yetigen bitkilerde seskiterpenoid sentezinin yiiksek olmasimin muhtemelen
kuraklik basta olmak {izere olumsuz iklim ve toprak kosullarma karsi bitki direncinin arttirilmasindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Nitekim, seskiterpenler grubuna giren bilesenlerin oksidatif stres basta olmak
tizere farkli abiotik stres sartlarina karsi bitkilerde savunma sistemi olusturduklar1 bilinmektedir (Phillips ve

Croteau, 1999).

79



Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi Tosun & ark.

Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University Haziran/2022, 36(1)

Apiaceae familyasma ait kiiltlirii yapilan tiirlerle yapilan ¢alismalarda meyve ugucu yag kompozisyonun
bitkilerin yetistirildikleri vejetasyon periyotlarindaki ekolojik kosullarin farkli olmasina bagli olarak 6nemli
varyasyonlar gosterdigi bildirilmistir (Sanli ve ark., 2012; Ozel ve ark., 2014). Ucucu yag bilesenleri bakimindan
belirlenen farkliliklarin 6zellikle genetik yapi ile bitkilerin yetistigi lokasyonlar arasindaki cografik (rakim,
yoney, egim, toprak yapisi, vb.) ve iklimsel farkliliklardan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Arastirmada, o-
thujene, sabinene, a-phellandrene, 6-3-carene, nerol, endobornyl acetate, veridiflorol, 14-
benzenediacetonitrile,2,3,5,6-tetramethyl, 1-(2,4,6-trimethyl-phenyl)-ethanone ve 2,6-octadiene, 4,5-dimethyl
bilesenleri sadece diisiik rakimda (Karamanli lokasyonu); methyleugenol bileseni ise sadece yiiksek rakimda
(Rahat Dag1 lokasyonu) belirlenmistir (Cizelge 2.). Konu ile ilgili olarak, Dirican ve Telci (2016), rezene
bitkisinde rakimla fenchon arasinda onemli ve olumlu, estragol arasinda ise onemli fakat negatif korelasyon
oldugunu bildirmislerdir. Farkli aromatik bitkiler lizerine yapilan ¢aligmalarda ugucu yag: olusturan bilesenler ve
oranlarimin rakima bagl olarak O6nemli varyasyon gosterdigi bir¢ok arastirmaci tarafindan da bildirilmistir
(Djamshidi ve ark., 2006; Sarvari, 2009; Mahzooni-Kachaip ve ark., 2014; Karadogan ve ark., 2015; Sardrodi ve
ark., 2017; Sanl ve ark., 2019; Sanl1 ve ark., 2020).

Cizelge 2. Dort farkli lokasyona ait S. connatum Boiss. & Kotschy meyve ugucu yagmin kimyasal

kompozisyonu

RI Bilesenler Rahat Dag1 Kapidag Egirdir Karamanl
924 a-thujene - - - 0.28
932 o -pinene - - 0.43 2.83
969 sabinene - - - 0.11
974 B-pinene - - 0.25 1.10
985 B -myrcene - - 0.14 0.08
1002 a -phellandrene - - - 0.03
1008 d-3-carene - - - 0.04
1025 B -phellandrene - - 1.21 0.45
1028 anisole, ol-isopropenyl- 0.04 - 0.02 0.03
1227 nerol - - - 0.02
1249 trans-anethole 0.35 0.06 0.08 0.18
1265 endoborny! acetate - - - 0.03
1335 d -elemene 0.15 0.54 0.25 0.24
1345 a -cubebene 0.10 0.56 0.61 -
1359 neryl acetate - - - 0.05
1365 cis-l-carvyl acetate 0.05 0.02 0.04 0.05
1374 o -copaene 0.09 0.17 0.14 0.13
1379 geranyl acetate 1.74 2.47 0.52 1.54
1387 B -bourbonene 0.09 0.15 - 0.17
1389 Rt:11.789 0.42 0.69 0.43 0.42
1392 p -elemene 5.78 10.63 7.52 4.83
1396 cis-jasmone 0.33 0.07 - 0.30
1408 trans-caryophyllene 0.53 0.56 0.69 0.76
1434 Y -elemene 5.37 10.01 4.87 5.34
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Cizelge 2. (Devami)
1439 Aromadendrene 1.05 - - 1.39
1459 alloaromadendrene 0.07 0.10 - 0.14
1452 o -humulene 0.49 1.05 0.51 0.64
1484 germacrene D 7.78 11.77 9.57 11.40
1492 B -guaiene 0.10 0.17 - 0.14
1496 ledene 0.26 - - 0.13
1499 curzerene 15.56 25.45 20.66 18.97
1498 o -selinene 7.99 2.75 6.50 1.88
1500 bicyclogermacrene 1.04 - - 0.93
1508 germacrene A 0.44 0.47 0.39 0.40
1517 Rt:13.842 0.04 - - -
1522 d-cadinene 0.17 0.37 0.20 0.39
1559 germacrene B 7.90 9.14 4.32 7.54
1561 nerolidol - -- 0.29 -
1574 germacrene d-4-ol 0.62 0.48 0.68 0.76
1577 spathulenol 0.56 - - 1.78
1580 androst-2-en-1-one, (5.alpha.)- 0.62 - - -
1582 caryophyllene oxide 1.09 0.12 - 1.42
1585 Rt:14.780 0.17 - - 0.34
1587 Rt:15.676 0.99 - - 1.38
1589 furanodiene 3.98 4.66 12.97 5.05
1590 globulol - - 0.44 -
1595 Rt:15.734 1.13 - - 2.94
1608 trans-2-tridecenal 0.41 0.07 - 0.55
1614 d-guaiene - - 0.09 -
1615 juniper camphor 0.69 - - 0.98
1618 androstan 2.58 0.11 - 3.11
1620 neoclovenoxid-alkohol 0.94 - - 1.05
1624 Rt:15.226 - 0.06 - 0.77
1644 torreyol 0.70 0.08 - 0.02
1652 a -cadinol 0.83 - - 1.17
1681 7-isopropyl-1,4-dimethyl-azulen-2-ol 0.64 3.05 2.86 2.58
1688 eudesma-4(15),7(11)-diene 0.15 0.29 0.94 0.29
1693 germacrone 0.82 0.11 4.20 0.72
1751 Rt:16.743 0.05 2.01 0.54 0.06
1761 Rt:16.858 0.13 - 0.92 0.09
4,4-dimethyl-3-(3-methyl-3-buten-1-
1781 yliden) 1.69 0.69 2.16 2.01
1790 sinularene 1.96 1.15 2.73 2.18
1830 2,5-dimethylbicyclo[3.3.0Joct-6-en-8-one 0.23 0.12 0.43 0.42
1869 Rt:17.575 - - 0.01 0.03
1870 Rt:17.509 0.39 0.50 - 0.35
1875 verrucarol 1.63 1.06 2.50 1.63
1095 3(4h)-dibenzofuranone,4a,9b-dihydro-8 - 0.16 0.89 0.29
1910 velleral 1.44 0.36 - 0.65
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Cizelge 2. (Devam)

1930  1,4-benzenediacetonitrile,2,3,5,6-tetramethyl - - - 0.56
1931  procerin 6.69 5.23 - -
1949  1-(2,4,6-trimethyl-phenyl)-ethanone - - - 0.39
1956  2,6-octadiene, 4,5-dimethyl- - - - 0.23
1959  allyl ionone - - 0.48 -
1961  veridiflorol - - - 0.11
1976  methyleugenol 0.07 - - -
1986  hydroxy-valerenic acid 0.70 1.40 2.04 1.18
2001  desacetylcinobufotalin 2.08 - 1.14 -
2007  Rt:18.742 1.50 - - 0.39
2013 (z)-valerenyl acetate 0.31 - 0.82 0.47
2020 Rt:19.854 4.68 0.74 0.50 0.22
2021  desacetylcinobufotalin - - 0.64 -
2023  Rt:20.000 0.26 - - 0.04
2047  valerenal 0.11 0.40 - -
2052 Rt:20.350 0.03 - - -
2082  Rt:20.708 0.05 - - 0.02
Monoterpenler 2.73 3.52 541 9.35
Seskiterpenler 76.92 92.07 85.88 72.80
Digerleri 19.20 431 8.54 16.86
Toplam (%) 98.85 99.90 99.83 99.01
62 43 44 72

Rt: Retention Time (Gelis zamani)

Sonug¢

S. connatum meyvelerinin kiiltiirii yapilan bir¢ok Apiaceae tiiriine gére daha yiiksek oranlarda ugucu yag iceren
genotiplerin bulundugu, tiire ait ucucu yaglarin 6zellikle seskiterpenoid bilesenler bakimindan zengin oldugu
belirlenmistir. Calismada ugucu yag miktari ile yagin kalitesini belirleyen ugucu bilesenlerin say1 ve oranlarinin
bitkilerin yetistigi bolgenin cografik ve ekolojik kosullarindan 6nemli derecede etkilendigi, buna bagl olarak da
bazi yeni bilesenlerin sentezlenebildigi, birbirine doniisebildigi ya da oranlarinin faydali ya da zararli olacak
sekilde degisebildigi anlasiimistir. Meyve ucucu yaginda yiiksek oranda bulunan seskiterpen bilesenlerin bitki
direncinin artirilmast amaciyla, 6zellikle olumsuz iklim ve toprak kosullarina sahip habitatlarda, sentezinin
artift saptanmustir. Seskiterpenoidlerin farmakoloji, gida ve tarim sektorlerinde 6nemli kullanim alanlart
bulunmakta olup, bu bilesenler bakimindan zengin olan S. connatum ugucu yagmin bahsedilen kullanim
alanlarindaki etkinliklerine yonelik ¢alismalar yapilmasinin, tiirlin ekonomik degerinin belirlenmesinde fayda
saglayabilecegi diistiniilmektedir. Bu nedenle, tiirle ilgili ¢aligmalarin yogunlastirilmasi ile gerek kiiltiire alma ve
slah caligmalarinda gerekse farkli alanlarda kullaniminda tiiriin yetistigi bolgenin dikkate alinmasinin gerekli

oldugu sonucuna varilmistir.
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Tesekkiir/Bilgi Notu

Bu arastirma TUBITAK 1001 progranu tarafindan maddi olarak desteklenmistir (Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik
Arastirma Kurumu, Proje No: 1130284). Bu caligma “IIl. International Eurasian Agriculture and Natural
Sciences Congress Turkey, 17 - 20 October 2019” kongresinde sunulmus ve 6zet metin olarak yaymlanmstir.
Yapilan bu calisma etik kurul izni gerektirmemektedir. Makale arastirma ve yayin etigine uygun olarak
hazirlanmistir. Yazarlar calismaya ortak katki saglamis ve yazarlar arasinda her hangi bir ¢ikar catismasi

bulunmamaktadir.
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