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Dogrudan Yabanci Yatirnomlarin CO2 Emisyonuna Etkisi:

Kirlilik Hale Hipotezi mi Kirlilik Cenneti Hipotezi mi?
The Impact of Foreign Direct Investment on CO2 Emission: Pollution Halo or
Pollution Haven Hypothesis?

Feyyaz ZEREN, Namik Kemal Universitesi, Tiirkiye, fzeren@nku.edu.tr

Oz: Kiiresellesen ekonomik yap ile birlikte dogrudan yabanci yatirimlar ve karbon emisyonu arasindaki iliski énemli bir aragtirma konusu olmustur.
1970-2010 arasindaki donemin incelendigi bu calismada dogrudan yabancit yatinmlardaki artisin karbon emisyonu iizerindeki etkisinin yonii
arastirlmigtir. Bu baglamda ilk olarak dogrusal ve dogrusal olmayan nedensellik testleri vasitasiyla dogrudan yabanci yatirnmlarin karbon
emisyonunun nedeni oldugu tespit edilmistir. Ikinci asamada bu iki degisken arasinda uzun donemli entegrasyonun varligi iki yapisal kirimali
esbiitiinlesme testi ile belirlenmistir. Son asamada ise bu iliskinin yonii FMOLS ve CCR esbiitiinlesme tahmincileri ile saptanmistir. Sonug olarak,
A.B.D, Fransa ve Ingiltere icin dogrudan yabanci yatirimlardaki artis ile karbon salimmdaki azalmamin paralel oldugunu one siiren Kirlilik Hale
hipotezinin gegerli oldugu, Kanada iginse artan bu yatuumlarin ¢evre ve hava kirliligini arttrdigi yoniindeki Kirlilik Cenneti hipotezinin gegerli
oldugu bulgusuna ulasilmistir.
Anahtar Sozciikler: Dogrudan Yabanci Yatirim, CO2 Emisyonu, Kirlilik Hale Etkisi, Kirlilik Cenneti Etkisi, Esbiitiinlesme Tahmincisi
Jel Kodlari: F21, Q53

Abstract: The relation between foreign direct investment and carbon emission together with globalized economic structure has become an important
research area. Hence, the aim of this study is to investigate aspects of how increase in foreign direct investments is affecting carbon emission. In the
application, the period 1970-2010 was examined and firstly, foreign direct investments are observed casual of carbon emission via linear and non-
linear causality tests. Secondly, long-term integration between these two variables is determined by cointegration test with two structural breaks.
Lastly, the aspects of this relation are specified with the FMOLS and CCR cointegration estimators. As findings, the Pollution Halo Hypothesis which
claims increase in foreign direct investments is parallel with decrease in carbon emission, is valid for United States, France and United Kingdom; on
the other hand, the Pollution Haven Hypothesis which accepts these increased investments raise environment and air pollution, is valid only for
Canada.
Keywords: Foreign Direct Investment, CO2 Emission, Pollution Halo, Pollution Haven, Cointegration Estimators
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1. Giris

Fosil yakitlarin kullamimindan dolay1 ortaya ¢ikan karbon salimimi her gegen giin dogaya daha fazla zarar vermektedir
(Hotunoglu ve Tekeli, 2007). Ozellikle son 20 yilda hava kirliligi ve kiiresel 1sinma konular1 hem arastirmacilar hem de
politikacilar arasinda daha fazla tartisilmaya baslanmistir (Akin, 2014). Bu baglamda 1997°de imzalanan Kyoto
Protokolii bu konuda 6nemli bir esik noktasidir. Bu protokolii imzalayan iilkeler, karbon dioksit ve sera etkisine neden
olan diger gazlarin salinimini azaltmaya karar vermislerdir. Bu protokoldeki en 6nemli amag, kiiresel 1sinma ile artacagi
diistiniilen sicakliklarin normal seviyelerde kalmasini ve iklim kosullarinin dogal hallerinde devam etmesini saglamaktir
(Kivyiro ve Arminen, 2014).

Kiiresel 1sinmadaki artis ve bu konudaki kiiresel biling ile birlikte karbon salinimi hakkindaki istatistiki arastirmalar
¢ogalmistir. 2013°te yayimlanan diinya karbon emisyon siralamasina gore Cin en yiiksek karbon salinimi ile birinci, A.
B. D. ise ikinci siradadir. Avrupa Birligine ait toplam salinim ise A.B.D’ye ait salinim1 dahi gegmemektedir. Bununla
birlikte, 2013 teki Kiiresel Karbon Projesi’nin raporlarina gére, karbon emisyon devlerinden Hindistan % 5 ile en biiyiik
artis1 gosterirken, Cin ve A.B.D’de de 6nemli sayilacak oranda artislar s6z konusudur. Buna karsin Avrupa Birligi ise
karbon salimmimi % 1.8 oraninda azaltmigtir. Bu durum, Avrupa Birligine tye iilkelerin karbon salimimi meselesine
daha hassasiyet ile yaklastiginin bir gostergesidir. Diinya karbon salinim siralamasina iligkin rakamlar Tablo 1’de
goriilmektedir.

Tablo 1: Milyon Ton Cinsinden Ulkelerin CO2 Salimimu Siralamasi

Diinya Avrupa Birligi
1 Cin 9977 1 Almanya 759
2 A.B.D. 5233 2 Birlesik Krallik 462
3 Avrupa Birligi 3487 3 Italya 353
4 Hindistan 2407 4 Fransa 344
5 Rusya 1812 5 Polonya 312

Kaynak: United States Department of Energy's Carbon Dioxide Information Analysis Center (CDIAC)

Ote yandan kiiresellesen endiistriyel yapiy1 takiben dogrudan yabanci yatirrm 6zellikle 1980’lerin sonundan
itibaren onemli derecede artis gostermistir. 2014’°teki Diinya yatirim raporuna (World Investment Report) gore 2013°te
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1.45 milyon $ olan global dogrudan yabanci yatirimin sirasiyla, 2014’te 1.6 milyon $’a, 2015’te 1.7 milyon $’a,
2016°da ise 1.8 milyon $’a ulagacagi tahmin edilmektedir.

Bu baglamda iilkeler arasindaki etkilesimin arttig1 agikca ifade edilebilir. Bu artis ile birlikte sermaye, beceri ve
teknoloji transferi, ar-ge aragtirmalari, pazar erisimi ve ihracat tegvikinde 6nemli artiglar goriilmiistiir (Acharyya, 2009;
Doytch, 2012). Genel kan1 dogrudan yabanci yatirimlarin iilkelerin gelisiminde pozitif etkiye sahip oldugu yoniindedir.
Dahasi yabanci sermayenin iilkelere girisi, o iilkelerdeki kullanima hazir kaynaklarin atil vaziyette beklemekten
kurtulmasini saglamaktadir. Bu noktada onemli olan husus dogrudan yabanci yatirimlardaki bu artiglarin iilkelerin
ekosistemini ne yonde etkilediginin tespit edilmesidir (Liang, 2006). Zira Bu tespit ise ancak istatistiki ve ekonometrik
yontemler vasitasiyla gergeklestirilebilir.

Bu iki degisken arasindaki iliskinin yoniiniin dogru tespit edilmesi hem kiiresel ekonomi hem de yerel ekonomiler
bakimindan biiyiikk énem arz etmektedir. Yapilacak ampirik analiz ile elde edilecek dogru bulgular, iilkelerin hem
dogrudan yabanci yatirim konusundaki vergi politikalarin1 hem de ¢evre standartlar1 konusundaki politikalarin1 6nemli
olgiide etkileyecektir.

Konuyla ilgili literatiir incelendiginde, dogrudan yabanci yatirimlarin ¢evre kirliligi tizerindeki etkisi iki farkli
hipotez ile agiklanmaktadir. Bunlar Kirlilik Hale (Pollution Halo Hypothesis) ve Kirlilik Cenneti Hipotezleridir
(Pollution Haven Hypothesis). Kirlilik Cenneti literatiirdeki bazi galismalarda Kirlilik Siginagi olarak da ifade
edilmektedir (Y1lmazer ve Ag¢ikg6z Ersoy, 2009). Kirlilik Hale Hipotezi’ne gore dogrudan yabanci yatirimlar daha az
geligmis tilkelerden daha fazla gelismis tilkelere dogru teknoloji transferi saglayabilmektedir (Hoffmann, 2005). Bu
transfer sayesinde daha yiiksek teknolojiyi kullanan iilkeler, daha iyi yonetim uygulamalarina sahip olmakta ve daha az
karbon emisyonu saglayabilmektedir (Shahbaz ve digerleri, 2011). Bunun aksine Kirlilik Cenneti Hipotezi ise dogrudan
yabanci yatirim ile karbon emisyonu arasinda pozitif yonlii bir etkilesim oldugunu 6ne siirmektedir. Yani bu hipotez
dogrudan yabanci yatirim miktar1 arttikga hem iilkeler arasi etkilesimin hem de karbon salimminin artacagimi one
stirmektedir. Bunun sebebi ise daha diisitk maliyetle daha fazla tiretim gergeklestirmek ve daha fazla yabanci yatirimer
¢ekmek icin ¢evresel standartlardan, vergilerden feragat edilmesi olarak ifade edilmektedir (Kirkulak ve digerleri, 2011;
Blanco ve digerleri, 2013).

Calismanin buradan sonraki asamasinda, ilk olarak literatiirde yapilmis ampirik ¢alismalar hakkinda bilgi verilecek,
ikinci asamada kullanilan veri ve ekonometrik yontem izah edilecektir. Son asamada ise elde edilen bulgular sunulmak
suretiyle calismanin literatiire saglayacag katki tartisilacaktir.

2. Literatiir incelemesi

Literatiirde dogrudan yabanci yatirimlar ve bunun gevresel etkileri konusunda yapilmig ilk ¢alisma Grossman ve
Krueger (1991) tarafindan gergeklestirilmistir. Yazarlar bu caligmada Kuzey Amerika’daki serbest ticaretin ¢evresel
etkilerini 42 iilke tizerinde incelenmislerdir. Bu alanda yapilan ilk eserlerden bir baskasi ise Keller ve Levinson’a (1999)
aittir. 1977-1994 déneminin incelendigi bu ¢alismanin sonucunda kirlilik yogun endiistrilerde gevresel diizenlemelerden
bazi ufak kaginmalarin oldugu tespit edilmistir. 24 ge¢is ekonomisinin incelendigi bir bagka calismada Smarzynska ve
Wei (2001), kirlilik cenneti hipotezinin gegerli oldugunu tespit etmislerdir. Bu iki ¢aligmanin ortak noktasi bahsedilen
olumsuz ¢evresel etkilerin oldukc¢a kiigiik oldugu yoniindedir. Ancak bu g¢alismalari takiben ilerleyen yillarda yapilan
caligmalarda karbon salintminin ve hava kirliliginin artti§i yoniinde bulgulara daha gii¢lii bir sekilde rastlamaya
baglanmustir.

Hoffman ve digerleri (2005), toplam 112 iilkeyi disiik, orta ve yiiksek gelirli olarak boldikleri ¢alismalarinda,
diisiik gelirli tilkeler i¢in karbon emisyonunun dogrudan yabanci yatirnmlarin nedeni oldugunu tespit etmislerdir. Orta
gelirli iilkeler icin tam tersi s6z konusu iken, yiiksek gelirli iilkeler icinse herhangi bir nedensellik iliskisine
rastlanmamustir.

Cole ve digerleri (2006), 33 iilkeyi inceledikleri ¢aligmalarinda dogrudan yabanci yatinmin ¢evreyi etkileme
durumu, yolsuzluk ile bagdastirmaktadirlar. Yolsuzluklardaki artis durumunda dogrudan yabanci yatirimlar ¢evresel
kosullar1 olumsuz etkilemekte, yoksullugun azalmasi halinde ise dogrudan yabanci yatirimlardaki artiglar kirliligi
azaltarak, ¢evresel diizeni saglamaktadir.

Literatiirde Cin firmalarini inceleyen bir¢ok ¢aligmaya rastlamak miimkiindiir. Bunlardan bazilar1 asagida izah
edilmigtir. Liang (2006), dogrudan yabanci yatirim ve hava kirliligi arasindaki iliskiyi inceledigi ¢aligmasinda bu iki
degisken arasinda negatif korelasyon oldugunu tespit etmistir. Bu sonuca gore dogrudan yabanci yatirimlardaki artig
cevreye fayda saglamaktadir. Yani bu piyasa i¢in Kirlilik Hale hipotezi gecerlidir. He (2006), ¢alismasinda 1978-2005
donemini ele almig ve Kirlilik Cenneti hipotezinin gecerli olduguna dair bulgular elde etmistir. Benzer sekilde Di
(2007), galigmasinda Kirlilik Cenneti hipotezinin gegerliligini dogrulamigtir. Bir baska ¢aligmada ise Yanchun (2010),
1978-2008 donemini ele almistir. Bu ¢aligmada Kirlilik Cenneti hipotezinin gegerli oldugunu tespit etmistir. Kirkulak
ve digerleri (2011), dogrudan yabanci yatirimlarin hava Kalitesi iizerinde olumsuz etkiye sahip olmadigimi tespit
etmiglerdir. Digerlerinin aksine bu ¢aligmada dogrudan yabanci yatirimlarin hava Kalitesini artirdig: tespit edilmistir.
Diger {ilkelere nazaran Cin’in incelendigi daha fazla ¢aligmanin literatiirde yer almasinin sebebi, Cin’in Diinya karbon
emisyonu siralamasinda en {istlerde olmasidir.

Dean ve digerleri (2009), ise Cin’e bagl iilkeler Hong Kong, Makao ve Tayvan’i inceledikleri ¢alismalarinda
yiiksek kirlilik endiistrilerinin zay1f ¢evre standartlari ile pozitif yonlii iliski i¢erisinde oldugunu tespit etmislerdir.
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Acharyya (2009), ¢alismasinda Hindistan’daki dogrudan yabanci yatirim ve karbon emisyonu etkilesimini 1980-2003
donemleri i¢in incelemistir. Calismanin sonucunda bu iki degisken arasinda pozitif yonlii bir iliski oldugu tespit
edilmistir. Bu bulguya gore diinya karbon emisyon siralamasinda en iistlerde yer alan Hindistan’daki artan karbon
emisyonun dogrudan yabanci yatirim artigindan kaynaklandigi saptanmustir.

Ajide ve Adeniyi (2010), Nijerya’y1 ele aldiklar1 ¢aligmalarinda ARDL esbiitiinlesme teknigi kullanmiglardir. Buna
gbre dogrudan yabanci yatirim ve karbon emisyonunun uzun doénemde birlikte hareket ettikleri saptanmistir. Bu
calismaya gore karbon emisyonunu azaltmak igin daha fazla yabanci yatirim yapmak 6zendirilmelidir.

110 gelismis ve gelismekte olan iilkenin incelendigi bir baska ¢aliymada ise Shahbaz ve digerleri (2011) panel veri
analizi yoOntemlerini kullanmistir. Bu g¢aligmanin sonucunda dogrudan yabanci yatirimlardaki artislarin gevresel
bozulmayi arttirdigi tespit edilmistir. Panel veri analizlerinin kullanildigi bir bagka ¢alismada ise BRIC
(Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin) tilkelerini inceleyen Pao ve Tsai (2011), karbon emisyonundan dogrudan yabanci
yatirimlara dogru nedensellik oldugunu tespit etmislerdir.

Asghari (2013), 1980-2011 donemleri ig¢in MENA (Orta ve Kuzey Afrika) iilkelerini inceledigi ¢aligmasinda
Kirlilik Hale hipotezinin gegerli oldugu bulgusuna ulagmustir. Norveg iiretim sektorii firmalarinin incelendigi bir baska
calismada Rezza (2013), aile sirketlerinin yabanci yatirimlari ile gevresel diizenlemelere gosterdikleri ilgi arasinda
pozitif yonlii bir iliski oldugunu tespit etmistir. Bu firmalarin yabanci yatirimlar arttik¢a cevresel 6zenleri artmaktadir.
Blanco ve digerleri (2013), 18 Latin Amerika {ilkesini inceledikleri ¢aligmalarinda kirlilik yogun endiistriler (the dirty
sector) igin dogrudan yabanci yatirimlardan karbon emisyonuna dogru nedensellik s6z konusudur. Bu sektorlerde
karbon emisyon artiginin sebebi olarak dogrudan yabanci yatirimlar olarak gdsterilmistir.

Kivyiro ve Arminen’in (2014), Afrika iilkelerini inceledikleri ¢aligmalarinda farkl iilkeler i¢in farkli bulgularin s6z
konusu oldugu goriilmiistiir. Kirlilik Hale hipotezi; Demokratik Kongo Cumhuriyeti, Giiney Afrika ve Zambiya i¢in
gecerli iken, Kirlilik Cenneti hipotezinin gegerli oldugu iilkeler ise Zimbabwe ve Kenya’dir.

Akin (2014), caligmasinda 12 st gelir iilke grubunu GMM (Genellestirilmis Momentler Metodu) yontemi ile
incelemistir. Elde edilen bulgular bu iilkelerde yapilan dogrudan yabanci yatirimlarin karbon emisyonunu azalttigini
isaret etmektedir.

Genel olarak literatiirde yapilan calismalar incelendiginde goriilmektedir ki; dogrudan yabanci yatirimlarin karbon
emisyonu {izerindeki etkisinin pozitif yonlii mii yoksa negatif yonlii mii olduguna dair kesin bulgulara
rastlanmamaktadir. Calismamizda bu eksikligi gidermek icin literatiirde bir¢ok calisma ile kanitlanmig (Yilanct ve
Oztiirk, 2010), geleneksel ekonometrik yontemlere kiyasla daha kuvvetli bulgular sunabilen, yapisal kirilmali
esbiitiinlesme teknigi ve yapisal kirtlmali egbiitiinlesme katsay1 tahmincileri kullanilmistir. Ayrica ¢alismada nedensellik
konusuna iligkin bulgularin giiclendirilmesi i¢in hem dogrusal hem de dogrusal olmayan nedensellik testleri
kullanilmistr.

3. Metodoloji ve Veri

Birgok ¢aligmada incelenen veri araligi geregince analizlerde yapisal kirilmalarin modele dahil edilmesi gerekmektedir.
Hatta bazen 1 yapisal kirilma bu soruna ¢6ziim olamamaktadir. Bu eksiklik dogrultusunda yapisal kirilmalar1 dikkate
almayan Johansen ve Gregory-Hansen (1996) tarafindan literatiire kazandirilan 1 yapisal kirilmali egsbiitiinlesme
testlerinin eksiklerini gidermek i¢in Hatemi-J (2008) tarafindan 2 yapisal kirilmaya kadar izin veren esbiitiinlesme testi
gelistirilmigtir. Bu teste gore temel hipotez seriler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin olmadigini, alternatif hipotez ise
seriler arasinda iki yapisal kirilmaya izin veren bir esbiitiinlesme iligkisinin oldugunu ifade etmektedir.

Test asagidaki modele gore islemektedir:

Ve = Qo+ ayDyp + ayDyp + o+ BiDiexe + BrDapxe + uy

Burada «a, sabit terimi a;birinci yapisal kirllmayi, a, ise ikinci yapisal kirilmayi ifade etmektedir. 8 degerleri ise
yapisal kirilmalarin oldugu olmadigi durumlardaki egim parametrelerini ifade etmektedir.
Birinci kukla degisken su sekilde tanimlanirken;

D.. = {1 t > [nt,] iken
= 0 < [nty]
Ikinci kukla degisken ise;
D.. = {2 t > [nt,] iken
2t 0 < [nt,]

seklinde tanimlanmaktadir.

Calismada yapisal kirilmali esbiitiinlesme testine uygun bir sekilde yapisal kirilmalarin kukla degisken olarak dahil
edilebildigi FMOLS ve CCR esbiitiinlesme katsay1 tahmincileri kullanilmistir. Phillips ve Hansen (1990) tarafindan
gelistirilmis olan FMOLS, en kiigiik kareler teknigini kullanarak zaman serisi regresyonlarindaki ardisik bagintiy1
(Serial Correlation) ve igselligi agiklayabilmektedir. Ote yandan Park (1992) tarafindan gelistirilmis CCR ise en kiiciik
kareler teknigindeki sapmalar1 yok etmek icin degiskenlerin uzun dénem kovaryans matrisi ile doniistliriilmiis halini
kullanmaktadir. Bu doniisiimdeki amag¢ uzun donemdeki korelasyondan kaynaklanan igselligi asimtotik olarak yok
etmektir (Mahmod ve digerleri, 2014).

Geleneksel Granger nedensellik testlerini bazen dogrusal olmayan (non-linear) yapidaki nedensellik iligkilerini
tespit edemeyebilir. Bu baglamda serilerin yapisina gore yalmzca klasik nedensellik testlerini kullanmak degil ayni
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zamanda dogrusal olmayan nedensellik testlerini de kullanmak daha dogru ve kesin bulgular elde etmeyi saglayacaktir
(Nazlioglu ve digerleri, 2013).

Bu baglamda ¢alismamizda kullanilan dogrusal olmayan nedensellik testinde Diks ve Panchenko (2005) seriler
arasinda dogrusal olmayan iligkisinin varligin1 belirleyen temel hipotezi su modele gore test edilmektedir

n—1
Tuen) = o=y Z (Fzy RZDF ) = fey Ko YDy 2 (VZ)

Burada hesaplanan test istatistigi normal dagilim gostermektedir. Yani test istatistigi 1.28 den biiyitkse % 10
anlamlilik diizeyinde temel hipotez reddedilir.

1970-2010 yillarinin incelendigi ¢aligmada veriler Diinya Bankasi Gelisim Gostergelerinden (World Bank
Development Indicators) (WDI) temin edilmistir. Karbon emisyonunun gostergesi olarak Karbon dioksit metrik ton
cinsinden kisi bagina CO2 emisyonu (Per capita CO2 emissions in metric tons of carbon dioxide), dogrudan yabanci
yatirim gostergesi olarak ise Amerikan Dolar1 cinsinden dogrudan yabanci yatirimlarin net girisi (net inflow of foreign
direct investment in current USS$ Billion) degerleri kullanilmustir.

4. Ampirik Bulgular

Karbon emisyonu ve dogrudan yabanci yatirimlar (DY) arasindaki iligkiyi aragtirmadan 6nce yapilmasi gereken ilk
islem serilerin duraganlik seviyelerinin belirlenmesidir. Duraganlik seviyelerinin belirlenmesi suretiyle bir sonraki
asamada uygulanacak egbiitiinlesme ve nedensellik testlerine karar verilecektir. Bu agidan birim kok testleri dnem arz
etmektedir. Calismada geleneksel ADF testi kullanilmigtir. Testin sonuglarina goére serilerin seviyelerinde birim kokli
oldugu goriilmiistiir. Boyle bir durumda serilerin birinci farklar1 alinarak yeni durum test edilmigtir. Bu islemin
sonucuna gore seriler birinci farklarinda duraganlagmstir.

Tablo 2: ADF Birim K6k Testi Sonuglari

CO2 DYY

1(0) I(1) 1(0) I(1)
AB.D. -2.94 (0.16) -4.67 (0.00) -1.87 (0.64) -3.96 (0.02)
Fransa -2.77 (0.21) -7.17 (0.00) -1.00 (0.99) -8.76 (0.00)
Birlesik Krallik -2.93 (0.16) -7.59 (0.00) -1.14 (0.99) -6.34 (0.00)
Kanada -1.73 (0.71) -5.42 (0.00) -0.25 (0.99) -4.00 (0.01)

Not: Analizlerde verilerin yapist geregi sabit ve trendli model tercih edilmistir. Schwarz bilgi kriteri kullanilmis olup,
maksimum gecikme sayisi 9 olarak belirlenmistir. Ayrica parantez igindeki degerler anlamliligi géstermektedir.

Kirlilik Hale ya da Kirlilik Cenneti hipotezlerinin test edilmesi i¢in dncelikle dogrudan yabanci yatirnmlarin karbon
salinimlarinin nedeni oldugu yoniinde bulgular elde edilmesi gerekmektedir. Bu baglamda Tablo 3 ve Tablo 4’de
dogrusal ve dogrusal olmayan nedensellik testi sonuglar1 sunulmustur.

Tablo 3’deki geleneksel dogrusal Granger nedensellik testine gore Fransa haricinde diger ti¢ iilkedeki dogrudan
yabanci yatirimlar karbon emisyonunun nedeni oldugu goriilmektedir. Bu durum karbon emiyonundaki hareketlerin
dogrudan yabanci yatirnmlardaki degisimlerden etkilendigini gostermektedir.

Tablo 3: Dogrusal Granger Nedensellik Testi Sonuglar

CO2>DYY DYY> CO2

A.B.D. 1.22 (0.26) 3.46 (0.06)
Fransa 1.09 (0.29) 1.97 (0.15)
Birlesik Krallik 2.56 (0.27) 7.51 (0.02)
Kanada 0.33 (0.56) 2.51 (0.09)

Not: Parantez igerisindeki degerler anlamlilig1 gostermektedir.
Tablo 4’deki Diks ve Panchenko (2005) tarafindan gelistirilen dogrusal olmayan Granger nedensellik testi
sonuglarma gelindiginde ise hem Lx=Ly=1 durumunda hem de Lx=Ly=2 durumunda Kanada haricinde Amerika,

Fransa ve Birlesik Krallik i¢in dogrudan yabanci yatirimlardaki degisimler karbon salinimindaki hareketlerin nedenidir.

Tablo 4: Dogrusal Olmayan Granger Nedensellik Testi Sonuglari

Le=L,=1 L=L,=2

CO2>DYY DYY > CO?2 CO2>DYY DYY > CO?2
AB.D. 0.97 (0.16) 1.80 (0.03) 2.20 (0.01) 2.29 (0.01)
Fransa 1.95 (0.02) 3.51 (0.00) 1.15 (0.12) 2.19 (0.01)
Birlesik Krallik 0.94 (0.17) 2.08 (0.01) 0.34 (0.36) 1.76 (0.04)
Kanada 0.64 (0.25) 0.06 (0.52) 0.85 (0.19) 0.24 (0.59)

Not: Analizler sonucundaki kalintilar i¢in elde edilen nedensellik sonug¢lart sunulmamaistir.
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Genel olarak, Tablo 3 ve Tablo 4 birlikte yorumlandiginda tiim ilkeler i¢in dogrudan yabanci yatirimlarin karbon
emisyonlar1 iizerindeki etkiye sahip oldugu yargisina ulasilmistir. Bu noktada arastirmanimn amact dogrudan yabanci
yatirimlardaki bu degisimlerin karbon emisyonlari tizerinde ne yonlii etki yaptigimin tespit edilmesidir. Bu amaci
gergeklestirmek igin egbiitiinlesme tahmincilerini kullanmak uygun olacaktir. Bu tahmincileri kullanmak iginse ilk
asamada serilerin esbiitlinlesik bir yapiya sahip olup olmadiklari, yani uzun dénemde birlikte hareket edip etmedikleri
tespit edilmelidir. Zira bu tahmincileri kullanmak i¢in serilerin uzun dénemde entegre bir yapiya sahip olmasi
gerekmektedir.

Tablo 5°de Hatemi-J (2008) tarafindan gelistirilen iki yapisal kirilmaya izin veren esbiitiinlesme testi sonuglarina
yer verilmigtir. Tiim {lkeler igin karbon emisyonu serileri ile dogrudan yabanci yatirim serileri entegre bir yapiya
sahiptir. Zira s6z konusu istatistiki deger kritik degerlerin lizerindedir. Bu sonuglara gore tiim {ilkeler i¢in
esbiitiinlesmenin yoniinii ve katsayisini belirlemek miimkiin goziikmektedir.

Tablo 5: Iki Yapisal Kirilmali Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

istatistiki Deger Yapisal Kirilmalar
A.B.D. -6.22* 1996, 1998
Fransa -6.46* 1971, 1998
Birlesik Krallik -10.05** 1976, 1993
Kanada -8.00** 1990, 1997

Not: * ve ** sirastyla % 5 ve % 1 giiven diizeyinde anlamlihig1 ifade etmektedir. Tki yapisal kirilma igin kritik degerler
% 1 ve 5’de sirasiyla -6.50 ve -6.01 olarak Hatemi-J (2008)’nin “Tests for Cointegration with Two Unknown Regime
Shifts with an Application to Financial Market Integration” isimli makalesinden alinmistir.

Tablo 6’da FMOLS ve CCR egbiitiinlesme tahmincileri vasitasiyla dogrudan yabanci yatirimlarin bagimsiz
degisken, karbon emisyonunun ise bagimli degisken oldugu durumda, elde edilen katsayilar sunulmustur. Bu sonuglara
gore Amerika, Fransa ve Birlesik Krallik i¢in dogrudan yabanci yatirimlar ile karbon emisyonu degerleri arasinda
negatif yonlii bir etkilesim s6z konusudur. Dogrudan yabanci yatirimlardaki artigla birlikte bu iilkelerde karbon salinim
oranlart diismektedir. Yani bu ig¢ iilkede artan dogrudan yabanci yatirim ile birlikte iilkeler arasi etkilesim artmus,
kiiresel ¢evre standartlarina uyum artmis, daha ileri teknoloji ve yonetim uygulamalari kullanilmaya baslanmis ve bu da
karbon emisyonunu azaltmistir. Bu bulgular Amerika, Fransa ve Birlesik Krallik i¢in Kirlilik Hale hipotezinin gegerli
oldugunu gostermektedir. Kanada icinse daha farkli bir bulgunun elde edildigi goriilmektedir. Egbiitiinlesme
tahmincisine ait Katsay1 pozitif yonlii olup, bu iilkedeki dogrudan yabanci yatirimlardaki artiglar karbon salinimimi da
arttirmaktadir. Yani Kanada i¢in Kirlilik Hale hipotezi degil, Kirlilik Cenneti hipotezi gegerlidir. Dogrudan yabanci
yatirim arttik¢ca karbon salinimi artmakta ve buna bagli olarak g¢evresel kirlilik ve hava kirliligi artmaktadir. Ayrica
burada belirtilmesi gereken bir bagka dnemli husus geleneksel yontemlerden farkli olarak FMOLS ve CCR tahmincileri
kullanilirken, bir 6nceki asamada (Hatemi-J esbiitiinlesme testi) tespit edilen yapisal kirilmalar modele dahil edilmistir.

Tablo 6: Tki Yapisal Kirilmali Esbiitiinlesme Tahminci Sonuglari

FMOLS CCR
A.B.D. -6.15 (0.02) -6.28 (0.02)
Fransa -3.93 (0.00) -3.93 (0.00)
Birlesik Krallik -1.09 (0.03) -1.07 (0.00)
Kanada 4.76 (0.00) 4.67 (0.00)

Not: Arastirmanin konusu geregi sadece dogrudan yabanci yatirimlardaki degisimin karbon emisyonu iizerindeki
etkisine iliskin tahmin katsayilar1 sunulmustur. Parantez igerisindeki degerler anlamlilig1 gostermektedir.

Tablo 1’deki diinya karbon salimim siralamasi gbz oniine alindiginda Kirlilik Hale hipotezinin gegerli oldugu
tilkeler en st siralarda yer aldig1 goriilmektedir. Ancak elde ettigimiz bulgulara gore bu iilkelerdeki dogrudan yabanci
yatirim artig1 karbon salinimini artirmak yerine azaltmaktadir. Bu dogrultuda iilkelerin en {ist siralarda olmasinin sebebi
dogrudan yabanci yatirimlarin karbon salinimi tizerindeki olumsuz etkisi degildir. S6z konusu durumun sebebi tilkelerin
hem yerel hem de kiiresel ticaret hacminin ¢ok yiiksek olmasidir. Kiiresel ticaret hacmine bagli olarak artan yiiksek
iiretim potansiyeli yiiksek karbon salinim oranlarinin sebebi olarak gosterilebilir. Ancak dogrudan yabanci yatirim artigt
sayesinde, teknolojik gelisimi arttirarak karbon salinimini azaltmaktadir. Zira bu bulgular1 dogrular nitelikte 2010 CO2
emisyon (kg per PPP $ of GDP) siralamasina gére Amerika 50, Birlesik Krallik 117, France ise 165’inci sirada yer
almaktadir.

5. Sonu¢ ve Tartisma

Kiiresellesen ekonomik yapi ile birlikte 6zellikle son 30 yilda tiim iilkelerdeki dogrudan yabanci yatirim degerlerinde
g0zle goriiniir bir artis hissedilmistir. Dogrudan yabanci yatirimlarin karbon emisyonu {izerindeki etkisinin incelendigi
bu calismada G8 iilkelerinden A.B.D, Fransa, Birlesik Krallik ve Kanada’ya ait 1970-2010 arasindaki veriler 6rneklem
olarak se¢ilmistir. Dogrusal ve Dogrusal Olmayan Granger nedensellik testlerinin kullanildig1 ¢aligmada ilk olarak
dogrudan yabanci yatirimlardaki degisimin karbon emisyonu iizerinde etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. iki yapisal
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kirilmaya izin Hatemi-J esbiitiinlesme testinin kullanildigi ¢aligmada dort iilke i¢inde karbon emisyonu ve dogrudan
yabanc1 yatirim serileri entegre bir yapidadir. Bunu takiben yapilan egbiitiinlesme katsayilarinin tahmini ise dogrudan
yabanci yatirimlardaki artislarin karbon emisyonunu pozitif mi yoksa negatif mi yonlii etkiledigini gostermistir.

Caligmamizin sonuglarina gére A.B.D., Fransa ve Birlesik Krallik i¢in bu etki olumlu yondedir. Zira bu {i¢ tilke i¢in
negatif olarak tespit edilen katsayilar; dogrudan yabanci yatirimlar arttikga, iilkelerdeki teknolojik ve yonetimsel
kalitenin artti§in1 ve buna bagli olarak da karbon emisyonunun diistiigiinii gostermektedir. Yine bu bulguya gore artan
dogrudan yabanci yatirimlar ¢evre ve hava kirliligini de azaltmaktadir. Bu durumun sebebi olarak biiyiik ¢apli tilkelere
yatirim yapan yabancilarin ¢ogunlukla zengin kisi ya da kuruluslardan olusmasi sayilabilir. Buna nazaran gelismekte
olan iilkelere yapilan yatirnmlarda maliyetlerden kaginmak igin gevre standartlarinin esnetildigi gorilmektedir. Tiim bu
bulgular1 dogrulayan hipoteze literatiirde Kirlilik hale ad1 verilmektedir.

Dogrudan yabanci yatirnmlardaki artiglarin karbon salimmim arttirdigi Kanada’da ise bu hipotezin tam tersini
ortaya atan Kirlilik Cenneti hipotezinin gegerli oldugu bulgusuna ulagilmistir. Zira artan yabanci yatirim, ¢evresel
denetim standartlarimi diisiirmekte ve buna bagl olarak karbon emisyonunu artirmaktadir. Bu durumun sebepleri olarak
cevre diizenlemesine iliskin vergilerin diisiik oranlarda tutulmasi ya da iiretim firmalarinin daha az yetenege sahip
isciler ¢aligtirmasi olarak siralanabilir. Bu olgularin kullanilmasi vasitasiyla yabanci yatirimeilar cezbedilerek tilkedeki
dogrudan yabanci yatirim artmakta, ancak bu yontemle artan dogrudan yabanci yatirim bazi esnek ¢evre standartlarini
beraberinden getirdiginden otiirii karbon emisyonunu da arttirmaktadir. Burada, Kanada hiikiimetinin daha siki ¢evre
politikalart uygulamasi karbon emisyonu konusundaki soruna ¢éziim olacaktir. Ancak A.B.D., Birlesik Krallik ve
Fransa kadar gii¢lii bir ekonomiye sahip olmayan Kanada’nin bu politikalarinin nasil sonuglanacagi ayri bir aragtirma
konusunu olusturmaktadir.

Calismanin sonuglar1 genel olarak yorumlandiginda, daha yiiksek tiretim yapan tilkelerin degil de, daha esnek gevre
standartlarina sahip tlkelerin dogrudan yabanci yatirim artislarindan olumsuz etkilenecegi soylenebilir. Zira analiz
kapsaminda incelenen iilkeler diinya karbon salinim siralamasinda dnlerde gelmektedir. Ancak bu durumun sebebi bu
iilkelerde iiretimin yogun olmasidir. Zira karbon salmimi rakamlarinin kisi bast ya da GSYIH’ya oranlandig
degerlerine bakildiginda sonu¢ degismektedir. Bu iilkelerde karbon emisyonu dogrudan yabanci yatirimdan olumlu
yonde etkilenmektedir. Bu baglamda emisyondaki artisin sebebi dogrudan yabanci yatirimlar degil tilkelerin ekonomik
gelismigligi ve buna bagli olarak yiiksek tiretim potansiyelidir.

Literatiirde yapilan calismalar incelendiginde fazlasiyla Cin’i inceleyen c¢aligmalara rastlanmaktadir. 1970-2010
arasindaki verilerin tiimiine ulasilabilen G8 iilkelerinin incelendigi ilk ¢aligma olmasi ¢alismanin 6zgiin yanini ortaya
koymaktadir. Yapilacak gelecek calismalarda belirli bolge ve topluluklar i¢in kesin yargilarda bulunmak adina, yapisal
kirilmalar1 da hesaba katan panel esbiitiinlesme testlerinin ve panel esbiitiinlesme tahmincilerinin kullanilmasi1 daha
faydali olabilir. Zira dogrudan yabanci yatirimlar iilkeler arasindaki etkilesim konusunda 6nemli bir faktordiir ve iilkeler
aras1 etkilesimi de hesaba katacak panel veri analizi yontemlerinin kullanilmas1 daha gelismis bulgular elde edilmesini
saglayacaktir.

KAYNAKCA

Acharyya, J. (2009), FDI, Growth and the Environment: Evidence from India on CO2 Emission during the Last Two
Decades, Journal of Economic Development, 43, 34, 1, June

Ajide, B. ve Adeniyi, O. (2010), FDI and Environment in Developing Economics: Evidence from Nigeria,
Environmental Research Journal, 4, 4, 291-297

Akin, C. S. (2014), Yabanci Sermaye Yatirimlarinin CO2 Emisyonu Uzerine Olan Etkisi: Dinamik Panel Veri Analiz,
Akademik Bakis Dergisi, Say1: 44 Temmuz — Agustos

Asghari, M. (2013), Does FDI Promote MENA Region’s Environment Quality? Pollution Halo or Pollution Haven
Hypothesis, International Journal of Scientific Research in Environmental Sciences (IJSRES), 1, 6, 92-100

Blanco, L., Gonzalez, F. ve Ruiz, I. (2013), The Impact of FDI on CO2 Emissions in Latin America, Oxford
Development Studies, 2013 Vol. 41, No. 1, 104-121

Cole, M. A., Elliott, R. J. R. ve Fredriksson P. G. (2006), Endogenous Pollution Havens: Does FDI Influence
Environmental Regulations, The Scandinavian Journal of Economics, 108, 1, 157-178

Dean, J. M., Lovely, M. E. ve Wang, H. (2009), Are Foreign Investors Attracted to Weak Environmental Regulations?
Evaluating the Evidence from China, Journal of Development Economics, 90, 1-13

Di, W. (2007), Pollution Abatement Cost Savings and FDI Inflows to Polluting Sectors in China, Environment and
Development Economics, 12, 06, December, 775-798

Diks, C. ve Panchenko, V. (2005), A Note on the Hiemstra-Jones Test for Granger Non-causality, Studies in Nonlinear
Dynamics and Econometrics, 9 (2) 1-7.

Doytch, N. (2012), FDI Halo vs. Pollution Haven Hypothesis, NYSEA Proceedings, Volume 5, 65th Annual Meeting

Hatemi-J, A. N. (2008), Tests for Cointegration with Two Unknown Regime Shifts with an Application to Fnancial
Market Integration, Empirical Economics, 35, 497-505

He, J. (2006), Pollution Haven Hypothesis and Environmental Impacts of Foreign Direct Investment: The Case of
Industrial Emission of Sulfur Dioxide (SO2) in Chinese provinces, Ecological Economics, 228-245

6447



Zeren, F. / Journal of Yasar University, 2015 10(37) 6442 — 6448

Hoffmann, R., Lee, C. G., Ramasamy, B. ve Yeung, M. (2005), FDI and Pollution: A Granger Causality Test Using
Panel Data, Journal of International Development, 17, 311-317

Hotunoglu, H. ve Tekeli, R. (2007), Karbon Vergisinin Ekonomik Analizi ve Etkileri: Karbon Vergisinin Emisyon
Azaltic1 Etkisi Var m1?, Sosyo Ekonomi, 3, 6, 107-127

Gregory, A. W. ve Hansen, B. E. (1996). Residual-Based Tests for Cointegration in Models with Regime Shifts.
Journal of Economomics, 70, 99-126

Grossman, G. M. ve Krueger, A. B. (1991), Environmental Impacts of A North American Free Trade Agreement, NBER
Working Paper Series, 3914

Keller, W. ve Levinson, A. (1999), Environmental Compliance Costs and Foreign Direct Investment Inflows to U.S.
States, NBER Working Paper Series, 7369

Kirkulak, B., Qui, B. ve Yin, W, (2011), The Impact of FDI on Air Quality: Evidence from China, Journal of Chinese
Economic and Foreign Trade Studies, 4, 2, 81-98

Kivyiro, P. ve Arminen, H, (2014), Carbon Dioxide Emissions, Energy Consumption, Economic Growth and Foreign
Direct Investment: Causality Analysis for Sub-Saharan Africa, Energy, 74, 595-606

Liang, F. H. (2006), Does Foreign Direct Investment Harm the Host Country’s Environment? Evidence from China,
University of California, Berkeley

Mehmood, B., Feliceo, A. ve Shahid, A. (2014) What Causes What? Aviation Demand and Economic Growth in
Romania: Cointegration Estimation and Causality Analysis, Romanian Economic and Business Review, 9, 1,
21-34

Nazlioglu, S., Kayhan, S. ve Adigiizel, U. (2014), Electricity Consumption and Economic Growth in Turkey:
Cointegration, Linear and Nonlinear Granger Causality, Energy Sources, Part B, 9, 315-324,

Pao, H. T. ve Tsai, C. M. (2011), Multivariate Granger Causality between CO2 Emissions, Energy Consumption, FDI
(Foreign Direct Investment) and GDP (Gross Domestic Product): Evidence from a Panel of BRIC (Brazil,
Russian Federation, India, and China) Countries, Energy, 36, 685-693

Park, J. Y. (1992), Canonical Cointegrating Regressions, Econometrica, 60, 1, 119-143

Phillips, P. C. B. ve Hansen, B. E. (1990), Statistical Inference in Instrumental Variables Regressions with 1(1)
Processes, Review of Economic Studies, 57, 99-125

Rezza, A. A., (2013), FDI and Pollution Havens: Evidence from the Norwegian Manufacturing Sector, Ecological
Economics, 90, 140-149

Shahbaz, M., Nasreen, S. ve Afza, T. (2011), Environmental Consequences of Economic Growth and Foreign Direct
Investment: Evidence from Panel Data Analysis, Munich Personal RePEc Archive

Smarzynska B. K. ve Wei, S. J. (2001), Pollution Haven and Foreign Direct Investment: Dirty Secret or Popular Myth?,
NBER Working Paper Series, 8465

United States Department of Energy's Carbon Dioxide Information Analysis Center (CDIAC)

Yanchun, Y. (2010), FDI and China’s Carbon Dioxide Emissions: 1978-2008, Proceedings of the 7th International
Conference on Innovation & Management,

Yilanci, V. ve Oztiirk, Z. A. (2010), Tiirkiye ile En Biiyikk Bes Biiyiik Ticaret Ortagmin Hisse Senedi Piyasalari
Arasindaki Entegrasyon Iliskisinin Analizi: Yapisal Kirilmali Birim K&k ve Esbiitiinlesme Analizi, Erciyes
Universitesi [IBF Dergisi, 36, 261-279

Yilmazer, M. ve Acikgoz Ersoy, B. (2009), Kirlilik Siginagr Hipotezi, Dogrudan Yabanci Yatirimlar Ve Kamu
Politikalari, Ege Akademik Bakis, 9 (4), 1441-1462

6448



