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OZET: Bu ¢alismada; Isparta kent merkezinde bulunan ve gozlemler ve yetkililerle yapilan
goriigmeler sonucunda belirlenmis kriterlere gore sec¢ilmis 4 ilkokul, 4 ortaokul ve 2 lise olmak
iizere toplam 10 okul 6rneginde bahge i¢i ve bahge disinda, teneffiis ve ders saatlerinde gliriiltii
Olciimleri yapilmistir. Yapilan dlctimlerle, okul bahgelerinde ve ¢evrelerinde bulunan giiriiltii
seviyesini etkileyebilecek degiskenler dogrultusunda elde edilen veriler, SPSS istatistik
programindan yararlanilarak analiz edilmistir. Belirlenen degigkenlerin giiriiltii seviyesini
artirmada veya azaltmadaki etkisi ortaya konulmustur. Yapilan giiriiltii 6l¢timlerine gore;
derste bahge dis1 giiriiltli diizeyinin en yiiksek oldugu okul grubunun liseler (66,48 dB), en
diisiik okul grubunun ise ilkokullar (62,48 dB) oldugu, okullarin egitim diizeylerine gore aylik
genel ortalama degerlerine gore ise derste bahge dis1 giiriiltli dlglimleri arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik bulunmadig tespit edilmistir. Bununla birlikte teneffiiste bahge dis1
giiriiltii diizeyi en yliksek olan okul grubunun ilkokullar (71,67 dB) ve en diisiik ise liseler
(62,25 dB) oldugu, okullarin egitim diizeylerine gore aylik genel ortalamada, teneffiiste bahce
dis1 giiriiltii 6l¢iimleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulundugu ortaya
konulmustur. Ayrica teneffiiste bahce i¢i giiriiltii diizeyi en yiiksek oldugu okul grubu ise
ilkokullar (75,84 dB) olarak belirlenirken, en diisiik ise liselerin (62 dB) oldugu, okullarin
egitim diizeylerine gore aylik genel ortalamada teneffiiste bahge i¢i giiriiltii 6l¢iimleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin bulundugu tespit edilmistir. Sonug olarak okullarin
bahgelerinde ve yakin cevrelerinde olan giiriiltiiniin Diinya Saglik Orgiitii tarafindan belirlenen
standartlarin tizerinde kaldig1 gortilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Giiriiltd, Isparta Egitim Kurumlari, SPSS
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A STUDY ON THE ANALYSIS OF NOISES FOR EDUCATIONAL
INSTITUTIONS AND THEIR NEAR ENVIRONMENTS IN ISPARTA
CITY CENTER

ABSTRACT: In this study; Noise measurements were made in and out of the garden, during
break and class hours, in a total of 10 school samples, 4 primary schools, 4 secondary schools
and 2 high schools, located in the city center of Isparta and selected according to the criteria
determined as a result of observations and interviews with the authorities. The collected data
from measurements and the variables that may affect the noise level in and near environment
of the school gardens were analyzed with the SPSS statistical program. The effect of the
variables effects on increasing or decreasing the noise levels has been revealed. According to
the general average noise measurements of during class hours from outside schoolyards, it was
determined that the highest noise level (66,48 dB), was found for high school groups while the
lowest for primary school groups (62,48 dB). However, it has been found that there is no
statistically meaningful differences in terms of monthly general average noise level to the
educational level of the schools. Moreover, it has been realized that the highest level of noise
from outside of the schoolyard during break was primary schools (71,67 dB) (62,25 dB), and
the lowest was high schools (). There are statistically significant differences in terms of
monthly general average noise level to the educational level of the schools. In addition, the
highest level of noise in the schoolyard during break was measured for primary schools (75,84
dB), while the lowest was the selected high schools (62 dB). There was a statistically significant
differences between the monthly average measured noise in the schoolyard during break time
for educational level of the schools. As a result, it has been observed that the noise in the
gardens of the schools and their immediate surroundings is above the standards set by the
World Health Organization.

Keywords: Noise; Isparta; Education Institutes, SPSS

GIRIS

Yasam tarzi olarak birbirinden farkli insanlarin bir arada yasadigi, idari smirlar icerisinde
kiiltiirel, ekonomik ve sosyal faaliyetlerin ger¢eklesmesine imkan taniyan alanlar kent olarak
tanimlanmaktadir. Kentler, bilinyesinde yer alan toplumlarin dinlenme, yerlesme, ¢alisma,
barima ve eglenme gibi gereksinimlerini karsilayan, kirsal alanlara gore niifusun daha yogun
oldugu yerlesim yerleridir (Keles, 1980; Kus Sahin, 2008).

Kentlerin sahip oldugu bu yogun niifus ile birlikte konut ihtiyact artmis ve bu durum
beraberinde, plansiz yapilasmanin artmasi, artan arag sayisi ile birlikte yollarin kapasitesinin
yetersiz kalmasi, acik yesil alanlarin azalmasi ya da yok olmasi gibi pek ¢ok ¢evre sorununa
yol agmustir.

Endiistrilesme, kentlesme ve teknolojik gelismelerin meydana getirdigi; su kirliligi, hava
kirliligi, iklimsel degisimler, ozon tabakasinin incelmesi, biyolojik ¢esitliligin yok olmasi ve
giiriiltii kirliligi gibi ¢esitli ¢evre sorunlari, yasanilabilir kentler i¢in 6nlem alinmasi gereken
sorunlar arasindadir (Cansaran, 2019).

Giiriiltii kavrami pek ¢ok kaynakta istenmeyen, rahatsiz edici ses olarak tanimlanmaktadir
(Kumar vd., 2004; Kurra, 2009; Murphy & King, 2014; Gérmez, 2015; Ebrahim vd., 2017).
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27601 sayili Cevresel Giiriiltiinlin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi (CGDYY)
tarafindan ise giirtiltii: “Ulasim araglari, kara yolu trafigi, demir yolu trafigi, hava yolu trafigi,
deniz yolu trafigi, agik alanda kullanilan teghizat, santiye alanlari, sanayi tesisleri, atolye,
imalathane, igyerleri vb. ile rekreasyon ve eglence yerlerinden ¢evreye yayilan giiriiltii dahil
olmak Uzere, insan faaliyetleri neticesinde olusan zararli veya istenmeyen agik hava sesleri”
olarak tanimlanmaktadir (Anonim, 2010). Bu tanimlamadan yola ¢ikarak ve yapilan
caligmalara bakildiginda, digs mekan giiriiltii kaynaklarini bes alt baghiga ayrilmaktadir.

Ulasim Garultileri: Bu girdlth tdrd tizerinde en ¢ok calisma yapilan, ozellikle kentlerde
karsilasilan ve toplumun Onemli bir kesiminin rahatsiz oldugu (Yerli, 2012), karayolu,
havayolu vb. alanlarda kullanilan araglardan kaynakli graltd tlridar.

Yerlesim Alani Griiriiltiileri: Rekreasyon gilirtiltiisii olarak da bilinen ve konutlarin yogun
oldugu bolgelerde ¢esitli yasamsal faaliyetler sirasinda, 6zellikle spor alanlari, okullar ve gocuk

parklari, ylizme havuzlari, kent ve mahalle parklar1 gibi alanlarda olusan giiriiltiilerdir (Maras,
2011; Yerli, 2012).

Endustri Gurultileri: Endustri alanlarindaki her turli mekanik sistemler ile donatim ve
islemlerden meydana gelen gurultilerdir (Kurra, 2009).

Yapim Gurultuleri: Genellikle yaz aylarinda yapim faaliyetlerinin yogunlagsmasiyla ortaya
¢ikan bu giiriiltii tiirii, diger giiriiltii kaynaklarina gore daha kisa siireli ve gegicidir (Yerli,
2012).

Eglence Alami Guriltuleri: Eglence alanlarinda meydana gelen, yiiksek sesli miizikten
kaynaklanan garaltadur (Kurra, 2009).

Bu kaynaklardan meydana gelen guriltu insanlar tzerinde psikolojik ve fiziksel vb. pek ¢ok
olumsuz etkiye sahiptir. Bu etkiler Sekil 1’de verilmistir.

Girulti Siddeti

dB(A) Etki Turd
0-35 dB Zarar vermeyen gurulti
36-65 dB U__ylfu ve dinlenmeyi bozabilen rahatsiz edici
guralta
Rahatsiz edici, ruhsal yonden zarar veren, kulak
66-85 dB ot
bozukluklarina yol acan gurdlti
86-115 dB Ru_hsal ve fiziksel ydnden zarar  veren,
psikosomatik hastaliklara yol acan gurulti
116-130 dB Tehlikeli glralty, sagirlik ve buna benzer 6nemli
durumlar
Cok tehlikeli glrdltd, koruyucu bir alet olmadan
131-150 dB dayanilmaz. Aninda o©nemli hasarlar veren

guralta.
Sekil 1.Giiriiltiiniin Insanlar Uzerindeki Etkisi
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Yerli ve yabanci literatiir tarandiginda farkli giirilti kaynaklarindan meydana gelen
guraltalerin tespit edilmesi, insan ve gevreye olan etkilerini 6nleyecek ya da en aza indirecek
sekilde ¢oziim Onerilerinin sunulmasi konularinda pek ¢ok calisma yapildigir goriilmektedir.
Atmaca (1997) ve Aydin ve Ates (1997), Karaday1 (2001), Kahraman (2002), Sener vd. (2008),
Ogel (2015), Ozer (1998), Tsai vd. (2009), Maras (2011), Yerli (2012), Demir (2013),
Hamamci (2015), Sar1 (2015) tarafindan yapilan calismalarda trafikten kaynakli giiriilti
konusu ele alinmistir. Calismalarda belirlenen noktalarda giiriiltii 6lgtimleri yapilmis ve elde
edilen verilerinin yonetmelikte dngoriilen seviyelerin iizerinde oldugu sonucuna varilmastir.
Giiriiltiinlin kaynagina gore oneriler getirilmistir. Gurtiltii kirliligi ile ilgili yapilan ¢aligmalara
bakildiginda, konunun daha ¢ok trafik, insaat, endiistri tesisleri ve eglence alanlari
cercevesinde siirlandirildig gorilmiistiir.

Okullarda hem i¢ hem de dis ¢evreden kaynakli giiriiltiiler, 6grencilerin psikolojik, davranigsal
ve akademik gelisimlerine olumsuz katki saglayan (Bulunuz vd., 2017) 6grenme ortamini
bozarak egitim-6gretimin kalitesini diisiiren ve saglikli iletisimi engelleyen bir olgudur
(Akabay ve Bulunuz, 2018). Bu ylizden amaci egitmek ve 6gretmek, insan yetistirmek olan
okullarda giirtiltiiniin azaltilmasi ya da engellenmesi konusu olduk¢a énemlidir (Giliremen,
2012a).

Diinya Saglik Orgiitii (WHO) ve iilkemizde yiiriirliikte olan CGDY'Y siniflar i¢in ders anlatim1
sirasinda kabul edilebilecek arka plan giiriiltiistinii 35 dB(A) (Leq), bahcede ve oyun
alanlarinda ise oyun esnasinda 55 dB(A) (Leq) olarak belirlemistir (Bayazit vd., 2013). Bu,
egitim binalarinin cephesinde 55 dB(A)'nin (Leq) tizerindeki bir dig giiriiltii seviyesinin egitim
verimliliginde bir azalmaya neden olacagi anlamina gelmektedir (Uskun, vd., 2007).

Bu ¢aligma kapsaminda Isparta il Milli Egitim Miidiirliigii’ne bagh okullarda giiriiltii dlgiimleri
yapilmis ve giiriiltiiyli etkiledigi diisiiniilen bazi degiskenler belirlenmistir. Elde edilen bu
veriler ise SPSS ile analiz edilerek giiriiltii ve degiskenler arasindaki iligskinin ortaya konmasi
amaclanmustir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Isparta kent merkezinde Milli Egitim Bakanligi’na bagh 155 adet okul bulunmaktadir. Bunlar
15 adet anaokulu, 5’1 6zel olan 54 adet ilkokul, 3’i 6zel egitim veren, 6’s1 6zel okul olan 49
adet ortaokul, 9’u 6zel olan 37 adet lisedir (MEB, 2022). Isparta kent merkezinde yer alan ve
farkli seviyelerde egitim-6gretim verilen resmi okullar ¢alismanin materyalini olusturmaktadir.
Bu calisma kapsaminda, Isparta kent merkezinde bulunan okullara gidilerek gozlemler
yapilmis, okul gorevlilerinden bilgiler alinmis ve son olarak Isparta I Milli Egitim
Miidiirliigii’nden elde edilen veriler ile ¢alisma yapilacak olan okullar secilmistir. Bu se¢im
sonucunda Isparta 11 Milli Egitim Miidiirliigii’ne bagl 4 resmi ilkokul (A, B, C, D), 4 resmi
ortaokul (E, F, G, H) ve 2 resmi lise (I, K) caligma materyali olarak belirlenmistir. Calisma
yapilan okullarin kent i¢indeki konumlart Sekil 2°de verilmistir.

Calisma alan1 se¢imi yapilirken bazi kriterler dikkate alinmistir. Bu kriterlerden bir ya da
birkac¢1 Isparta kent merkezinde yer alan diger diger okullarda da bulunmaktadir. Secilen
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okullar, Isparta kent merkezinde yer alan diger okullarin temsili durumundadir. Bu yilizden okul
sayist 10 olarak belirlenmistir.

1: Afkokulu
smonwy

2: B likokulu

3: Cilkokuiu

§ 4: D ilkokulu

N 5. E Ortackulu

q 6: F Ortackuiu

7: G Ortaokulu

Sekil 2. Okullarin Kent igerisindeki Konumlar

A ilkokulu 798 adet 6grenciye sahiptir. Konutlar arasinda yer alan okulun bati cephesinde
anaokulu bulunmaktadir. Okul bahgesinin diginda, bahgeyi ¢evreleyen yol agaglar1 mevcuttur.
Iki kademeden olusan okul bahgesinde 9 basamakla ¢ocuklarin yogun olarak kullandiklar alt
bahceye inilmektedir.

B Ilkokulu 831 adet &grenciye sahiptir. Cevresinde daha ¢ok konutlar bulunan okulun,
kuzeydogu cephesinde bir park yer almaktadir. Park ile okul arasinda ana yol bulunmaktadir.
4604 m2 alana sahip olan okul bahgesinin (Kus Sahin, 2014) disinda bahgeyi gevreleyen yol
agaclar1 bulunmaktadir.

C Ilkokulu 929 adet dgrenciye sahiptir. Konutlarla gevrili olan okulun kuzey cephesinde bir
park ve onun igerisinde ticaret alani yer almaktadir. Okul bahgesinin disinda bahgeyi
cevreleyen yol agaclari bulunmaktadir.

D ilkokulu 695 adet dgrenciye sahiptir. Cevresinde konutlarda yer alan okulun bitisiginde bir
lise karsisinda da bir ortaokul yer almaktadir.

E Ortaokul 425 adet 6grenciye sahiptir. Okul ¢evresinde anaokulu ve ilkokul yer almaktadir.
Ayrica kuzey cephesi kent ormani olarak adlandirilan yesil alan ile sinirlandirilmastir.

461



Onay and Kus Sahin | Turkish Journal of Forest Science 6(2) 2022: 457-479

F Ortaokulu 869 6grenciye sahiptir. Okulun giiney cephesinde yogun trafik akisina sahip bir
yol yer almaktadir. Dogu cephesinde bulunan bos arazi otopark olarak kullanmaktadir. Okulun
kuzey cephesinde ise Gokgay Deresi mevcuttur.

G Ortaokulu 1139 6grenciye sahiptir. Cevresinde park ve konutlar yer almaktadir. Park ile
arasinda bir ara yol bulunmaktadir. Park sonrasinda ise yogun trafige sahip olan bir ana yol
mevcuttur.

H Ortaokulu 885 adet Ogrenciye sahiptir. Okul bahgesi smirinda 2019 yilinda yapimi
tamamlanan 1 adet anaokulu ve 1 adet cami bulunmaktadir. Okul yogun trafik akigina sahip bir
anayol tizerindedir. Okulun dogu cephesinde okul bahgesi sinir1 igerisinde kalan bir yesil alan
mevcuttur ancak burasi 6grenciler tarafindan kullanilmamaktadir.

I Lisesi 725 adet 6grenciye sahiptir. Okulun bati1 cephesinde bir ilkokul bahgenin sinirini
olusturmaktadir. Ayrica okul yogun trafik akisi olan ana yol iizerinde yer almaktadir. Okul
bahgesinin kuzeydogu girisinden itibaren 30 m’lik alan otopark olarak kullanilmaktadir.

K Lisesi 679 adet 6grenciye sahiptir. Cevresinde okul ve resmi yapilar bulunan okulun
kuzeydogu cephesinde yogun bir trafik akigina sahip olan ana yol yer almaktadir. Okul bahgesi
iki kademeden olusmaktadir. Ust kotta kalan bahge giris-¢ikis i¢in kullanilmakta, teneffiis ve
bos zamanlar alt kotta kalan bahcede ge¢irilmektedir.

Yontem

Isparta kent merkezinde yiiriitiilen calismada amac okul bahgelerinde meydana gelen i¢ ve dis
kaynakli giiriiltii kirliligini belirlemektir. Calisma ii¢ asamadan olusmaktadir. ilk asamada
Isparta 11 Milli Egitim Miidiirliigii'ne bagl toplam 155 adet okul arasindan c¢alisma alanlar
secilmistir. Bu se¢im yapilirken;

Okulun 6grenci sayist,

Okul bahcesinin fiziksel 6zellikleri,

Okul ¢evresinde bulunan giiriiltii kaynaklari,

Okulun konumu,

Okulun egitim diizeyi gibi kriterler dikkate alinmistir.

AN NN NN

Bu kriterler dogrultusunda 4 adet ilkokul, 4 adet ortaokul ve 2 adet lise olmak (izere toplam 10
okul belirlenmistir.

Konu ile ilgili literatiir tarandiginda, Giiremen (2012b), Sahin vd. (2014) ve Sarantopoulos vd.
(2014) okullardaki i¢c ve dis cevre giiriiltii kosullarmin degerlendirmesinde, Unver (2008),
trafik ve rekreasyonel kullanim kaynakli giiriiltii kirliliginin belirlenmesinde, Sener vd. (2008)
ve Banerjee vd. (2009) trafik guraltist belirlemede, Tsai vd. (2009) ve Yerli (2012) kentsel
alan kullanim kaynakli giiriiltiiniin belirlenmesinde Zannin vd. (2002) gevresel giiriiltii
kirliliginde, ilkokullarda giiriiltii seviyesini belirlemek igin yaptiklar1 ¢alismalarda glrilti
Ol¢iimii yapmuslardir. Bu kapsamda, bahsi gegen ¢alismalar 1s18inda okul bahgeleri ve yakin
cevresinde gliriiltii 6l¢limlerinin yapilmasinin ¢evresel giiriiltiiyii tespit etmede 6nemli ve
uygun bir adim oldugu goriilmiistiir.
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Bu kapsamda belirlenen 4 resmi ilkokul (A, B, C, D), 4 resmi ortaokul (E, F, G, H) ve 2 resmi
lise (I, K) 6rneginde 6grencilerin bahgeyi en yogun kullandiklari zaman araliklarinda grGlti
olcimleri yapilmistir. Bu amagla egitim Ogretimin devam ettigi 2019 yili Mart ve Mayis
aylarini i¢ine alan zaman araliinda, hafta i¢i ve 08.30-17.00 saatleri arasinda 5 dakikalik siire
boyunca giiriiltii 6l¢iimleri yapilmustir. Olgiimlerde giiriiltii kaynaklar1 dikkate alarak, her
okulda teneffiiste bahge icinde, teneffiiste bah¢e disinda, ders esnasinda bah¢e disinda olmak
tizere li¢ nokta belirlenmistir. Bu noktalarda olclmler yapilirken, giiriiltii 6l¢iim cihazi
zeminden 1,5 m yiikseklikte ve ¢evresinde herhangi bir yansitici yiizey olmayacak sekilde
konumlandirilmistir.

Olgiimlerde PCE-NDL 10 marka ses 6l¢iim cihaz1 kullanilmistir. Cihaz her 6l¢iim &ncesinde
94 dB veya 114 dB degerinde olmak {izere ¢ift kademeli kalibre yapabilme 6zelligine sahip
olan PCE-SC 42 Marka kalibrator ile kalibre edilmistir (Sekil 3).

Sekil 3. Gurltii Olgiim Aleti ve Kalibrator

Ugiincii ve son asamada ise, literatiir bilgileri 15181nda okul bahgeleri ve ¢evrelerinde giiriiltiiyii
artiran ya da azaltan degiskenler belirlenmistir. Bu degiskenler;

Ogrenci sayist,

Egitim diizeyi,

Bahgenin kapladig alan,

Sert zemin ylzeyi ve malzemesi,

Toprak ya da ¢im yiizeylerden olusan yumusak zeminlerin kapladigi alan,

Bahge duvarinin ytiksekligi ve malzemesi,

Okul binas1 kat sayisi,

Okullarin konumu seklinde siralanmaktadir.

AN N N N N NN

Giliriiltii 61¢timlerinin sonucuna gore giiriiltiinlin neden oldugunu ortaya koymak icin belirlenen
bu degiskenler ile yapilan giiriiltii 6lgtimleri arasinda anlamli bir iliskinin olup olmadigini
ortaya koymak amaciyla, IBM SPSS 22.0 paket programi kullanilarak istatistiksel analiz
yapilmistir. Arastirma kapsaminda yapilacak istatistiksel analizlerin tespiti i¢in normal dagilim
irdelenmistir.

Girtiltii 6lgtimleri iizerinde iki gruplu degiskenlerin kategorileri arasindaki farkliligin
incelenmesi i¢in bagimsiz drneklem t testinden yararlanmilmustir. Ikiden fazla kategoriye sahip
degiskenler i¢in Tek Yonli ANOVA testi uygulanmis, interval degiskenler ile iliskiyi 6l¢mek
iizere pearson korelasyon analizi gerceklestirilmistir. Biitlin istatistiksel testler, a = 0.05
anlamlilik diizeyinde gergeklestirilmistir.
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BULGULAR

Calismanin bu boliimiinde Isparta kent merkezinde belirlenen okul bahgelerinde yapilan
Olctimler SPSS programinda analiz edilmis ve sonuglar1 verilmistir. Ayrica okul bahgelerinde
ve ¢evresinde belirlenen degiskenler ile giirtiltii 6l¢timleri arasindaki iligki SPSS programinda
cesitli analizlerle ortaya konulmustur.

Isparta Kent Merkezindeki Okul Bahcgelerine Iliskin Analiz Sonuclary

Calisma alani1 olarak secilen okullarda 2019 y1l1 mart-mayis aylar1 arasinda yapilan dl¢iimlerin
sonuclart asagida verilmistir.

A llkokulunda yapilan élgiimlerde elde edilen sonuglara gore, gurilti 6lgtiminin en
ylksek degeri; 0grencilerin derste bulundugu zamanda okul bahgesi diginda alinan
6l¢ciim i¢in mayis ayinin birinci haftasi (65,9 dB(A)), teneffiiste bahce i¢i dl¢lim igin
mart ayninin {igiincii haftas1 (81,7 dB(A)), teneffiiste bahce dist 6l¢iim i¢in ise mayis
ayinin birinci haftasidir (74,7 dB(A)). Genel giiriiltii 6l¢ctimii ortalamasina dayali1 olarak
en yiiksek deger, teneffiiste bahge icinde (75,6 dB(A)) kaydedilirken, en diisiik deger
derste bahge dis1 6lgiimiinde (60,1 dB(A)) kaydedilmistir.

B ilkokulunda yapilan dl¢iimlerde elde edilen sonuglara gére giiriiltii dl¢iimiiniin en
yiiksek degeri; dgrenciler derste iken okul bahgesi disindan alinan 6l¢iim i¢in nisan
ayinin birinci haftasi (68,6 dB(A)), teneffiiste bahge i¢i 6l¢lim i¢in may1s ayninin birinci
haftas1 (80,9 dB(A)), teneffiiste bah¢e dis1 6l¢limiinden ise nisan ayinin ikinci haftasidir
(74,6 dB(A)). Genel giiriiltii 6l¢iimli ortalamasina dayali olarak en yiiksek deger
teneffiiste bahge icinde (75,1 dB(A)) kaydedilirken, en diisiik deger derste bahge dis1
Ol¢iimiinde (62,1 dB(A)) kaydedilmistir.

C Ilkokulunda yapilan dlgiimlerde elde edilen sonuglara gore giiriiltii dlgiimiiniin en
yuksek degeri; ogrenciler derste iken okul bahgesi disindan alinan 6l¢lim i¢in mart
ayinin birinci haftasi (75,5 dB(A)), teneffiiste bahge i¢i 6l¢iim i¢in may1is ayninin ikinci
haftas1 (79 dB(A)) ve teneffiiste bahge dis1 6l¢iim i¢in ise nisan ayinin tiglincii haftasidir
(80,7 dB(A)). Genel giiriiltii 6l¢liimii ortalamasina dayali olarak en yiiksek deger
teneffuste bahge iginde (75,8 dB(A)) kaydedilirken, en diisiik deger derste bahge dis1
Ol¢ciimiinde (63,2 dB(A)) kaydedilmistir.

D Ilkokulunda yapilan 6l¢iimlerde elde edilen sonuglara gére giiriiltii dl¢iimiiniin en
yiiksek degeri; dgrenciler derste iken okul bahgesi disindan alinan 6l¢iim i¢in nisan
ayinin birinci haftasi (69,5 dB(A)), teneffiiste bahge i¢i 6l¢iim i¢in nisan ayninin ikinci
haftas1 (79,9 dB(A)) ve teneffiiste bahce dis1 6l¢lim i¢in ise mayis ayimin birinci
haftasidir (76,0 dB(A)). Genel giiriiltii 6l¢iimii ortalamasina dayali olarak en yiiksek
deger teneffiiste bahge iginde (76,9 dB(A)) kaydedilirken, en diisiik deger derste bahge
dis1 6l¢iimiinde (64,4 dB(A)) kaydedilmistir.

E Ortaokulunda yapilan dl¢limlerde elde edilen sonuglara gore giiriiltii 6l¢limiiniin en
yiksek degeri; ogrenciler derste iken okul bahgesi disindan alinan 6l¢iim igin mart
ayinin ikinci haftasi (63,6 dB(A)), teneffiiste bahge i¢i 6l¢iim i¢in nisan ayinin birinci
haftas1 (80,5 dB(A)) ve teneffiiste bahge dis1 Olgiimiinde ise mart aymnin birinci
haftasidir (72,7 dB(A)). Genel giiriiltii 6l¢iimii ortalamasina dayal1 olarak en yiiksek
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deger teneffiiste bahge i¢inde (76,9 dB(A)) kaydedilirken, en diisiik deger derste bahge
dis1 6l¢iimiinde (59,1 dB(A)) kaydedilmistir.

F Ortaokulunda yapilan dl¢iimlerde elde edilen sonuglara gore giiriiltii 6l¢iimiiniin en
yiiksek degeri; 6grenciler derste iken okul bahgesi disindan alinan 6l¢lim i¢in mayis
ayinin birinci haftasi (72,1 dB(A)), teneffiiste bahge i¢i 6l¢iim i¢in mayis ayninin ikinci
haftas1 (75,6 dB(A)) ve teneffiiste bahce dis1 6l¢iim i¢in ise nisan ayinin birinci
haftasidir (70,8 dB(A)). Genel giiriiltii 6l¢iimii ortalamasina dayali olarak en yiiksek
deger teneffiiste bahge icinde (71,5 dB(A)) kaydedilirken, en diisiik deger teneffiiste
bahge dis1 6l¢iimiinde (67,3 dB(A)) kaydedilmistir.

G Ortaokulunda yapilan 6l¢iimlerde elde edilen sonugclara gore gurdltu 6lgiimanun en
yiiksek degeri; dgrenciler derste iken okul bahgesi disindan alinan 6l¢iim i¢in mart ve
nisan aylarinin birinci haftas1 (70,5 dB(A)), teneffiiste bahge i¢i 6l¢iim igin mayis
ayninin ikinci haftasi (77,1 dB(A)) ve teneffiiste bahge dis1 6l¢lim i¢in ise mart ayinin
ikinci haftasidir (74,8 dB(A)). Genel giiriiltii 6l¢iimii ortalamasina dayali olarak en
yiiksek deger teneffiiste bahge icinde (73,0 dB(A)) kaydedilirken, en diisiik deger derste
bahge dis1 6l¢iimiinde (68,3 dB(A)) kaydedilmistir.

H Ortaokulunda yapilan dl¢timlerde elde edilen sonuglara gore giiriiltii 6l¢limiiniin en
yliksek degeri; 0grenciler derste iken okul bahgesi disindan alinan 6l¢iim i¢in mayis
aymin ikinci haftasi (74,8 dB(A)), teneffiiste bahge i¢i 6l¢lim igin nisan ayninin ikinci
haftas1 (76,7 dB(A)) ve teneffiiste bahge dis1 Olglim igin ise mayis aymin ikinci
haftasidir (77,1 dB(A)). Genel giiriiltii 6l¢iimii ortalamasina dayali olarak en yiiksek
deger teneffiiste bahge i¢inde (73,0 dB(A)) kaydedilirken, en diisiik deger derste bahge
dis1 dl¢iimiinde (70,0 dB(A)) kaydedilmistir.

I Lisesinde yapilan 6l¢timlerde elde edilen sonuglara gore giirtiltii 6l¢timiiniin en yiiksek
degeri; Ogrenciler derste iken okul bahgesi disindan alinan 6l¢iim i¢in mayis ayimnin
birinci haftas1 (72,3 dB(A)), teneffiiste bahge i¢i dlgiim icin mayis ayninin birinci
haftas1 (68,5 dB(A)) ve teneffiiste bahce dis1 Ol¢limiinde ise mart aymnin iiciincii
haftasidir (69,4 dB(A)). Genel giiriiltii 6l¢iimii ortalamasina dayali olarak en yiiksek
deger derste bahge dis1 6l¢climde (66,8 dB(A)) kaydedilirken, en diisiik deger teneffiiste
bahge dis1 6l¢iimiinde (61,0 dB(A)) kaydedilmistir.

K Lisesinde yapilan olglimlerde elde edilen sonuglara gore giiriiltii l¢iimiiniin en
yiiksek degeri; 6grenciler derste iken okul bahgesi disindan alinan 6l¢iim i¢in nisan
ayinin birinci haftasi, mayis aymin ikinci ve iiglincii haftas1 (69,1 dB(A)), teneffiiste
bahge i¢i 6l¢iim i¢in mayis ayninin ikinci haftasi (65,4 dB(A)) ve teneffiiste bahce dis1
Ol¢iim icin ise nisan ayinin birinci haftasidir (70,9 dB(A)). Genel giiriiltii 6l¢iimii
ortalamasina dayali olarak en yiiksek deger derste bahge disi1 6l¢iimde (66,1 dB(A))
kaydedilirken, en diisiikk deger teneffiiste bahge i¢i Olglimiinde (61,5 dB(A))
kaydedilmistir.
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Isparta Kent Merkezindeki Okul Bahcgelerine Iliskin Istatistik Analiz Sonuclar

Derste Bahge Disi Olciimlerin Analizi

Okullarin egitim diizeylerinin derste bahge dis1 giiriiltii 6l¢timleri tizerindeki etkisini analiz
etmek ilizere tek yonli ANOVA testi uygulanmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 1°de

verilmistir.

Tablo 1. Gurilti Olgiimlerinin Egitim Diizeylerine Gore Karsilastirilmasi
(Derste Bahge Dis1 Olgiimleri)

N  Ortalama Std. Sapma  Min.  Max. F p

Mart  Ay1 Ilkokul 4 59,95 0,93 58,80 60,80
Ortalama
QUrUItU Ortaokul 4 65,95 3,68 61,10 69,80
Olgtimu Lise 2 63,35 1,91 62,00 64,70
dB(A)

Total 10 63,03 3,64 58,80 69,80 5,394 0,038
Nisan Ay Ilkokul 4 64,60 2,51 62,10 67,70
Ortalama
QUrUItU Ortaokul 4 65,60 6,81 55,90 70,90
Olgtimu Lise 2 66,80 1,13 66,00 67,60
dB(A)

Total 10 65,44 4,29 55,90 70,90 0,146 0,867
Mayis Ay1 Ilkokul 4 62,80 3,43 59,40 65,80
Ortalama
QUrUItU Ortaokul 4 67,65 4,95 60,40 71,60
Olgtimi Lise 2 69,30 0,71 68,80 69,80
dB(A)

Total 10 66,04 4,51 59,40 71,60 2,356 0,165
Genel Tlkokul 4 62,45 1,81 60,10 64,37
Ortalama
QUrUItU Ortaokul 4 66,40 4,91 59,13 69,97
Olgtimi Lise 2 66,48 0,49 66,13 66,83
dB(A)

Total 10 64,84 3,66 59,13 69,97 1,612 0,266

Mart ay1 ortalama giiriiltii dl¢timiine gore derste bahge dist giiriiltii diizeyi en yiiksek olan okul
grubu ortaokullar iken, en diisiik olan okul grubu ise ilkokullar olup okullarin egitim
diizeylerine gore mart ayinda derste bahge dis1 giiriiltii dl¢timleri arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik bulunmaktadir.

Nisan ve mayis aylarinda ay1 ortalama giiriiltii 6l¢iimiine gore derste bahge dis1 giiriiltii diizeyi
en yliksek olan okul grubu liseler iken en diisiik olan okul grubu ise ilkokullar olup okullarin
egitim diizeylerine gore anlamli bir farklilik bulunmamaktadir. Genel ortalama guriltu
Olclimiine gore derste bahge dis1 giiriiltii diizeyi en yiiksek olan okul grubu liseler iken, en
diistik olan okul grubu ise ilkokullar olup okullarin egitim diizeylerine gore giiriiltii 6l¢iimleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamaktadar.

Derste bahge disinda yapilan 6l¢timleri etkileyecek unsurlar ile giirtiltii diizeyleri arasindaki
iligskiyi 6lgmek tizere korelasyon analizi gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 2’de
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verilmistir. Buna gore mart, nisan ve mayis aylarinda giiriiltii 6l¢tiim diizeyi ile okullardaki
Ogrenci sayisi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki bulunmamaktadir. Giiriiltii 6l¢iim
diizeyi ile bahg¢e duvar yiiksekligi arasindaki iliskiye bakildiginda mart ve mayis aylarinda
istatistiksel olarak anlaml1 bir iliski bulunmazken; nisan ayinda giiriiltii 61¢iim diizeyi ile bahge
duvan1 yiiksekligi arasinda istatistiksel olarak anlamli pozitif yonli giiclii bir iligki
bulunmaktadir. Genel ortalama giiriiltii 6l¢lim diizeyi ile okullardaki 6grenci sayisi arasinda ve
guralth 6lcim duzeyi ile bahge duvar yiiksekligi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki
bulunmamaktadir.

Tablo 2. Derste Bahge Dis1 Olgiimler ve Degiskenler Arasindaki Iliski

Mart  Nisan Mayis Ogrenci

Genel dB(A) Bahge Duvari
dB(A) dB(A) dB(A) Sayisi Yiiksekligi

Mart ro1 470 758" 827" 584 -,366

dB(A) p 171 011 ,003 076 299

Nisan r 1 747" ,854™ ,500 -,651"

dB(A) p ,013 ,002 141 ,041

Mayis r 1 ,954™ ,405 -,413

dB(A) p ,000 245 235

Genel r 1 ,556 -,546

dB(A) p ,095 ,103

Derste bahge disinda dl¢timii etkileyecek bir diger unsur olan bahge duvart malzemesine dayali
olarak giiriiltii 6l¢iimlerinin farki bagimsiz 6rneklem t testi ile stnanmustir. Elde edilen sonuglar
Tablo 3’te verilmistir.

Okullarin bahge duvar malzemeleri arasinda mart, nisan ve mayis aylar giiriiltii 6l¢timlerinde
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamaktadir. Beton malzemesi bulunan okullarin mart
ay1 ortalama giirtiltii diizeyleri 63,5 dB(A), nisan ay1 ortalama giiriiltii diizeyleri 65,5 dB(A) ve
mayis ay1 ortalama giiriiltii diizeyleri 65,2 dB(A) olarak 6l¢iilmiistiir. Dogal tas malzemesi
bulunan okullarin ise mart ay1 ortalama giirtiltii diizeyi 62,6 dB(A), nisan ay1 65,4 dB(A), may1s
ay1 ortalama giiriiltii diizeyi ise 66,8 dB(A)’dir. Okullarin bah¢e duvar malzemeleri arasinda
genel giiriiltii Olgtimlerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamaktadir. Beton
malzemesi bulunan okullarin genel giiriiltii diizeyleri 64,7 dB(A), dogal tas malzemesi bulunan
okullarin ise 64,9 dB(A)’dur.

Tablo 3. Derste Bahge Dis1 Olciimler ve Duvar Malzemesi Iliskisi

N Ortalama Std. Sapma  t p

Mart dB(A) Betf)n 5 63,48 4,81

Dogal Tas 5 62,58 2,47 0,372 0,72
Nisan dB(A) Betf)n 5 65,50 341

Dogal Tas 5 65,38 5,46 0,042 0,968
May1s (dBA) Betf)n 5 65,24 5,36

Dogal Tag 5 66,84 3,93 -0,538 0,605
Genel dB(A) Betf)n 5 64,74 4,20

Dogal Tas 5 64,93 3,52 -0,079 0,939
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Teneffiiste bahge dist olciimlerinin analizi

Okullarmn egitim diizeylerinin teneffiiste bahge dis1 giiriiltii 6lgtimleri Gzerindeki etkisini analiz
etmek Uzere Tek yonli ANOVA testi uygulanmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 4’te
verilmistir. Mart, nisan ve mayis aylarinda ortalama giiriiltii 6l¢limiine gore teneffiiste bahge
dis1 giiriiltii diizeyi en yiiksek olan okul grubu ilkokullar iken, en diisiik olan okul grubu liseler
olup okullarin egitim diizeylerine gére mart, nisan ve mayis aylarinda teneffiiste bahce dis1
giiriiltii 6l¢iimleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmaktadir.

Tablo 4. Gurtlti Olgiimlerinin Egitim Diizeylerine Gére Kiyaslanmasi
(Teneffliste Bahge Dis1)

. N Ortalama Std. Sapma Min. Max F p
Mart Ayr  Ilkokul 4 70,70 0,90 69,80 71,70
thfJi"tTa Ortaokul 4 69,03 1,98 66,50 71,30
Olcimi ~ Lise 2 6335 3,61 60,80 65,90
dB(A) Total 10 68,56 3,34 60,80 71,70 9478 0,010
Nisan Ay1  Ilkokul 4 73,90 1,04 72,90 75,30
thfJﬁTa Ortaokul 4 70,05 1,89 6820 72,50
Olcimi Lise 2 63,00 6,51 58,40 67,60
dB(A) TOtal 10 70,18 4,89 58,40 75,30 9,86 0,009
Mayis Ay1  Ilkokul 4 70,40 3,00 66,80 74,10
8;?&?{33 Ortaokul 4 71,38 3,62 67,30 75,90
Olcimi ~ L1%e 2 60,40 2,26 58,80 62,00
dB(A Total
(A) 10 68,79 5,26 5880 7590  ggeg (013
Genel flkokul 4 7167 1,41 69,83 73,27
thfL:‘?tTa Ortaokul 4 7015 213 6733 7243
Olcimi Lise 2 6225 1,72 61,03 63,47
dB(A) Total 10 69,18 4,04 61,03 73,27 19,334 0,001

Teneffiiste bahce disinda yapilan Olclimleri etkileyecek unsurlar ile giiriiltii diizeyleri
arasindaki iliskiyi 6l¢mek iizere korelasyon analizi gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglar
Tablo 5’te verilmistir. Mart, nisan ve mayis aylarindaki giiriiltii 6l¢tim diizeyi ile okullardaki
Ogrenci sayisi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunmamaktadir. Yine ayni
aylarda giiriiltii 6l¢iim diizeyi ile bahge duvari yiiksekligi arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir iligki bulunmamaktadir.
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Tablo 5. Teneffiiste Bahce Dis1 Olgiimler ve Degiskenler Arasindaki liskisi

MadBA) e ameay sy Se e
Mart ' 1 578 735* ,828%* 275 -,279
dB(A) p ,080 ,015 ,003 442 435
Nisan ' 1 769%* ,896%* 127 -0,088
dB(A) p ,009 ,000 726 ,809
Mayis ' 1 947 ,262 -,225
dB(A) p ,000 /465 532
Genel ' 1 241 -,210
dB(A) p 503 560

Teneffiiste bahce disinda dl¢limii etkileyecek bir diger unsur olan bah¢e duvart malzemesine
dayali olarak giirtiltii 6lgtimlerinin farki bagimsiz 6rneklem t testi ile stnanmistir. Elde edilen
sonuclar Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Teneffiiste Bahce Dis1 Ol¢iimler ve Duvar Malzemesi Iliskisi

N Ortalama S;:t)?ﬁ a t p

Mart dB(A) Betf)n 5 70,26 1,01

Dogal Tas 5 66,86 4,11 1,796 0,110
Nisan dB(A) Betf)n 5 72,62 2,29

Dogal Tas 5 67,74 5,79 1,751 0,118
Mayis dB(A) Beton 5 71,12 3,33

Dogal Tas 5 66,46 6,14 1,492 0,174
Genel dB(A) Beton 5 71,33 1,01

Dogal Tas 5 67,02 4,91 1,923 0,091

Okullarin bahge duvar malzemeleri arasinda mart, nisan ve mayis aylar giiriiltii 6l¢timlerinde
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamaktadir. Beton malzemesi bulunan okullarin mart
ay1 ortalama giiriiltii diizeyleri 70,3 dB(A), nisan ay1 ortalama giiriiltii dizeyleri 72,6 dB(A),
mayis ay1 ortalama giiriiltii diizeyleri 71,1 dB(A)’dir. Dogal tas malzemesi bulunan okullarin
mart ay1 66,9 dB(A), nisan ay1 67,8 dB(A), mayis ay1 ise 66,5 dB(A)’dur.

Teneffiste bahce ici 6lcimlerinin analizi

Okullarin egitim diizeylerinin teneffiste bahce i¢i gurtltu 6lgtimleri Uzerindeki etkisini analiz
etmek tizere Tek yonlii ANOVA testi uygulanmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 7’de
verilmistir.

Mart, nisan ve mayis aylarinda ortalama giiriiltii 6l¢iimiine gore teneffiiste bahge dist giirtiltii
diizeyi en yiiksek olan okul grubu ilkokullar iken, en diisiik olan okul grubu liseler olup
okullarin egitim diizeylerine gore mart, nisan ve mayis aylarinda teneffiiste bahge dis1 giiriiltii
olglimleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmaktadir. Ug aylik genel
ortalama gurdltu 6lgimune gore teneffuste bahce ici gurdltt dizeyi en yiksek olan okul grubu
ilkokullar iken (75,8 dB(A)), en diisiik olan okul grubu ise liseler olup (62,0 dB(A)) okullarin
egitim diizeylerine gore aylik genel ortalamada teneffiiste bahge ici giiriiltii dl¢limleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmaktadir.
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Tablo 7. Bahce Ici Giiriiltii Ol¢iimlerinin Okul Diizeylerine Gére Kiyaslanmasi

N  Ortalama  Std. Sapma Min. Max. F p

Mart Ayt flkokul 4 73,73 1,77 71,1 75

Ortalama . ovul 4 7185 3,58 67,7 76,4

Guraltd ) 8,939 0,012
Olgimi  Lise 2 63,20 3,54 60,7 65,7

dB(A) Total 10 70,87 4,88 60,7 76,4

Nisan Ayt flkokul 4 77,28 0,70 76,6 78,2

Ortalama . onul 4 7385 2,38 71,5 75,9

Guraltd ) 59,782 0,001
Olgimi Lise 2 61,05 1,63 59,9 62,2

dB(A) Total 10 72,66 6,51 59,9 78,2

Mayis Ayt flkokul 4 76,53 2,17 73,6 78,8

Ortalama . oowul 4 7513 3,07 71,1 78,4

Guraltu ) 26,501 0,001
Olgumii Lise 2 61,75 0,07 61,7 61,8

dB(A) Total 10 73,01 6,35 61,7 78,8

Genel flkokul 4 7584 0,75 75,07 76,87

Ortalama vy 4 7361 2.30 7153 769

Gurultd ) 52,234 0,001
Olgimi  Lise 2 62,00 0,66 61,53 62,47

dB(A) Total 10 72,18 5,65 6153 76,9

Teneffliste bahge icinde yapilan 6l¢iimleri etkileyecek unsurlar ile giiriiltii diizeyleri arasindaki
iliskiyi 6l¢gmek {izere korelasyon analizi gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 8’de
verilmistir. Mart, nisan ve mayis aylarindaki giiriiltii 6l¢lim diizeyi ile okullardaki 6grenci
say1si, bahce genisligi, sert zemin, yumusak zemin, okul bina kat sayisi, duvar yiiksekligi

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunmamaktadir.

Tablo 8. Teneffiiste Bahge ici Olciimler ve Degiskenler Arasindaki Iliski

Sert Okul Bahce
Mart Nisan Mayis Genel Ogrenci Bahge Zemin Yumusak Binasi Duvc;rl
e usak
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) Sayisi Genisligi m2 Zemin m= Kat Yiiksekligi
Sayisi

vat [ 1 8747 8317 93~ 005 0203 0306 -0182 0257 0,124
dB(A) | 0,001 0,003 0 0892 0411 039 0615 0474 0,733
Nisan " 1 887" 969" 0,085 0344 0349 -0131 0323 0,006
dB(A) |, 0,001 0 0816 0331 0323 0718 0363 0,988
Mayts " 1 955" 0,106 0299 0325 -0275 0161 0,04
dB(A) | 0 077 0402 036 0443 0657 0913
cenel ' 1 0058 0328 0344 -0206 0258 0,053
dB(A) 0873 0354 033 0568 0471 0,885
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Bahge i¢i Ol¢timii etkileyecek bir diger unsur olan zemin malzemesine dayali olarak giiriiltii
Olgtimlerinin farki bagimsiz orneklem t testi ile sinanmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 9’da
verilmistir.

Tablo 9. Teneffiiste Bahce Ici Olciimler ve Zemin Malzemesi Iliskisi

Std.
N Ortalama  Sapma t p

Mart Kilitli Parke Tas1 3 74,00 2,62
dBA)  Asfalt 7 6953 5,14 1,396 0,200
Niisan Kilitli Parke Tas1 3 74,67 2,76
dBA)  asfart 7 7180 7,63 0,616 0,555
Mayis Kilitli Parke Tas1 3 77,03 1,19
dBA  Asfalt 7 71,29 6,96 1,374 0,207
Genel Kilitli Parke Tas1 3 75,23 2,03
dBA  Asfalt 7 7087 6,31 1,137 0,288

Okullarin bah¢e zemin malzemeleri ve giiriiltii dl¢limleri arasinda mart, nisan ve mayis
aylarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamaktadir. Kilitli parke taginin zemin
malzemesi olarak kullanildig1 okullarin mart ay1 ortalama giiriiltii diizeyleri 74,0 dB(A), nisan
ay1 ortalama giiriiltii diizeyleri 74,7 dB(A), mayis ay1 ortalama giiriiltii diizeyleri 77,0 dB(A)
Ol¢lilmiistiir. Asfalt zemin malzemesinin zemin malzemesi olarak kullanildig1 okullarin giirtiltii
Olciimleri ise mart ayinda 69,5 dB(A), nisan ayinda 71,8 dB(A), mayis aymda 71,3 dB(A)
olarak Ol¢iilmiistiir. Okullarin bah¢e zemin malzemeleri arasinda genel giiriiltii 6l¢iimlerinde
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamaktadir. Kilitli parke tasi zemin malzemesi
bulunan okullarin genel giiriiltii diizeyleri 75,2 dB(A), asfalt zemin malzemesi bulunan
okullarin ise 70,9 dB(A)’dur.

Bahge i¢i olgiimii etkileyecek bir diger unsur olan duvar malzemesine dayali olarak giiriiltii

olgtimlerinin farki bagimsiz 6rneklem t testi ile sinanmustir. Elde edilen sonuglar Tablo 10’da
verilmistir.
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Tablo 10. Teneffiiste Bahce ici Olciimler ve Duvar Malzemesi Iliskisi

std.
N Ortalama Sapma t p

Beton 5 74,5 1,4

e 1359 0242
(A DogalTas 5 69,86 7,51
. Beton 5 72,76 1,83

dNI'BsaAr\‘ 1,265 0,266
(A DogalTas 5 68,98 6,43
Beton 5 75,82 2,55

3@&5 1684 0,155
(A) Dogal Tas 5 69,5 7,99
| Beton 5 74,92 2,53

oene 0945 0,391
(A DogalTas 5 71,1 8,68

Okullarin bahge duvar malzemeleri arasinda mart, nisan ve mayis aylari teneffiiste bahge icinde
yapilan giiriiltii 6l¢imlerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamaktadir. Beton
malzemesi bulunan okullarin mart ay1 ortalama giiriiltii diizeyleri 74,0 dB(A), nisan ay1
ortalama giiriiltii diizeyleri 72,8 dB(A), mayis ay1 ortalama giiriiltii diizeyleri 75,8 dB(A)’dur.
Dogal tas malzemesi bulunan okullarin mart ay1 69,5 dB(A), nisan ay1 70,0 dB(A), mayis ay1
ise 69,5 dB(A)’dr.

Okullarin mevcut konumlarinin giiriiltt 6lgumleri Gzerindeki etkisini analiz etmek Utzere tek
yonlit ANOVA testi uygulanmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 11°de verilmistir. Mart ay1
ortalama gurultd 6lgimiine gore teneffiiste bahge i¢i gurdlti diizeyi en ylksek olan okullar park
ve ulagim ag1 birlikte bulunanlar iken (69,9 dB(A)), en diisiik olan okullar ise refiij ve ulasim
ag1 olan okullardir (65,7 dB(A)).

Nisan ay1 ortalama giiriiltii 6l¢timiine gore teneffiiste bahge i¢i gliriiltii diizeyi en yliksek olan
okullar yalnizca ulagim agi birlikte bulunanlar iken (69,8 dB(A)), en diisiik olan okullar ise
park ve ulagim ag1 olan okullardir (68,1 dB(A)). Mayis ay1 ortalama giiriiltii 6l¢iimiine gore
teneffiiste bahge i¢i giirtiltli diizeyi en yiiksek olan okullar park ve ulasim ag1 birlikte bulunanlar
iken (71,8 dB(A)), en diisiik olan okullar ise yalnizca ulasim ag1 olan okullardir (68,6 dB(A)).
Ug aylik genel ortalama giiriiltii dl¢iimiine gore teneffiiste bahge i¢i giiriiltii diizeyi en yiiksek
olan okullar park ve ulagim ag1 birlikte bulunanlar iken (69,7 dB(A)), en diisiik olan okullar ise
refiij ve ulasim ag1 olan okullardir (68,1 dB(A)).
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Tablo 11. Teneffiiste Bahge ici Olgiimler ve Mevcut Kullanim iliskisi

N Ortalama Std. Sapma Min. Max. F p

Mart Ay1 Refiij & Ulagim Ag1

i 9 6573 390 60,70 72,10
Gurdlti Ulagim Ag1
Slcami 15 6759 568 58,80 75,00
BA)  Park & Ulagim A 6 6987 497 61,10 76,40
Total
30 6749 512 5680 7640 | o0 (a1
Nisan Ay1 Refiij & Ulasim Ag1 9 6963 389 6220 7590
Ortalama ' ' ' '
gfr.‘.”“i Ulagim Agi 15 69,83 6,89 5840 78,20
ciim
dB(A)  Park & Ulagim Ags 6 6812 682 5590 75,90
Total
30 6943 596 5590 7820 (125 0aa0
Mayis Ay1 Refiij & Ulagim Ag1 9 6918 497 6170 75.90
Ortalama ' ' ' '
Glrultt  Ulasim Ag1
Olgtmi 15 6862 6,65 58,80 78,80
dB(A)  Park & Ulasim Ag 6 7108 632 60,40 78,40
Total
30 6928 509 5880 7880 (347 071
Genel Refiij & Ulasim Ag1 9 6818 3,99 6153 73,03
Ortalama
gurdlt - Ulasim Ag: 15 68,68 6,06 60,10 76,87
Olcumi
dB(A)  Park & Ulagim Agy 6 6960 596 5913 76,90
Total
30 6873 534 5913 7690 o 1ac 0a7g

Okullarin mevcut konumlarina gdére mart, nisan ve mayis aylarindaki giiriiltii dl¢timleri
arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farklilik bulunmamaktadir. Yine ii¢ aylik genel ortalama
giiriiltii 6lctimleri ile okullarin mevcut konumlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik bulunmamaktadir.

TARTISMA

Bu calismada 4 ilkokul, 4 ortaokul ve 2 lisede; ders esnasinda bahge disinda, teneffiiste bahge
icinde ve teneffiiste bahce disinda olmak iizere giiriiltii dlgiimleri yapilmistir. Ogrenme ve
ogretme performansi iizerinde etkisi kanitlanan giiriiltii ile ilgili WHO tarafindan okul binasi
icinde/dersliklerde 35 dB(A), okul bahg¢esinde ise 55 dB(A) olarak belirlenen sinir degerlerine
gore, soz konusu okullardaki dis mekan giiriiltiisiiniin WHO tarafindan belirlenen 55 dB(A)
sinir degerini astig1 goriilmiistiir. Konu ile ilgili literatiir incelendiginde, Uskun ve ark. (2007);
Kose (2010); Bhardwaj vd. (2013); Guremen (2012a); Giiremen (2012b) ve Akabay & Bulunuz
(2018) tarafindan yapilan ¢alismalarda da benzer sonuglar ortaya ¢ikmistir.
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Uskun vd. (2007) tarafindan yapilan ve Isparta'daki okullarin dis mekan giiriiltii seviyelerinin
incelendigi caligmada secilen okullar incelendiginde; makale kapsaminda calisilan okullarla
ortak olan D Ilkokulu, A Ilkokulu, H Ortaokulu ve B ilkokulu’nun 55 dB(A)’nin iizerinde
guralta seviyesine sahip olmasi bu galismada elde edilen sonucu desteklemektedir. Calismalar
incelendiginde giiriiltii seviyesinin okullarda yiiksek ¢ikmasinin nedenleri, teneffiis esnasinda
okul binasinin bosalarak G6grencilerin ¢ogunlugunun bahgeye c¢ikmasi, okullarin 6grenci
sayisinin fazla olmasi ve 6grenci sayisina oranla bahge biiyiikliigiiniin yetersiz olmasi olarak
gosterilebilir.

TS 12014/1996’ya gore okul bahgelerinde 6grenci basina diisen alan 5 m? olmalidir (TSE
1996). Arastirma kapsaminda calisilan okullara bakildiginda sadece ii¢ okulda 6grenci basina
diisen acik alan 5 m?’nin iizerinde ¢ikmistir (A ve B ilkokulu ve E Ortaokulu). Bu degerin
altinda kalan diger okullarin bahge i¢inde yapilan giiriiltii degerlerine bakildiginda 55 dB(A)’in
iizerinde oldugu goriilmektedir.

Calisma kapsaminda mart, nisan ve mayis aylarinda teneffiiste bahge iginde yapilan
Olciimlerde; ilkokul, ortaokul ve liselerin giiriiltii seviyeleri arasindaki istatistiksel analizlerde
anlamli bir fark bulunmustur. ilkokullar 75,8 dB(A) degeri ile bahge iginde en yiiksek giiriiltii
seviyesine sahipken, liseler 62,0 dB(A) degeri ile bahge i¢inde en diisiik giiriiltii seviyesine
sahiptir. Cikan sonuglar, Ebrahim vd. (2017); Akabay & Bulunuz (2018) tarafindan yapilan
caligmalarin sonuclariyla benzerlik gostermektedir.

Makale kapsaminda calisilacak olan okullarin se¢imi yapilirken, ¢evresinde bulunan
kullanimlara dikkat edilmistir. Cevresinde yogun kullanilan tasit yolu ve park bulunan
okullarin ders esnasinda bahge disinda yapilan giiriiltii Ol¢iimii sonuglar1 irdelendiginde,
ortalama giiriiltu diizeyi en diisiik degere sahip olan E Ortaokulu (59,1 dB(A)) ile yogun trafik
akisina sahip ana yol arasinda kent ormani olarak adlandirilan bir yesil alan bulunmaktadir. Bu
sonug, yesil alanlarin giiriiltiiniin azaltilmasinda etkili rol oynadiginin bir gostergesidir.

Ortalama giirtiltii diizeyi en yiiksek degere sahip olan H Ortaokulu (70,0 dB(A)), yilda 3
milyondan fazla ara¢ gegen bir ana yol iizerinde bulunmaktadir. Bu durumda ana yol iizerinde
yer alan okullarin daha fazla giiriiltitye maruz kaldigini1 kanitlamaktadir. Bu sonucu destekleyen
bir calisma ortaya koyan Giiremen (2012b) ¢alismasinda, yol iizerinde ve yliksek seviyede
trafik giiriiltiisiine maruz kalan bir okulun, trafik yolundan igeride olan diger bir okula gore
trafik giiriiltiistinden daha fazla etkilendigini ifade etmektedir. Akabay & Bulunuz (2018) ile
Sahin vd. (2014)’nin kent merkezinde ve kent merkezinden uzak olan okullarda yaptiklari
caligmalarda, kent merkezindeki okullarin giiriiltii seviyelerinin trafige ve niifusa baglh olarak
yliksek ¢iktig1 goriilmiistir.

Calismada, okul ¢evresinde giiriiltliyli artiran ya da azaltan bazi degiskenler belirlenmistir. Bu
degiskenlerle giiriiltii seviyesi arasindaki iligki, istatistiksel olarak analiz edilmistir.
Degiskenler; 6grenci sayisi, okul bahgesinin genisligi, okul bahgesinin zemininde kullanilan
malzeme, okul bahg¢e duvarinin yiiksekligi ve malzemesi olarak belirlenmistir. Bu degiskenler
ile giiriiltii seviyesi arasinda anlamli bir ilisgki bulunmamigtir. Ancak yapilan g¢aligmalara
bakildiginda bu degiskenlerin bazilarmin giriiltii ile iliskili oldugu sonucuna varilmistir.
Ebrahim vd. (2017)’nin okul ¢evresinde yer alan yapisal gitin gurultiye olan etkisinin
incelendigi ¢alismada, ¢itin boyunun artirilmasmin okullar lizerindeki giiriiltii seviyesinde
onemli bir azalmaya neden oldugu ifade edilmistir. Avsar & Goniillii (2005) ise galismasinda,
2 m yiiksekligindeki beton duvarin giiriiltiiyii 10 dB azaltmada etkili olacagini ortaya
koymustur. Calismada secilen okullarin bahge duvari yiikseklikleri irdelendiginde, sadece E
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Ortaokulu’nun bahge duvar yiiksekligi 2 m’nin iizerindedir. Bu okulun ¢evresinin topografik
yapisindan dolayi, okul binasi yolun alt seviyesinde kalmaktadir. Yiiksek bahce duvarinin
yaninda okul bahgesinin bir diger sinir1 amfidir ve bu yapilar okul binasi ile olduk¢a yakindir.
Dolayisiyla yansimadan kaynakli giiriiltii, bu okulda fazla ¢ikmakta ve okul bah¢e duvarinin
giiriltiiyii azaltmada ya da engellemede herhangi bir etkisi bulunmamaktadir. Diger okullarin
bahge duvart yiikseklikleri 2 m’nin altinda ve birbirine yakin oldugu i¢in giiriiltiiyli azaltma ile
ilgili aralarinda anlamli bir farklilik bulunamamustir.

Incelenen okullarda, bah¢e duvari malzemesi olarak kullanilmis olan dogal tas ile betonun
giiriiltiiyii azaltmada herhangi bir etkisi bulunmamaktadir. Bu konu ile ilgili yapilan bir ¢alisma
bulunmamakla birlikte duvara yapilacak olan yalittm malzemeleri giiriiltiiyli azaltmada etkili
olacaktir. Tirk Standartlar1 Enstitiisii’'ne gore okul bahgesinin zemini girintili ¢ikintili
olmamali, diigiip yaralanmaya ve toz veya ¢amur olusmasina sebep olmayan malzeme ile
kaplanmalidir. Ayrica yiirlime yollar1 beton veya benzer sert yiizey kaplamasi ile kaplanmalidir
(TSE, 1996). Calisma alani olarak segilen okul bahgelerinin zeminlerinde, asfalt ve kilitli parke
tas1 kullanilmistir. Kullanilan bu malzemelerin giiriiltiiyii absorbe etmede herhangi bir etkisinin
olmadig1 gortilmiistiir. Avsar & Gonullu (2005)’niin ¢aligmasinda gozenekli asfaltin giirtiltii
azaltmada etkisinin oldugu ancak kilitli parke tasinin giriiltiiyli azaltmada bir etkisinin
olmadig: belirtilmektedir. Asfalt malzemenin ise gozenekliliginin artirilarak kullanilmasinin
giiriiltiiniin azaltilmasinda daha etkili olacagi sonucuna varilmistir.

SONUGC

Kisilerde hem psikolojik hem de fizyolojik dengeleri bozabilen, is performansinda diisiise
neden olan ve ayni zamanda toplumun isitme sagligimi ve algilamasini olumsuz yonde
etkileyen 6nemli ¢evre sorunlarindan birisi olan giiriiltiinlin egitim kurumlarinin bahgelerinde
ve yakin ¢evrelerinde olumsuz etkilere sahip oldugu yapilan farkli ¢alismalarla kanitlanmistir.
Bu ¢alismada da Isparta ilinde segilen okullarda yapilan giirtiltii 6l¢limlerinde okul bahgesi ve
yakin ¢evresine 55 dB sinir degerini astigi goriilmektedir. Bu alanlarda guraltiinin belirlenen
sinir degerini asmas1 Ogrencilerde, okul calisanlarinda ve diger insanlarda gesitli saglik
sorunlarina yol acabilecegi ortaya konulmustur.

Calismada giiriiltiiniin sebeplerini belirlemek ve buna gore onlem almak amaciyla bir takim
degiskenler ortaya konmus ve giiriiltii 6l¢iim verileri bu degiskenlerle analiz edilmistir. Baz1
degiskenlerin giiriiltiiyii artirdigi bazi degiskenlerin ise herhangi bir etkide bulunmadigi
goriilmiistiir. Ortaya ¢ikan sonuglar dikkate alinarak giiriiltiiniin azaltilmas1 ya da engellenmesi
icin tasarim ve planlamaya yonelik 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir.

Okul bahgelerinde alinacak olan bu 6nlemler hem disaridan bahge i¢ine gelen giiriiltiiyli hem
de bahce i¢inden disariya giden giiriiltiinlin azaltilmasinda 6nemli rol oynarken; dgrencilerin
ogrenme, 6gretmenlerin ise 6gretme performansina biiyiik katki saglayacaktir. Bunun yani sira
gurultiiniin olumsuz pek ¢ok etkisini de azaltarak bundan etkilenen insanlarin yasam konforunu
artiracaktir.

Okullarda bahge disindan okula ya da okul bahgesi icinden cevreye olan glriltuyu 6nlemek
icin planlama ve tasarim boyutunda Onlemler alinmalidir. Tasarim boyutunda alinacak
onlemler giiriiltii perdeleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu sekilde glriltiyu absorbe etme
etkisi kanitlanmig, uygulanacak alanin iklimine uygun bitkiler secilerek dogal giiriiltli perdesi
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tasarlanabilecegi gibi, giiriiltliiyli absorbe etkisi olan yapi1 malzemeleri kullanilarak yapay
giiriilti perdesi tasarlanabilir. Bunlarin disinda hem dogal hem de yapay malzemenin bir arada
kullanildig1 karma giirtiltii perdeleri de giiriiltiiyli onlemede kullanilacak perdelemede etkili bir
aractir. Planlama boyutunda 6nlemler ise;

v Okul bahgelerinde 6grenci basina diisen agik alanin en az 5 m? olarak planlanmasi,

v Okullarin ana yollara yakin olarak planlanmamasi ya da ana yol ile okul arasina tampon
bolgeler birakilmasi,

v Okul bahge duvar yiiksekliginin en az 2 m olarak uygulanmasi,

v Bahge duvarinda ses yalitim malzemelerinin kullanilmasi,

v" Okul bahgelerinde hem giiriiltii perdeleri i¢cin hem de gorsel acidan gerekli yesil
alanlarin birakilmasi olarak siralanabilir.

Bu calismayla mevcutta var olan ya da yeni yapilacak olan okullarin bahgelerinde WHO
tarafindan belirlenen standartlara uygun olmasi i¢in bir 6rnek teskil etmesi acisindan 6n plana
cikmaktadir ve literatiire 6nemli bir katki saglamasi beklenmektedir. Okul bahgelerinde
giiriiltiiyli azaltmaya yoOnelik olarak yapilan calismalar irdelendiginde; egitim, saglik,
miihendislik, mimarlik, peyzaj mimarlig1 gibi pek ¢ok alanin giiriiltii konusuyla ilgili oldugu
goriilmektedir. Bu durumda, yapilan ¢alismanin 6nemini ve gerekliligini ortaya koymaktadir.
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