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Farkl Azot ve Fosfor Seviyelerinin Kuru Sartlarda Yetistirilen Aspir
(Carthamus tinctorious L.) Bitkisinin Bazi Verim Ozellikleri Uzerine Etkisi
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Ozet. Bu calisma Ankara ekolojik kosullarinda 2010 ve 2011 yetistirme déneminde
Dinger aspir cesidiyle yurutilmustir. Calismada azotlu gubre olarak amonyum
nitrat, fosforlu glbre olarak triple superfosfat kullaniimistir. Deneme Tesaduf
Bloklarinda Bo&linmis Parseller Deneme Deseni'nde (¢ tekerrlrli olarak
kurulmustur. Denemede azot seviyeleri; No, Ns, N1o, N1s ve N, fosfor seviyeleri ise;
Po. P3, Ps ve Py kg da™' olarak uygulanmistir. Bu calismanin amaci; aspir bitkisinde
farkli fosfor ve azot seviyelerinin bitki boyu, yan dal sayisi, tohumlu tabla sayisi,
ana tabla capi, ana tabladaki tohum sayisi, bin tohum agirligi, hasat indeksi, dekara
tohum verimi lzerine etkisini belirlemektir. Arastirma sonuglarina gére bitki boyu,
yan dal sayisi, tohumlu tabla sayisi, ana tabla capi, ana tabladaki tohum sayisi, bin
tohum agirligi, hasat indeksi ve dekara tohum verimi degerleri 2010 yetistirme
déneminde sirasiyla; 51.6 - 72.1 cm, 5.2 - 6.6 adet bitki™', 13.3 - 19.6 adet bitki™, 2.2
- 25 cm, 235 - 31.8 adet, 40.1 - 49.5 gr, % 24.3 - 33.7 ve 135.6 - 218 kg olarak
elde edilmis; 2011 yetistirme doneminde ayni karakterler sirasiyla; 78.9 - 93 ¢cm, 5 -
6.1 adet bitki™', 13.4 - 20 adet bitki”", 2.3 - 2.5 cm, 24.1 - 32.1 adet, 48.5 - 52.8 gr, %
28 - 38 ve 261.67 - 397.60 kg olarak kaydedilmistir. Calismanin sonucunda farkli
fosfor ve azot dozu uygulamalarinin aspirde tohum verimini artirici énemli bir
faktor oldugu belirlenmistir.

Effect of Different Levels of Nitrogen and Phosphorus on the Some Yield Components
of Safflower (Carthamus tinctorious L.) in Dry Conditions

Key words:

Safflower, Carthamus tinctorius L.,
nitrogen, phosphorus, fertilizer
dose

*Corresponding author

e-mail: yarslantarm@gmail.com

Abstract. This study was conducted with Dincer cultivar in Ankara ecological
conditions in 2010 and 2011. As the nitrogen fertilizer the amonium sulfate was
used and as the phosphorus fertilizer the triple super phosphate was used in this
study. The experiment was established with The Randomized Complete Block in a
Split Plot Design. Nitrogen doses are No, N5, N1o, N1s and Nyo, phosphorus doses
are Py, P3, Psand Po. The objective of this study was to determine the influence of
different phosphorous doses and nitrogen doses on plant height, number of
branches, number of heads per plant, diameter of head, number of seed per head,
1000 seed weight, harvest index and seed yield of safflower. According to the
results of this study, in 2010 vegetation season, mean data for plant height,
number of branches, number of heads per plant, diameter of head, number of
seed per head, 1000 seed weight, harvest index and seed yield among different
phosphorous doses and nitrogen doses ranged from 51.6 - 72.1 ¢cm, 5.2 - 6.6
number, 13.3 - 19.6 number, 2.2 - 2.5 cm, 23.5 - 31.8 number, 40.1-49.5 gr, 24.3 -
33.7 % and 135.6 - 218 kg da’, respectively. In 2011 vegetation season, same
characters are registered as 78.9 - 93 cm, 5.0 - 6.1 number, 13.4 - 20 number, 2.3 -
2.5 cm, 24.1 - 32.1 number, 48.5 - 52.8 gr and 261.67 - 397.60 kg respectively. The
results of the study indicated that different phosphorous and nitrogen doses had
an important effect on seed yield (kg da™') of safflower.
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Bazi Verim Ozellikleri Uzerine Etkisi

1. GiRIS

Aspir Ulkemiz dogal florasinda bes farkli yabani
tird olan bir yag bitkisidir. Ancak kiltir turd olan
Carthamus  tinctorius L. dogal  floramizda
bulunmamaktadir (Tarikahya et al, 2012; Bilbal et
al, 2013). Son yillarda aspir ekimine yapilan Urin
desteklerinin de katkisiyla Glkemizdeki ekim alani
hizla artis gostermistir. Fakat aspirin verim miktari ve
yag orani hem Ureticiyi hem de sanayiciyi tatmin
edecek diizeyde degildir. Bu amagla gerek arastirma
enstitileri  gerekse  de  Universitelerin  ilgili
bolimlerinde hem agronomik calismalar hem de
1slah ¢alismalari yuratilmektedir. Aspir sahip oldugu
glcli kok sistemi sayesinde topragin 1,5-2 metre
derinligine kadarlik bolimden topraktaki su miktari
% 5 dizeyine disene kadar faydalanabilmektedir. Bu

Ozelligi sayesinde de kurakhga daha fazla
dayanabilmektedir.
ic Anadolu Bélgesinde aspir tarimi icin

potansiyel ekim alanlarinin belirlenmesi amaciyla
yapilan bir arastirmada; aspir tarimina en uygun
alanin 624987 ha, orta derecede uygun alanin
4.908.354 ha ve dusuk derecede uygun alanin ise
2.073.886 ha oldugu; ayrica tohum veriminde ise
sirasiyla ortalama 164.5 kg da™, 108 kg da™ ve 69.3
kg da’ oldugu bildiriimektedir (Bayramin 2007).
Aspir, yapilan slah calismalari amacina ulastig
takdirde ciddi ekim alanlarina  ulasabilecek
potansiyele sahip bir bitkidir.

Aspir bitkisinde kullanilacak gibre miktarinin
belirlenmesinde esas olan; besin maddelerinin azlig
veya fazlaligi nedeniyle bitkinin buylime ve
gelismesini yavaslatmayacadl miktarda veya oranda
glbrenin uygulamasidir (Gegit ve ark., 2009). Kdiltur
bitkilerinin  besin  elementlerinden  yararlanma
oranlarina; bitki tirl ve c¢esidi, topradin yapisi,
organik madde ve besin maddesi icerigi, yadis ve
toprak nemi gibi faktorlerle birlikte glibrenin verilis
sekli, zamani ve miktari da etkili olmaktadir. Diger
bircok bitkide oldugu gibi azot ve fosfor aspir
yetistiriciliginde azot ve fosfor ©6nemli besin
elementleridir.  Azotlu  gubreler  kuru  tarim
sistemlerinde  en  6nemli  girdilerdendir.  Bu
bolgelerde en uygun verim ve kalitede Urlin elde
edilmesi icin bitkiye uygun miktarda, zamanda ve
sekilde azot verilmesi gerekmektedir. Asiri veya
yetersiz glibre uygulamalari bitkisel lretimde verim
kayiplarina neden oldugu gibi asiri glibre uygulamasi
zamanla cevre sorunlarina neden olmaktadir (Grant
2006). Fosforun tarim arazilerinde miktarinin

genellikle az olmasi (% 0.04 - 0.30) ayrica diger besin
elementleri ile cok degisik sekillerde reaksiyona
girmesi bu gibrenin kullaniminin dnemsenmesine
neden olmustur. Genel bir anlayis olarak geng ve
islenmemis topraklarda fosfor miktarinin daha
ylksek oldugu kabul edilmekte, fakat kaltdr
topraklarindaki miktarinin ise daha dustk oldugu
ifade edilmektedir (Sezen 1991).

Bu calismada amag, Dinger aspir gesidine, Ankara
ekolojik kosullarinda uygulanan farkh fosfor ve azot
seviyelerinin  bitkinin verimi etkileyen &zellikleri
lUzerine olan etkisini belirlemektir.

2. MATERYAL VE METOD

2.1. iklim ve Toprak Durumu

Arastirma, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisi, Arastirma ve Uygulama Ciftligi, ikizce
Deneme Arazisi'nde ylrittlmuasttr. Ekim &ncesi
deneme alaninin g farkl noktasindan toprak érnegi
alinarak toprak analizi yaptiriimis ve 0, 5, 10, 15 ve 20
kg da’' saf azot ile 0, 3, 6 ve 9 kg da™ saf fosfor
seviyesi uygulanmistir.

2009 - 2010 vejetasyon déneminde toplam yagdis
miktart 379.9 mm olarak gergeklesirken, en yiksek
sicaklik 35 °C ile Temmuz ayinda, en dustk sicakhk -
13.8 °C ile 2010 Ocak ayinda gergeklesmistir. 2010-
2011 vejetasyon ddneminde toplam yadis miktari
401.6 mm olarak gerceklesirken, en ylksek sicaklik
39 °C ile Agustos ayinda, en disuk sicaklik -18.2 °C
ile 2011 Subat ayinda gergeklesmistir.

Arastirma alaninin Gg¢ farkli noktasindan 40 c¢m
derinlige kadar toprak kesiti alinarak yapilan toprak
analizi sonuglari Cizelge 1'de sunulmustur.

Deneme alani topraginin killi-tinli 6zellikte, alkali
karakterde, kiregli, tuz problemi olmayan, belli bir
miktarda yarayish fosfor icerigi olan, potasyum
bakimindan zengin, organik madde ve azotga igerigi

bakimindan fakir bir 06zellige sahip oldugu
gorilmektedir (Cizelge 1).
Arastirmada materyal olarak Eskisehir Gegit

Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitisi'nden temin
edilen Dinger ¢esidi kullanilmistir. Calisma, 2010 ve
2011 yetistirme donemlerinde iki yil streyle, Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Ensitisi’'niin deneme ve
Arastirma Ciftligi tarlasinda yUrttalmastar.
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Cizelge 1. Arastirma yerinin bazi toprak &zellikleri.
Table 1. Soil characteristics of the experimental field.

Derinlik Toplamtuz  Toplam  Kire¢ CaCos Yarayish fosfor Yarayish potasyum Organik Toplam azot
(cm) (%) pH (%) (kg da') (kg da') madde (%) (%)
0-40 0.07 7.94 26.83 3.93 74.33 1.65 0.13

Calisma, tesadif bloklarinda bolinmis parseller
deneme desenine gobre ¢ tekerrlrli olarak
yUrutilmuistir (Dlzglines ve ark., 1987). Ana
parsellere farkli fosfor (P.Os) seviyeleri, alt parsellere
ise farkl azot seviyeleri uygulanmistir. Fosfor (P.Os)
uygulamasi  ekimden  6nce, azot (NHiNO3)
uygulamasinin % 50'si ekimle birlikte, % 50'si ise
gtkistan  sonra yapilmistir. Her parsel 5 m
uzunlugunda ve 12 m genisliginde olup esit
parsellerde sira arasi 30 cm (Kizil ve ark., 1999) sira
Gzeri 10 cm ve 4 sira olacak sekilde elle ekilmistir.
Ekim islemi, 2010 yilinda iklim ve toprak sartlarinin
uygun oldugu 15 Mart tarihinde; 2011 yili ekimi ise
25 Mart tarihinde yapilmis, tohumlarin ekim derinligi
3 cm olmustur. Bitkilerin bliyiime donemi suresince
yabanci ot miicadelesi elle ve gapa ile yirutilmas,
hasatta parselin alt ve st kismindan 0.5 m,
yanlardan ise birer sira kenar tesiri olarak ol¢iim disi
birakilmistir.

Ekim, 2010 yilinda iklim ve toprak sartlarinin
uygun oldugu 15 Mart tarihinde; 2011 yilinda ise 25
Mart tarihinde elle yapilmis ve tohumlarin ekim
derinligi 3 cm olmustur. Bitkilerin biyliime doénemi
stresince elle ve capa ile yabanci ot miucadelesi
yapiimistir. Hasatta parselin alt ve st kisminda 0.5
m, yan taraflarda ise birer sira kenar tesiri olarak
Olcime alinmamistir. Hasad, parsel hasad ve harman
makinasi ile yapilmistir.

Arastirma slresince bitki boyu (cm), yan dal sayisi
(adet), tohumlu tabla sayisi (adet), ana tabla capi
(cm), ana tabladaki tohum sayisi (adet tabla™), bin
tohum agirhgi (g), hasat indeksi (%) ve dekara tohum
verimi (kg da™"), degerleriyle ilgili 6lciim ve analizler
yapilmustir.

Arastirma sonunda elde edilen verilerin varyans
analizi, tesadif bloklarinda bolinmis parseller
deneme desenine gore MSTAT-C paket programi
kullanilarak yapilmustir.

3. BULGULAR

2010 ve 2011 deneme yillarinda azot
uygulamasinin  bitki boyu (zerine olan etkisi,
istatistiki anlamda % 1 ihtimal dizeyinde 6nemli

oldugu ancak fosfor ve azot x fosfor interaksiyonlu
uygulamalarinin ise etkisinin istatistiki anlamda
onemli olmadigi gorilmektedir. 2010 deneme yilinda
azot uygulamasinin yan dal sayisi (izerine olan etkisi
istatistiki anlamda % 1 ihtimal dizeyinde 6nemli
olmus, fosfor ve azot x fosfor interaksiyonlu
uygulamalarinin ise etkisinin istatistiki anlamda
onemli olmadigi gorilmistir. 2011 deneme yilinda
ise higbir uygulamanin istatistiki anlamda bir
etkisinin olmadigi gorulmektedir. Azot
uygulamasinin yan dal sayisini istatistiki anlamda
birinci yil etkilemesi, ikinci yil etkilememesi, bitkilerin
her tirll etkiye acik dogal alanlarda, yetistiklerinden
blylime gelisme doénemlerinde ¢ok fazla ve farkli
cevresel etkinin altinda olmalari, deneme yillarinin
cevresel etkiler bakimindan birbirinden c¢ok farkli
olmasi nedeniyle uygulamalara her zaman ayni
tepkiyi vermeyebilecegi seklinde yorumlanmistir.
2010 ve 2011 deneme yillarinda azot ve fosfor
uygulamalarinin tohumlu tabla sayisi Uzerine olan
etkisi istatatistiki anlamda % 1 ihtimal dizeyinde
onemli oldugu ancak fosfor ve azot x fosfor
interaksiyonlu uygulamalarinin  etkisinin istatistiki
anlamda onemli olmadigi gorilmektedir. 2010 ve
2011 deneme yillarinda azot ve fosfor
uygulamalarinin ana tabla ¢api Uzerine istatistiki
anlamda etkisi 6nemli olmazken 2011 deneme
yilinda azot x fosfor interaksiyonlu uygulamalarinin
etkisinin istatistiki anlamda % 5 ihtimal diizeyinde
onemli oldugu gorilmektedir. 2010 deneme yilinda
fosfor ve azot uygulamalarinin ana tabladaki tohum
sayisi (izerine etkisinin istatistiki anlamda % 1 ihtimal
dizeyinde O©nemli, azot x fosfor interaksiyonlu
uygulamalarinin  etkisinin ise istatistiki anlamda
onemsiz oldugu gorilmektedir. 2011 deneme yilinda
azot ve fosfor uygulamalarinin ana tabladaki tohum
sayisi Uzerine etkisinin istatistiki anlamda %5 ihtimal
dizeyinde 6nemli oldugu, azot x fosfor
interaksiyonlu uygulamalarinin etkisinin ise istatistiki
anlamda ©6nemsiz oldugu gorulmektedir. 2010
deneme yilinda fosfor uygulamasinin bin tohum
agirhgr Uzerine etkisinin istatistiki anlamda % 5
ihtimal dizeyinde &nemli, azot uygulamalarinin bin
tohum agirhgr Gzerine olan etkisinin istatistiki
anlamda % 1 ihtimal dizeyinde &nemli ve azot x
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fosfor interaksiyonlu uygulamalarinin etkisinin ise
istatistiki anlamda dnemsiz ¢iktigi goérilmustir. 2011
deneme yilinda azot uygulamasinin bin tohum
agirhgr Uzerine etkisinin istatistiki anlamda % 5
ihtimal dlzeyinde 6nemli, fosfor ve azot x fosfor
interaksiyonlu uygulamalarinin etkisinin ise istatistiki
anlamda 6nemsiz ¢iktigr gorilmustir. 2010 deneme
yiinda azot uygulamasinin hasad indeksi Uzerine
etkisi istatistiki anlamda % 5 ihtimal duzeyinde
onemli ¢cikarken fosfor ve azot x fosfor interaksiyonlu
uygulamalarinin  hasad indeksi Uzerine etkisi
istatistiki anlamda onemsiz ¢ikmistir. 2011 deneme
yiinda azot uygulamasinin hasad indeksi Uzerine
etkisi istatistiki anlamda % 1 ihtimal duzeyinde
onemli, fosfor ve azot x fosfor interaksiyonlu
uygulamalarinin  etkisinin ise istatistiki anlamda
onemsiz ¢ikmistir. Deneme yillarinin  ortalamasina
incelendiginde uygumalarin hasad indeksi Uzerine
etkisinin istatistiki anlamda 6nemsiz oldugu ve azot
uygulamalarinin  etkisinin yillar arasinda farkhhk
gosterdigi gorilmektedir. 2010 deneme yilinda azot,
fosfor ve azot x fosfor interaksiyonlu uygulamalarinin
etkisi istatistiki anlamda % 1 ihtimal duizeyinde
onemli cikarken; 2011 deneme yilinda azot ve fosfor
uygulamalarinin dekara tohum verimi Gzerine olan
etkisi istatistiki anlamda % 1 ihtimal dlzeyinde, azot
x fosfor interaksiyonlu uygulamalarinin etkisi
istatistiki anlamda % 5 ihtimal dizeyinde 6nemli
gtkmistir (Cizelge 2).

Aspir bitkisinde farkli azot ve fosfor gibre
seviyelerinin, bitki boyuna etkisine ait degerler ve
ortalama degerler (Cizelge 3) incelendiginde azot
uygulamasinin etkisi ile bitki boyunda 2010 deneme
yilinda 3 farkl grup, 2011 deneme yilinda 4 farkl
grup olustugu gorulmektedir. 2010 yili bitki boyu
genel ortalmasi 63.98 cm olurken 2011 yil bitki boyu
genel ortalamasi 86.2 cm olarak ol¢tlmdstir. 2010
deneme yilinda en yiksek bitki boyu (70.07 cm)
ortalamasi No uygulamasindan olculirken en disik
bitki boyu ortalamasi ise (53.52 <m) No
uygulamasindan olcilmustir. 2011 deneme yilinda
en ylksek bitki boyu ortalama degeri (89.8 cm) Nao
uygulamasindan, en duslk bitki boyu ortalamasi ise
(79.6cm) No uygulamasindan olcliimistir. Artan azot
uygulamasinin ortalama bitki boyu degerini artirdigi
kaydedilmistir.  Elde  edilen  sonuglar, azot
uygulamasinin bitkinin vejetatif gelisimini artirdigi
bilgisiyle paralellik arz etmektedir. Yan dal sayisi
ortalamasinin 6 adet/bitki oldugu ve azot
seviyelerinin etkisi ile 4 farkl grup olusturdugu
gorulmektedir. Ayni deneme yilinda en yiksek yan

dal sayisi  degeri (6.3 adet bitki)  Nao
uygulamasindan, en diisiik yan dal sayisi degeri ise
(5.6 adet bitki") No uygulamasindan elde edilmistir.
2011 deneme yilinda ise ortalamanin 5.8 adet bitki™
oldugu ve uygulamalarin etkisi ile herhangi bir
grubun olusmadigr goérilmektedir. Tohumlu tabla
sayisi Uzerine olan etkisine ait degerler ve ortalama
degerler incelendiginde 2010 deneme yilinda yan
dal sayisi ortalamasinin 16.6 adet bitki' oldugu ve
azot seviyelerinin etkisi ile 3 farkli grup olustugu,
fosfor seviyelerinin etkisi ile 2 farkli grup olustugu
gorulmektedir. Ayni deneme yilinda en ylksek
tohumlu tabla sayisi (179 adet bitki") Nao
uygulamasindan, en dustk yan dal sayisi ise (14.6
adet bitki") No uygulamasindan elde edilmistir. 2011
deneme yilinda ise ortalamanin 169 adet bitki’
oldugu ve azot seviyelerinin etkisi ile 4 farkli grup
olustugu, fosfor seviyelerinin etkisi ile 3 farkli grup
olustugu gorilmektedir. Ayni deneme yilinda azot
uygulamalari bakimindan en yiksek tohumlu tabla
sayisi (17.7 adet bitki™") N1s ve Nao uygulamalarindan,
en disik tohumlu tabla sayisi ise (15.4 adet bitki™)
No uygulamasindan; fosfor uygulamalari bakimindan
ise en yuksek tohumlu tabla sayisi (18.2-18.8 adet
bitki™") P¢ ve Ps uygulamalarindan, en diisiik tohumlu
tabla sayisi ise (14.4 adet bitki”") Po uygulamasindan
elde edilmistir. 2010 deneme yilinda ana tabla capi
ortalamasinin 234 c¢m uygulamalarin etkisinin
istatistiki anlamda 6nemsiz oldugu goérilmektedir.
2011 deneme yilinda ise ana tabla capi ortalamasinin
243 cm oldugu ve interaksiyonlu uygulamalarin
etkisi ile 7 farkh grup olustugu gortlmektedir.
interaksiyonlu uygulamalar bakimindan en yiiksek
ana tabla c¢api dederinin (25 cm) Pg Nis
uygulamasindan, en distk ana tabla ¢api degerinin
(2.3 cm) ise P9gNs uygulamasindan elde edildigi
gorulmektedir.  Ana  tabladaki tohum sayisi
ortalamasinin 28.64 adet bitki" oldugu, azot ve
fosfor seviyelerinin etkisi ile 3'er farkli grup
olusturdugu gorilmektedir. Ayni deneme yilinda en
ylksek ana tabladaki tohum sayisi azot uygulamalari
icin (29.88 adet bitki'") Nis uygulamasindan, en
distk ana tabladaki tohum sayisi ise (26.4 adet bitki-
") No uygulamasindan; fosfor uygulamalari icin en
yiiksek deger (31.02 adet bitki”") Ps uygulamasindan,
en disik deger ise (2469 adet bitki") Po
uygulamasindan  elde edilmistir. 2011 deneme
yilinda ana tabladaki tohum sayisi ortalamasinin 28.1
adet bitki”" oldugu, azot seviyelerinin etkisi ile 3 farkl
grup, fosfor seviyelerinin etkisi ile ise 2 farkh grup
olustugu gorilmektedir. Ayni deneme yilinda en
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Cizelge 2. Farkl azot ve fosfor seviyelerinin verim &zellikleri Gzerine etkisine ait varyans analizi.

Table 2. Variance analysis of the effects on yield characteristics of different nitrogen and phosphorus levels.

Varyasyon SD. Bitki Boyu Yan Dal Sayisi Tohumlu Tabla Sayisi Ana Tabla Capi
Kaynag 2010 2011 2010 2011 2010 2011 2010 2011

KO. F KO. F KO. F KO. F KO. F KO. F KO. F K.O. F
Tekerriir 2 2059 060 18530 380 120 406 063 304 397 187 029 015 003 194 002 0.90
P-seviyesi 3 966 028 869 018 067 228 038 181 2363 11.12% 5922  2963* 001 112 001 036
Hata 6 3434 4873 030 0.21 2.13 2.00 001 0.03
N-seviyesi 4 56742 18.18* 188237 17.70* 081  442** 055 169 2155 1546%* 1185 7.22* 001 029 001 0.89
L\le_\/sij/\gg/ieSi*P_ 12 704 023 552 052 021 114 011 033 281 201 178 109 001 102 002 2.35%
Hata 2 32 3122 10.63 0.18 033 139 164 001 001
Genel 59 61515 31.33 0301 030 434 5.28 001 001
V. K. 8.73 3.78 7.7 1035 7.11 7.58 472 3.56

S.D. Ana Tabladaki Tohum Sayisi Bin Tohum Agirhig Hasat indeksi Dekara Tohum Verimi

2010 2011 2010 2011 2010 2011 2010 2011

KO. F KO. F KO. F KO. F KO. F KO. F KO. F K.O. F
Tekerrur 2 523 171 914 117 5961 2520 2464 388 8152 1232 4662 205 39980 446 20510  0.90
P-seviyesi 3 116701 3822** 63377 811 21539 9.10* 086 014 1305 197 668 029 588495 6571** 9604.08 42.15**
Hata 6 305 7.81 237 6.35 6.62 22.75 89.57 227.90
N-seviyesi 4 2318 410" 2093  304* 3424 778 852 345* 3078 303* 6798 840 181477 41.15* 1010163 3565*
L\le_\/sij/\gg/ieSi*P_ 12 351 062 328 048 314 071 340 138 1494 147 1079 133 40657 9.22* 59057 208
Hata 2 32 566 6.88 4.40 247 10.16 8.09 44.10 283.40
Genel 59 5.84 5.03 8.70 414 14.74 15.43 551.54 1477.00
V.K. 833 935 453 3.13 10.56 8.81 4.06 5.00

*0.05, ** 0.01ihtimal seviyesinde énemlidir.
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Arslan ve Bayraktar, Farkli Azot ve Fosfor Seviyelerinin Kuru Sartlarda Yetistirilen Aspir (Carthamus tinctorious L.) Bitkisinin
Bazi Verim Ozellikleri Uzerine Etkisi

Cizelge 3. Farkl azot ve fosfor seviyelerinin verim 6zellikleri Gzerine etkisine ait ortalama degerler ve gruplar.
Table 3. Mean values and groups of the effects on yield characteristics of different nitrogen and phosphorus levels.

Karekterler 2010 2011
ve Faktorler PO P3 P6 P9 Ort. PO P3 P6 P9 Ort.
NO 51.6 53.2 53.5 55.8 53.5¢ 789 79.4 81.2 788 79.6¢
% N1 59.5 61.7 60.4 62.3 61.0b 86.4 86.1 85.0 86.2 85.9b
; N2 62.8 66.0 68.1 66.5 65.9a 86.7 87.1 89.2 87.7 87.7ab
5 N3 69.1 68.2 70.9 69.7 69.5a 88.2 88.6 88.1 87.3 88.1ab
N4 72.1 69.0 69.3 69.8 70.1a 88.4 93.0 90.9 86.9 89.8a
Ortalamalar 63 63.6 64.4 64.8 64 85.7 86.8 86.9 854 86.2
g NO 5.2 5.3 5.9 6.1 5.6¢ 5.4 5.2 5.0 5.4 5.2
E N5 5.5 6.1 5.9 6.1 5.9bc 5.3 5.2 5.2 5.6 53
® N10 6.1 6.2 6.2 5.9 6.1ab 5.6 5.5 5.8 5.7 5.7
2 N15 5.6 5.8 5.6 6.2 5.8bc 5.3 5.9 5.6 6.1 5.7
> N20 5.8 6.5 6.6 6.3 6.3a 5.6 54 5.6 6 5.7
Ortalamalar 5.6 6 6.1 6.1 6 5.4 5.4 5.5 5.8 5.5
% NO 133 13.9 15.9 154 14.6¢ 134 14.0 16.0 18.1 15.4¢
= = N5 14.5 16.6 16.5 16.0 15.9b 14.1 16.9 171 17.8 16.5b
,—; % N10 15.3 17.7 17.3 18.3 17.1a 14.8 16.8 18.2 194 17.3ab
- v N15 14.1 174 19.1 19.6 17.5a 144 17.2 20 19.1 17.7a
|2 N20 174 16.6 18.1 19.3 17.9a 154 16.3 19.7 19.5 17.7a
Ortalamalar 14.9b 16.4a 17.4a 17.7a 16.6 14.4c 16.2b 18.2a 18.8a 16.9
2. NO 24 2.3 2.3 2.3 2.3 2.5ab 2.4abcd 2.5abc 2.4bcd 24
ﬁ” N5 2.3 24 2.3 2.3 2.3 2.40abcd 2.5abc 2.4bcd 2.3d 24
ﬁ N10 24 24 2.3 24 24 2.50a 2.4abcd 2.3cd 2.4abcd 24
: N15 24 22 23 25 23 240abcd  2.4abcd 2.4bcd 2.5a 24
5. N20 24 2.3 24 24 24 2.40abcd 2.3cd 2.5ab 2.5ab 24
Ortalamalar 24 2.3 2.3 24 2.3 2.5 24 24 24 24
=2 7 NO 23.5 24.6 27.9 29.6 26.4b 24.1 25.0 27.8 27.5 26.1b
z‘: E‘ N5 237 28.1 29.4 31.6 28.2ab 24.9 26.0 29.0 30 27.8ab
2 g N0 249 27.9 309 309 28.6a 26.4 27.1 321 304 29.0a
: 2 NI15 263 29.9 31.8 31.5 29.9a 26.9 26.5 28.3 313 28.3ab
5. F N20 251 317 30.3 31.5 29.7a 26.5 30.0 30.5 30.7 29.4a
Ortalamalar  24.69c 28.43b 30.07a 31.02a 28.6 25.75b 26.93b 29.56a 30.01a 28.1
NO 40.1 445 444 454 43.6¢ 49.9 52.3 49.7 51.9 50.9ab
§ > N5 447 45.0 46.5 46.9 45.8b 52.8 50.3 51.0 51.2 51.3a
L % N10 470 47.0 473 475 47.2ab 49.8 49.2 51.0 50.0 50.0bc
i:% < N15 470 46.8 47.9 484 47.5ab 48.5 50.3 50.1 49.6 49.6¢
N20 453 46.7 48.8 49.5 47 .6a 49.0 48.5 504 49.6 49.4c
Ortalamalar  44.81c  4599bc  46.97ab 47.54a 46.3 50 50.1 50.5 50.4 50.3
‘@« NO 28.0 27.0 24.3 30.0 27.5b 38.0 337 33.0 36.7 353a
E N5 31.3 31.0 27.3 320 30.4a 327 30.7 323 323 32.0bc
f N10 297 29.7 337 30.7 30.9a 34.0 35.0 36.0 31.0 34.0ab
§ N15 300 29.7 333 337 31.6a 313 29.3 313 29.7 30.4c
I N20 280 30.7 333 31.0 30.7a 29.3 28.7 28.0 327 29.7¢
Ortalamalar 29.4 29.6 304 31.5 30.2 33.1 31.5 32.1 325 323
g NO 135.6j 143.7)j 149.6ghi  156.2fgh 146.3d 261.7j 303.0hi 300.91 311.2efght  294.2
S - N5 13941 158.5efg 163.3cdef 164.5cdef 156.4c 308.3ghi 332.4defg 323.5efghi 330.9efgh  323.8
',:, S N10 1444 1589efg  168.3cd 191.7b  165.8b 301.91 339.1cde  373.8ab  360.1bcd 3437
&€ > N15 1467h1  1613def  1719cd 216.8a  1742a 309.3fghi 336.8cdef  392.5a 380.4ab 354.8
a N20 143.71j 166.5cdef  172.4c 2184a  175.3a 328.9efghi 363.1bc 384.9ab 397.6a 368.6
Ortalamalar 142.0 157.8 165.1 189.5 163.6 302.0 3349 355.1 356.1 337

Ayni harfle gésterilen ortalamalar arasindaki fark 0.01 ihtimal seviyesinde 6nemli degildir.
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ylksek ana tabladaki tohum sayisi azot uygulamalari
icin (29.44 adet bitki'") N2 uygulamasindan, en
distk ana tabladaki tohum sayisi degeri ise (26.11
adet bitki™") No uygulamasindan; fosfor uygulamalari
icin en yiksek deger (30.01 adet bitki'") Po
uygulamasindan, en disik deger (25.75 adet bitki™")
Po uygulamasindan elde edilmistir. Bin tohum
agirhgr ortalamasinin 46.3 g oldugu, azot ve fosfor
seviyelerinin etkisi ile 4’er farkli grup olusturdugu
gorulmektedir. Ayni deneme yilinda en yiksek bin
tohum agirhgr degeri azot uygulamalari icin (47.56 g)
N2o uygulamasindan, en disik bin tohum agirlig
degeri ise (43.6 g) No uygulamasindan; fosfor
uygulamalari icin en yilksek deger (47.54 g) Py
uygulamasindan, en dusik deger (44.81 g) Po
uygulamasindan elde edilmistir. 2011 deneme yilinda
bin tohum agirigi ortalamasinin 50.3 g oldugu, azot
seviyelerinin etkisi ile 4 farkli grup olusurken; fosfor
seviyelerinin  etkisi ile gruplasma olusmadig
gorilmektedir.

Hasad indeksi ortalamasinin 30.2 oldugu, azot
seviyelerinin etkisi ile 2 farkli grup olusturdugu
goriilmektedir. Ayni deneme yilinda en yiiksek hasad
indeksi degeri azot uygulamalari icin (% 30.7) Nao
uygulamasindan elde edilmekle birlikte Ns, N1 ve
Nis uygulamalarinin  ayni  grupta vyer aldig
gorulmektedir. 2011 deneme yilinda hasad indeksi
ortalamasinin % 32.3 oldugu, azot seviyelerinin etkisi
ile 4 farkhh grup olustugu gorilmektedir. Ayni
deneme yilinda en ylksek hasad indeksi dederi azot
uygulamalari icin (% 35.33) NO uygulamasindan elde
edilmistir. Yillar arasindaki farkliigin yillar arasindaki
iklim farkhhigindan kaynaklandigi disintlmektedir.
2010 yiinda fosfor uygulamalarin etkisi ile 3 farkli
grup olustugu, azot uygulamalarin etkisi ile 4 farkli
grup olustugu ve interaksiyonlu uygulamalar da ise
11 farkli grub olustugu goérilmektedir. 2010 deneme
yili dekara verim ortalamasi 163.6 kg da’ olarak
Olctlmustir. Azot uygulamalari bakimindan en
yiksek dekara tohum verimi Ny (175.25 kg da™)
uygulamasindan; en dusik dekara tohum verimi No
(146.26 kg da™) uygulamasindan elde edilmistir.
Fosfor uygulamalari bakimindan en yilksek dekara
tohum verimi Pg (189.52 kg da™") uygulamasindan; en
diisik dekara tohum verimi Py (14195 kg da™)
uygulmasindan elde edilmistir. Azot x fosfor
interaksiyonlu uygulamalardan ise en ylksek dekara
tohum verimi N1sPs (216.83 kg da™") ve NaoPs (218.43
kg da™) uygulamalarindan; en diisiik dekara tohum
verimi PoNo (135.60 kg da™) uygulamasindan elde
edilmistir. 2011 deneme yilinda fosfor uygulamalarin

etkisi ile 3 farkli grup olustugu, azot uygulamalarin
etkisi ile 4 farkli grup olustugu ve interaksiyonlu
uygulamalar da ise 14 farkh grub olustugu
gorulmektedir. 2011 deneme yili dekara verim
ortalamasi 337.01 kg da™ olarak &lcilmiistir. Azot
uygulamalari bakimindan en yiiksek dekara tohum
verimi Nz (368.61 kg da") uygulamasindan; en
diisik dekara tohum verimi No (294.18 kg da™)
uygulamasindan elde edilmistir. Fosfor uygulamalari
bakimindan en yiksek dekara tohum verimi Py
(356.04 kg da") uygulamasindan; en disik dekara
tohum verimi Py (301.99 kg da™) uygulamasindan
elde edilmistir. Azot x fosfor interaksiyonlu
uygulamalardan ise en ylksek dekara tohum verimi
NisPe (392 kg da’) ve NxpPy (397.60 kg da™)
uygulamalarindan; en disik dekara tohum verimi
PoNo (261.67 kg da™") uygulamasindan elde edilmistir.

4. TARTISMA

Bitki boyu ortalamasi arastirmanin birinci yilinda
51.6-72.1 cm, ikinci yilinda ise 78.9-93.0 cm arasinda
degismistir. Elde edilen bitki boyu verileri Dinger
cesidi icin Kizil (1997)'in bildirdigi 81.5 cm, Uslu ve
ark. (1998)'nin bildirdigi 63.8 cm, Tunctiirk ve Yildirim
(2004)'in bildirdigi 69.3 cm, Ozel ve ark. (2004a)'nin
bildirdigi, Uysal (2006)in bildirdigi 73.3 cm, Erbas
(2007)'in bildirdigi 53.3 cm, Polat (2007)'in bildirdigi
63.79 cm, Sasti (2007)'nin bildirdigi 88.27 cm, Oztiirk
ve ark. (2008)'nin bildirdigi 69.87 cm, Yimazlar
(2008)'in bildirdigi 47 cm, Pasa (2008)'in bildirdigi 65
cm, Atabey (2009)'in bildirdigi 57.67 c¢cm, Serefoglu
(2009)'nun  bildirdigi 7049 cm, Atam (2010)'in
bildirdigi 87.03 cm ve Sirel (2011)'in bildirdigi 66.94
cm ile uygunluk gosterirken; Ozel ve ark. (2004b)'nin
bildirdigi 103.02 cm, Camas ve ark. (2007)'nin
bildirdigi 99 cm ve Arslan ve ark. (2008)'nin bildirdigi
141.3 cm'den daha distk c¢ikmistir. Bitki boyu
cevresel faktorlerden cok fazla etkilenen bir 6zelliktir.
Bitkinin genetik yapisinin yani sira ekim sikhgi, toprak
nemi, topraktaki besin elementlerinin durumu,
ylkselti, sicaklik degerleri ve bir ¢ok cevresel faktor
bitki boyunu etkileyebilmektedir.

Yan dal sayisi arastirmanin birinci yilinda 5.2-6.6
adet bitki™, ikinci yilinda ise 5-6 adet bitki" arasinda
degisiklik gostermistir. Elde edilen yan dal sayisi
ortalamasi Dinger cesidi icin Kizil (1997)'in bildirdigi
5.1 adet bitki™', Uslu ve ark. (1998)'nin bildirdigi 5.5
adet bitki”", Ozel ve ark. (2004a)'nin bildirdigi 4.48
adet bitki™', Uysal (2006)'in bildirdigi 7.3 adet bitki™,
Erbas (2007)'in bildirdigi 5.1 adet bitki ', Polat
(2007)'in  bildirdigi 4.38 adet bitki', Yimazlar
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(2008)'in bildirdigi 6.07 adet bitki", Pasa (2008)'In
bildirdigi 6.97 adet bitki", Atam (2010)'in bildirdigi
5.95 adet bitki™!, Sirel (2011)'in bildirdigi 5.3 adet
bitki" ve Ster (2011)in bildirdigi 5.03 adet bitki
degerleriyle uyum icinde olurken; Sasti (2007)'nin
bildirdigi 11.3 adet bitki™' ve Serefoglu (2009)'nun
bildirdigi 8.9 adet bitki"' degerleri arastirmadan elde
edilen degerlerden yiksek ¢ikmistir. Yan dal sayisy;
genetik yapiyla kontrol edilmesine ragmen 6zellikle
ekim sikligi ve gevre sartlar bitkilerde olusan dallarin
aktif bir sekilde gelismesine veya gelismemesine
neden olabilmektedir. Ornegin sik ekilen bitkiler
yayllacaklari bir alan bulamadiklari ve 1sik igin
birbiriyle yarisa girdiklerinden uzamaya
yonelmektedirler. Boyle durumlarda asagida kalan
dal olusumlari bitki tarafindan pasifize edilerek daha
¢ok glines goren yukardaki dallarini aktif hale
getirmektedirler. Bu sebeple arastirmada yan dal
sayilar dikkate alinmistir.

Tohumlu tabla sayisi arastirmanin birinci yilinda
13.3-19.6 adet bitki™, ikinci yilinda ise 13.4-20 adet
bitki' arasinda degisiklik gdstermistir. Elde edilen
tohumlu tabla sayisi Dinger cesidi icin; Tunctirk ve
Yildinm (2004)'in bildirdigi 13.5 adet bitki', Ozel ve
ark. (2004a)'nin bildirdigi, Uysal (2006)"1n bildirdigi 13
adet bitki”, Pasa (2008)'in bildirdigi 13.2 adet bitki™,
Atabey (2009)'in bildirdigi 17.67 adet bitki™', Ster
(2011)'in bildirdigi 14.3 adet bitki" degerleriyle
uyumluluk gosterirken Kizil (1997)'1in bildirdigi 7.3
adet bitki™, Uslu ve ark. (1998)'nin bildirdigi 9.5 adet
bitki”!, Ozel ve ark. (2004a)'nin bildirdigi 11.63 adet
bitki”', Camas ve ark. (2007)'nin bildirdigi 6.8 adet
bitki”', Erbas (2007)in bildirdigi 10.1 adet bitki™,
Polat (2007)'in bildirdigi 8.32 adet bitki™!, Yiimazlar
(2008)'in bildirdigi 8.93 adet bitki™', Atam (2010)'In
bildirdigi 11.55 adet bitki”", Sirel (2011)'in bildirdigi
5.9 adet bitki™' degerlerinde yiiksek, Sasti (2007)'nin
bildirdigi 47.8 adet bitki™' ve Serefoglu (2009)'nun
bildirdigi 32.06 adet bitki" degerlerinden diisiik
bulunmustur. Bitkide tabla sayisi yan dal sayisi ile
dogrudan ilgili bir durumdur. Ancak olumsuz cevre
sartlarinin etkisi ile bitki olusturdugu tablalardan bir
kismindaki danelerin dolumunu yapamayabilmekte
veya tohum olusumunu durdurabilmektedir. Boyle
durumlarda tablanin igi bos kalmakta ve oldukga
klicik bir yapida olmaktadir. Bu tablalarin verime
herhangi bir etkisi olmayacagindan dolayr bu
arastirmada goézlem disi birakilmistir.

Ana tabla ¢api arastirmanin birinci yilinda 2.2 - 2.5
c¢m, ikinci yilinda ise 2.3 - 2.53 cm arasinda degisiklik
gOstermistir. Elde edilen ana tabla capi verileri Dinger

gesidi igin Uslu ve ark. (1998)'nin bildirdigi 2.46 cm,
Camas ve ark. (2007)'nin bildirdigi 2.4 cm, Erbas
(2007)'in bildirdigi 2.13 cm, Polat (2007)'in bildirdigi
2.22 cm, Oztiirk ve ark. (2008)'nin bildirdigi 2.06 c¢m,
Atam (2010)n bildirdigi 2.33 cm, Sirel (2011)'in
bildirdigi 2.16 cm ve Suer (2011)'in bildirdigi 2.23 cm
ile uyum gostermektedir. Farkli iklim cevre
sartlarinda yapilmis olan bu calismalar ve her iki
deneme yilindan elde edilmis degerlerin birbirine
yakin ¢ikmasi ana tabla capinin cok fazla cevre
sartlarindan etkilenmedigi kanaatini dogurmustur.

Ana tabladaki tohum sayisi arastirmanin birinci
yilinda 23.5 - 31.8 adet tabla™, ikinci yilinda ise 23.8 -
32.1 adet tabla™ arasinda degisiklik gdstermistir. Elde
edilen Ana tabladaki tohum sayisi degerleri Dinger
cesidi icin Kizil (1997)'in bildirdigi 30.5 adet tabla™,
Uysal (2006)'in bildirdigi 23.8 adet tabla™, Oztiirk ve
ark. (2008)'nin bildirdigi 30.6 adet tabla”, Pasa
(2008)'in  bildirdigi 30.97 adet tabla”, Serefoglu
(2009)'nun  bildirdigi 2833 adet tabla” ve Sirel
(2011)'in bildirdigi 2299 adet tabla™ degerleriyle
uyumlu olurken; Camas ve ark. (2007)'nin bildirdigi
39 adet tabla™, Siier (2011)'in bildirdigi 40.4 adet
tabla™, Polat (2007)'in bildirdigi 37.82 adet tabla™,
Sasti (2007)'nin bildirdigi 40.8 adet tabla™, Yilmazlar
(2008)'in  bildirdigi 3532 adet tabla”, Atabey
(2009)'in  bildirdigi 3833 adet tabla’ ve Atam
(2010)'in bildirdigi 36.38 adet tabla™ degerlerinden
bir miktar dustk cikmis, Erbas (2007)'in bildirdigi
20.6 adet tabla” degerinden de bir miktar yiiksek
bulunmustur. Farkli iklim ve ¢evre sartlar altinda
Dinger cesidinde tablada tohum sayisi degerleri 20.6-
408 adet tabla' arasinda degisiklik géstermesi
tabladaki tohum sayisinin uygulamalardan ve cevre
sartlarindan  ¢cok fazla etkilendigi  kanaatini
dogurmaktadir.

Bin tohum agirhgi degerleri arastirmanin birinci
yilinda 40.1 - 49.5 g, ikinci yilinda ise 48.5 - 52.8 g
arasinda degisiklik gostermistir. Elde edilen bin
tohum agirhgi degerleri Dinger cesidi icin; Uslu ve
ark. (1998)'nin bildirdigi 50.06 g, Uysal (2006)'In
bildirdigi 41.5 g, Camas ve ark. (2007)'nin bildirdigi
49 g, Erbas (2007)in bildirdigi 40.8 g, Polat (2007)"1n
bildirdigi 36.11 g, Sasti (2007)'nin bildirdigi 46.84 g,
Arslan ve ark. (2008)'nin bildirdigi 44 g, Yilmazlar
(2008)'in bildirdigi 43.47 g, Pasa (2008)'in bildirdigi
4422 g, Serefoglu (2009)'nun bildirdigi 43.2 g, Atam
(2010)'in bildirdigi 47.71 g ve Sirel (2011)'in bildirdigi
41.93 g degerleriyle uyumlu gikarken; Kizil (1997)'in
bildirdigi 38.1 g, Ozel ve ark. (2004b)'nin bildirdigi
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34.28 g, Oztiirk ve ark. (2008)'nin bildirdigi 38.76 g
ve Sier (2011)'in bildirdigi 37.66 g degerlerinden bir
miktar ylksek ¢ikmistir. Belirtilen tim calismalar
birlikte degerlendirilecek olunursa bin tohum
agirhginin yoére, iklim, uygulama ve cevre sartlarina
bagll olarak 3428 - 52.8 g arasinda degistigi
gorilmektedir. En distkle en yiiksek deder arasinda
yaklasik 1.5 katlik bir fark oldugu goérilimektedir. Bu
durum, bin tohum agirhdinin cevresel faktdrlerden

etkilendigini gostermektedir.

Hasad indeksi degerleri arastirmanin birinci
yiinda % 24.3 - 33.7, ikinci yilinda ise % 28 - 38
arasinda degisiklik gostermistir. Elde edilen hasad
indeksi degerleri Dincer cesidi icin; Kizil (1997)'in
bildirdigi % 34.10, Erbas (2007)'in bildirdigi % 35.2,
Yilmazlar (2008)'in bildirdigi % 36.41 degerleri ile
uyumluluk gostermektedir. Arastirmadan elde edilen
degerlere bakilacak olursa uygun c¢evre sartlari
olustugu takdirde azot seviyelerinin artisina paralel
olarak bitkinin veriminde bir artisin gerceklestigi ve
hasad indeksinin artmasina yol actigi
dustintlmektedir.

Dekara tohum verimi degerleri arastirmanin
birinci yilinda 135.6 - 218.43 kg da™', ikinci yilinda ise
26167 - 39760 kg da' arasinda degisiklik
gOstermistir.  Elde edilen dekara tohum verimi
degerleri Dinger cesidi icin; Eren (2002)'in bildirdigi
170.14 kg da', Tunctirk ve Yidinm (2004)in
bildirdigi 168.5 kg da”, Camas ve ark. (2007)'nin
bildirdigi 177.2 kg da”’, Sasti (2007)'nin bildirdigi
3793 kg da’, Arslan ve ark. (2008)'nin bildirdigi
224.3 kg da’, Yilmazlar (2008)in bildirdigi 152.05 kg
da”', Pasa (2008)'n bildirdigi 14555 kg da”,
Serefoglu (2009)'nun bildirdigi 303.26 kg da™' ve Sier
(2011)'in  bildirdigi 272.33 kg da' degerleriyle
uyumluluk gosterirken; Kizil (1997)'in bildirdigi 108.9
kg da™, Uslu ve ark. (1998)'nin bildirdigi 128.9 kg da"
!, Ozel ve ark. (2004b)'nin bildirdigi 80.87 kg da™,
Uysal (2006)in bildirdigi 81.3 kg da™, Erbas (2007)"in
bildirdigi 87.9 kg da”, Polat (2007)in bildirdigi
115.56 kg da”', Oztirk ve ark. (2008)'nin bildirdigi
87.51 kg da™, Atabey (2009)'in bildirdigi 111 kg da™,
Atam (2010)'in bildirdigi 74.65 kg da” ve Sirel
(2011)'in  bildirdigi 12495 kg da’' degerleri
arastirmadan elde edilen degerlerden disik
¢tkmistir. Dekara tohum verimi genotipin yanisira
cevre sartlarindan da cok fazla etkilenebilen bir
oOzelliktir. Bitki genetik kapasitesini ancak en uygun
cevre sartlari olustugunda ortaya koyabilir. Dekara
verimler arasindaki farkliliklarin, calismalarin yapildig

yerlerin, yillarin ve uygulamalarin farkliigindan
kaynaklandigi dustintlmektedir.

5. SONUC

incelenen karakterlerin yillar itibari ile almig
olduklari degerler birlikte incelendiginde deneme
yillari arasinda bitki boyu, bin tohum agirhgi ve
dekara tohum verimi bakimindan belirgin farkliliklar
oldugu gérilmektedir. ikinci yil denemesinin birinci
yil deneme kurulan alanin hemen yanina kuruldugu
g6z onlne alinacak olursa bu farkliigin yillar
arasindaki  iklim  farklihgindan  kaynaklandigini
soyleyebiliriz.  iklim  farkhligi  aspir  bitkisinde
vejetasyon slresini belirgin bir sekilde degistirdigi
gibi uygun yagis sartlar altinda verimde de ciddi
farkhliklarin ortaya c¢ikarmistir. Calisma sonunda
aspirde oOzellikle diizerinde durulan o6zellik dekara
tohum verimi oldugu igin en yiiksek verimin elde
edildigi uygulama seviyesini Ankara ekolojik sartlari
icin 15 kg da™ saf azot ve 6 kg da™ saf fosfor olacak
sekilde glbrelemenin en iyi sonucu verebilecegi
soylenebilir.
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