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oz****

Bu arastirmada, fen bilimleri dersi égretim programi kapsaminda kuvvetin
élciilmesi ve siirtiinme (nitesine iliskin baglam temelli sorulardan olusan
gegerli ve givenilir bir dgrenme durumlari testi gelistiriimesi
amacglanmistir. Bu amag dogrultusunda 6gretim programinda bulunan
kazanimlar, ders kitaplari ve Egitim Bilisim Agi platformunda bulunan
icerikler derinlemesine incelenmistir. Sonrasinda merkezi olarak yiiriitiilen
ulusal ve uluslararasi sinaviarda ilgili konuya iliskin bulunan érnek sorular
belirlenmistir. Sorularin baglam temelli olarak hazirlanmasi sebebiyle
baglam cesitliligini saglamak adina Tiirkiye’nin yedi cografi bdlgesinde
gdrev yapmakta olan 172 fen bilimleri égretmeninden baglam drnekleri
toplanmistir. Olusturulan sorulara iliskin uzman gériisleri alinmistir. Testin
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uygulama asamasi besinci sinifta 6grenim géren 240 ortaokul 6grencisiyle
gergeklestirilmistir. Gergeklestirilen madde analizlerinden sonra 23
sorudan olusan Baglam Temelli G§renme Durumlari Testi (BTODT) elde
edilmistir. BTODT nin ortalama madde giicliigii 0,49 ve ortalama madde
ayirt ediciligi 0,60 olarak hesaplanmistir. Giivenirlik ¢alismasi sonucunda
KR-20 i¢ tutarlik katsayisi 0.86 bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Kuvvetin dlgiilmesi, siirtiinme kuvveti, baglam temelli
soru, test gelistirme.

CONTEXT-BASED LEARNING SITUATIONS TEST DEVELOPMENT
STUDY FOR THE UNIT OF "MEASUREMENT OF FORCE AND
FRICTION" IN SCIENCE COURSE

Abstract

In this study, it is aimed to develop a valid and reliable learning situation
test consisting of context-based questions about the measurement of force
and friction within the framework of the science curriculum. For this
purpose, the learning outcomes in the curriculum, the contents of the
textbooks and the Education Information Network platform were
examined in depth. Afterwards, sample questions related to the relevant
subject were determined in the national and international exams
conducted centrally. Due to the context-based preparation of the
questions, context samples were collected from 172 science teachers
working in different geographical regions of Turkey in order to ensure
context diversity. Expert opinions were taken regarding the questions. The
study group consists of 240 secondary school students studying in the fifth
grade. After the item analysis, the Context-Based Learning Situations Test
(CLST) consisting of 23 questions was obtained. The mean item difficulty of
the CLST was calculated as 0.49 and the mean item discrimination was
calculated as 0.60. As a result of the reliability study, the KR-20 internal
consistency coefficient was found to be 0.86.

Keywords: Measurement the force, friction force, context based question,
test development.
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1. GiRiS

Bireyler kiiglk yaslardan itibaren bilimsel bilgi ile glinliik yasam arasindaki iliskiye
ilgi duymaktadirlar. Okula adimlariyla beraber derslerin yiritilmesi sirasinda
ogrencilerin zihninde ele alinan konuya iliskin bilgileri neden 6grenmeleri
gerektigi ya da 6grenmeleri durumunda bu bilgilerin glinliik yasamlarinda ne ise
yarayacagl yonlinde sorular belirmektedir. Eger Ogretmenler 6grencilerin
zihninde yer alan bu sorulari cevaplandiramazlar ise 6grencilerin derse olan
ilgileri zamanla azalarak kaybolma egilimine girebilmektedir. Ogrenciler 6gretim
ortamlarinda edindikleri bilgilerin karsiliklarini giinlik yasamlarinda gérmeleri
durumunda ise bu bilgilerin glinliik yasamlarina transferini saglayabilmektedirler.
Glinlik yasamla iliskilendirilme durumu yeterli seviyelere ulasamayan derslerde
ise bu durum gerceklesememekte ve 6grencilerin derse olan ilgileri azalmaktadir
(Yaman, Dervisoglu ve Soran, 2004). Ogrencilerin zihninde yer alan bu bilgi benim
ne isime yarayacak sorusunun ortadan kaldirilmasi noktasinda baglam temelli
0grenme yaklasimi ise kosulmaktadir (Glynn ve Koballa, 2005; Tekbiyik, 2010).
Baglam temelli 6grenme yaklasiminda 6grencilerin edindikleri bilgiler ile glinliik
yasamlarinda karsilastiklari ya da karsilasabilecekleri olaylari
iliskilendirebilmelerini saglamak adina 6grencilere sunulan bilgiler glinliik yasam
baglamlari ile 6gretim ortamlarina getirilmektedir (Gilbert, 2006; Glynn ve
Koballa, 2005; Kabuklu, Yizbasioglu ve Kurnaz, 2019). Giinlik yasamda var olan
durumlarin 6gretim ortamlarinda ele alinmasi 6grencilerin 6grenmeye olan
isteklerine olumlu katki saglamaktadir (Girsoy Koroglu, 2011). Boylelikle
Ogrenciler glinlik yasamlarinda karsilastiklari durumlar ile okulda edindikleri
bilgileri iliskilendirebilme firsatlari yakalarlar (Costu, Unal ve Ayas, 2007; Sézbilir,
Sadi, Kutu ve Yildinm, 2007). ilgili yaklasimda &gretim ortamina dahil edilen

baglamlarin dogrudan 6grencilerin glinliik yasantilari ile iliskili olmasi (Bennett,
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Lubben ve Hogarth, 2007; Gilbert, 2006), 6grenci seviyesine uygun olmasi,
ogrencilerin yasantilarinda karsiliginin olmasi ve 6grencilerde merak uyandirmasi
gerekmektedir (Kabuklu, vd., 2019). Boylelikle 6grenciler 6gretim ortamlarinda
ele alinan bilgilerin glnliik yasamla iliskilendirilmesi firsatlari yakalamaktadirlar
(Fensham, 2009). Ogrencilerin dgretim ortamlarinda edindikleri bilgileri giinliik
yasamlari ile iliskilendirebilmeleri ise o bilginin 6grenci zihninde anlamh hale

gelmesine katki sunmaktadir (Taskin ve Mogol, 2017).

Ogrencilerin giinlilk yasamlarinda karsilastiklari olay ve olgular ile bilimsel bilgi
arasindaki iliskiyi yapisinda bulunduran derslerden birisi de fen bilimleri dersidir
(Kabuklu vd., 2019). Fen bilimleri dersi 6gretim programinin genel amaglari
incelendiginde 6grencilerin glinliik yasamlarinda karsilastiklari sorunlara iliskin
sorumluluklar almalari ve bu sorunlarin ¢éziimiinde fen bilimleri derslerinde
edindikleri bilgi ve becerileri kullanmalari beklenmektedir (MEB, 2018). Ogretim
programinin bu hedeflerine ulasilabilmesi igin bilimsel bilgi ile glinlik yasam
arasindaki iliskilendirmeleri yapabilme yeterligine 6grencilerin kigik yaslardan
itibaren sahip olmalari gerekmektedir. Aksi takdirde 6grenciler giinlik yasam
problemlerini anlamlandirmaz ve edindikleri bilgiler ile iliskilendiremezlerse
karsilastiklari problem durumlarina ¢6ziim Uretememektedirler (Akbulut ve
Cepni, 2013). Fen bilimleri dersi 0gretim programindaki kazanimlar
incelendiginde ortaokulun ilk sinif seviyesi olan besinci sinifin baslangicindan
itibaren  ©6grencilerden  edindikleri  bilgileri  glinlik  yasamlari ile
iliskilendirebilmelerinin beklendigi goérilmektedir. Bu dogrultuda fen bilimleri
dersi 6gretim programinda ortaokul seviyesinin ilk niteleri arasinda yer alan
Kuvvetin Olciilmesi ve Sirtiinme (initesinde 6grencilerden cevrelerindeki
kuvvetlerin farkina varmalari, kuvvetin biyuklGglinin 6élgimiinde dinamometre
kullanmalari, strtinme kuvvetinin cisimlerin hareketine olan etkilerini
gbzlemleyebilmeleri ve siirtiinme kuvvetinin glinliik yasantilarindaki 6nemini fark

etmeleri gibi yenilikgi dusinme becerilerini kazanmalarinin  beklendigi
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gorulmektedir (MEB, 2018). Kuvvetin Olglilmesi ve siirtiinme kuvveti konularina
iliskin kazanimlar irdelendigindeyse 6grencilerden 6lgim yapmalari, model
tasarlamalari, glinlik yasamlarindan érnekler vermeleri ve yeni fikirler Gretmeleri
istenmektedir. Bu hususlardan hareketle 6grencilerin ilgili tnitede yer alan
kazanimlari zihinlerinde yapilandirmalarinin yaninda edindikleri bilimsel bilgileri
ginlik yasamlari ile iliskilendirebilme becerisine de sahip olmalarinin beklendigi
ifade edilebilir. Kuvvetin élgiilmesi ve slirtiinme {nitesi sonrasinda yer alan diger
Unitelerde ve Ust sinif seviyelerinde de benzer sekilde 6grencilerden ayni
yeterliliklere sahip olmalari 6gretim programinca hedeflenmektedir (MEB, 2018).
Ogretim programlarinin bu hedeflerini gerceklestirebilmek adina égretmenler

farkli 6gretim uygulamalarini ise kosmaktadirlar.

Ogrenme ve o&gretme siireclerinin  tamamlanmasiyla birlikte bireylerin
zihinlerinde yapilandirmalari istenen kazanimlari hangi seviyede edindiklerinin
belirlenmesinde 6lgme ve degerlendirme faaliyetlerine basvurulur (Mehrens ve
Lehmann, 1991). Birgok 6l¢me araci igerisinde goktan segmeli testler en sik tercih
edilen 6lgme aracidir (Gronlund, 1976; Kempa, 1986). Coktan se¢meli sorularin
maddelerinin objektif olarak puanlanabilmesi, ¢ok sayida kisinin ayni anda ve kisa
sirede sinav olabilmesi, soru sayisinin fazla olabilmesine imkan saglamasi,
sorularin kolay ve kisa slrede cevaplandirilabilmesi gibi nedenlerden dolayi
egitimde siklikla tercih edilmektedir. Coktan se¢meli sorularda grafik, tablo,
diyagram ogelerine yer verilmesi ve yorumlamaya dayal bigimlerde sorularin
hazirlanmasi sayesinde de Ust diizey bilissel suregler ¢oktan se¢meli sorular
araciligiyla da olgllebilmektedir (Mehrens ve Lehmann, 1991). Ayni zamanda
¢oktan seg¢meli sorularin kullanilmasi sayesinde Ogrencilere hizli sekilde geri
bildirimler de verilebilmektedir (Haladyna, 1997). Siralanan bu sebeplerden
dolayi Turkiye’de birgok merkezi sinavda ¢oktan segmeli sorular kullaniimaktadir

(YUzbasioglu, Tokigin ve Kurnaz, 2021).
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Coktan segmeli sorularin birgok olumlu yénii olsa da iginde bulundugumuz ¢cagda
"geleneksel" kabul edilmektedir. Geleneksel olarak kabul edilen soru tipleri ile
gunlik yasamda karsilasilan problem durumlari arasindaki iliski ise zayif
kalmaktadir (Benckert, 1997). Bu tip sorularin o6lgme degerlendirme
faaliyetlerinde kullanilmasi sorularin yoneltildigi kisilerin ele alinan konu ile
glinliik yasam arasindaki iliskiyi kurabilmelerine imkan saglamayabilir. Ogrenciler
Ogretim ortamlarinda edindikleri bilgileri glinlik yasamlarina transfer
edememeleri durumunda ise karsilastiklari problemleri asabilme noktasinda
sikintilar yasamaktadirlar (Burbules ve Linn, 1991). Bu durumu asabilmek adina
ginlik yasamda karsilasabilecek olasi problem durumlariniigeren baglam temelli
sorulara 6gretim ortamlarinda yer verilebilir. Baglam temelli sorular ele alinan
konu(lar) ya da kavram(lar) ile glinlik yasamda karsilagiimis veya karsilagiimasi
mimkin olan problem durumlarini igerdiginden bu sorularla birlikte
ogrencilerden sahip olduklari bilgilerden hareketle giinliik yasam problemlerine
¢ozlimler Gretmeleri beklenmektedir (Kabuklu vd., 2019). Boéylelikle 6grenciler
ezber bilgi ve formilden uzaklastirilarak akil yiritmeye yoénlendirilmektedir
(Ahmed ve Pollitt, 2007; Sak ve Kaltakgi Giirel, 2018). Ogrencilerin baglam temelli
sorulara vermis olduklari vyanitlardan hareketle ginlik yasamlarinda
karsilasabilecekleri olasi problem durumlarina karsi nasil ¢éziim vyollari

bulacaklarinin gdzlemlenmesine olanak saglanmis olacaktir (Kabuklu vd., 2019).

Baglam temelli olarak hazirlanmis olan sorular ile geleneksel olarak hazirlanan
sorular arasindaki farklar egitimciler tarafindan yeterli seviyede bilinmemektedir
(Kurnaz, 2013). Baglam temelli sorularin hazirlanmasi sirasinda olusturulan
baglamlarin 6grenci seviyesine uygun, ilgilerini ¢ekecek bigcimde ve glnliik
yasamlarinda karsilasma ihtimallerinin olabilecegi igeriklerde senaryosunun
olmasi gerekir (Kabuklu vd., 2019; Tekbiyik ve Akdeniz, 2010). Sorunun igerisinde
yer alan baglamlarin 6grenciler tarafindan giinliik yasamlarinda az karsilasiliyor

olmasi sorunun anlasiimasini zorlastirmakta (Akbulut ve Cepni, 2013) kurgusunun
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hatali ve gerektiginden uzun olmasi ise okuma yukinl artirarak 6grencilerin
soruya odaklanmalarini ve akil yiiritmelerini gliglestirmektedir (Ahmed ve Pollitt,
2007). Baglamlarin segiminde ise glinliik yasamla iliskili olaylar, sosyal yasantilar
veya bilimsel uygulamalar dikkate alinarak segimler gergeklestirilmelidir
(Wieringa, Janssen ve Van Driel, 2011). Baglam belirlendikten sonra ise 6l¢liimek
istenen kazanimin problem durumunun igerisine yerlestirilerek kurgunun
tamamlanmasi gerekmektedir (ilhan ve Hosgéren, 2017; Kabuklu vd., 2019).
Alanyazin  incelendiginde  6gretim  uygulamalari  sonrasinda  ortaokul
Ogrencilerinin belirli bir Uniteye iliskin 6grenme durumlarini tespit etmeye
yonelik baglam temelli sorulardan olusmus Olgme araglarinin sayisi sinirh
kalmaktadir. Ogretim programinin hedeflerine ulasilabilmesi adina dgrencilerin
ortaokul seviyesinin ilk yillarindan itibaren 6grenme durumlarinin tespit edilmesi
asamasinda 6l¢gme araci olarak baglam temelli sorularin kullanilmasinin faydal
olacagl dusunilmektedir. Bu sebeple mevcut arastirmanin amaci kuvvetin
Ol¢lilmesi ve silrtiinme Unitesine yonelik ortaokul Ogrencilerinin 6grenme
durumlarinin belirlenmesinde kullaniimak (zere baglam temelli sorulardan

olusan bir test gelistirmektir.

2. YONTEM

2.1. Arastirma Deseni

Mevcut arastirma 6grencilerin kuvvetin dlglilmesi ve siirtiinme Unitesine iliskin
0grenme durumlarinin ortaya c¢ikarilmasi amaciyla baglam temelli sorular
kullanilarak hazirlanmis bir 6lgme araci gelistirme ¢alismasidir. Calisma bir konu
ya da olaya iliskin arastirmaya katilanlarin ilgi, beceri, goris, yetenek gibi
niteliklerinin ortaya c¢ikarilmasini saglayan tarama deseni ile yUratilmustir
(Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2012). Ortaokul 6grencilerinin baglam temelli
dgrenme durumlari testine (BTODT) vermis olduklari yanitlardan hareketle 6lgme

aracinin gegerlik ve giivenirligi test edilmistir.
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2.2. Calisma Grubu

Olgme araci gelistirme calismalarinda arastirmaya katilanlarin sayisinin madde
sayisindan daha fazla olmasi gerekmektedir (Cohen, Manion ve Morrison, 2007).
Tavsancil (2019) katihmci sayisinin madde sayisindan en az bes kati fazla olmasi
gerektigini ifade etmistir. Mevcut arastirmanin da ¢alisma grubu uygun érneklem
yontemi ile belirlenmis olup farkh devlet okullarinda 6grenim goren, siniflarinda
kuvvetin o6lgllmesi ve slrtiinme Uniteleri tamamlanmis, 138 kiz ve 102 erkek
olmak Uzere toplam 240 ortaokul besinci sinif 6grencisinden olusmaktadir.
Ogrenciler belirli zaman araliklarindan bulunabilirlik, kolay erisebilirlik ve géniillii

olmak gibi belirli 6l¢litler dogrultusunda segilmislerdir (Dérnyei, 2007).

2.3. Baglam Temelli Ogrenme Durumlan Testi Gelistirme Siireci

Ogrencilerin 5. sinif kuvvetin &lclilmesi ve siirtiinme {nitesine iliskin 6grenme
durumlarinin tespit edilmesi amaciyla hazirlanan BTODT'nin gelistiriimesi

strecinde Sekil 1’de belirtilen agsamalar takip edilmistir.
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Sekil 1. Baglam Temelli Ogrenme Durumlari Testi Madde Havuzu Olusturma Siireci
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BTODT’nin gelistiriimesi asamasinda ilk olarak kuvvetin élciilmesi ve siirtiinme
kuvveti konularinda yuritilen arastirmalara iligkin ilgili alanyazin incelenmis ve
ogrencilerin 6grenmekte zorlandiklari konular ve sahip olduklari alternatif fikirler
belirlenmistir (Orn. Canlas, 2021; Cetin, 2020; Ishimoto, 2010; Kaltak¢i ve Oktay,
2011; Kurnaz ve Eksi, 2015; Ozan, 2019; Panprueksa, Phonphok, Boonprakob ve
Dahsah, 2012; Yizbasioglu ve Kurnaz, 2022). Sonraki asamada 6&gretim
programinda ilgili Gniteye ait kazanimlar (MEB, 2018), ders kitaplari ve EBA’da
(Egitim Bilisim Ag1) yer alan konu anlatim igerikleri, etkinlik 6rnekleri ve
degerlendirme sorulari incelenmistir. Ulusal (LGS, TEOG, OKS, SBS, DPY) ve
uluslararasi (TIMMS) diizeyde gergeklestirilen sinavlarda yer alan ilgili konuya
iliskin sorular belirlenmistir. BTODT de yer alacak olan baglamlarin élgme aracinin
uygulanacagi tim 0Ogrenciler tarafindan hem agik ve net sekilde anlasilabilmesi
hem de baglam gesitliligi saglanmasi igin Tiirkiye’nin yedi farkli cografi bolgesinde
gbrev yapmakta olan fen bilimleri 6gretmenlerindenilgili Gniteye ait bes kazanimi
ginlik yasamla iliskilendirmeleri ve bu iliskilendirmelerine yonelik derslerinde
kullanmig olduklari érnekleri paylagsmalari istenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
Ogretmenlerin 6gretim programinda yer alan bes kazanimi giinlik yasamla
iliskilendirmelerinin  istendigi sorularin  bulundugu c¢evrim i¢i formlar
olusturulmus ve Ogretmenlere internet ortamindan godnderilmistir. Gondlla
olarak formu dolduran 172 fen bilimleri 6gretmenin demografik bilgileri Sekil 2’de

paylasiimistir.
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Egitim Durumu Gorev Yeri Gorev Siiresi
[Lisans  Yiiksek Lisans Doktora | [Key e 1 1 [1:5 vl 6-10wil 11-15 yil 16-20 yil 21+ wal ]
127 40 5 29 58 85 15 80 44 19 14

Sekil 2. Kazanimlar Giinliik Yasamla iliskilendiren Fen Bilimleri Ogretmenlerinin

Demografik Bilgileri

Sekil 2’de demografik bilgileri sunulan 6gretmenlerin forma vermis olduklar
yanitlar incelenmis ve BTODT’nin hazirlanmasi sirasinda kullanilabilecek olan
uygun baglamlar segilmistir. Segilen baglamlardan vyararlanilarak alanyazin
taramasinda tespit edilen durumlardan hareketle 12 soru kuvvetin 6lglilmesi ve
26 soru siirtinme kuvveti konusundan olmak tizere toplamda 38 baglam temelli

soru hazirlanmistir.

2.4. Uzman Goriigi

Baglam temelli soru havuzunda bulunan sorular igin Ug fizik egitimcisi, U¢ fen
egitimcisi, bir program gelistirme uzmani ve bir Tirkge egitimcisi olmak lizere
toplam sekiz uzmanin gorisiine basvurulmustur. Uzmanlardan 38 soruyu
kazanimla uyumu, agik ve anlasilir olmasi, arastirmanin amacina uygunlugu,
hedef kitleyi temsil edebilme diizeyi ve dil bakimindan incelemeleri istenmistir.
Ayni zamanda her bir soruyu ¢alismanin amacina hizmet etme noktasinda uygun
(3 puan), kismen uygun (2 puan), uygun degil (1 puan) dlgeklendirmesine gore

puanlandirmalari istenmistir. Uzmanlarin sorulara iliskin gorislerini belirtmeleri
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icin Sekil 3’te 6rnek bir bolimi sunulan Uzman Gorisi Form’u kendilerine

gonderilmistir.

Soru Agiklama

Uygun
Kismen Uygun
Uygun Degil

18- Dogada insanlarin etkisi olmadan olusan
yapilara dogal olusum denir. Gorselde
bulunan peri bacalar ve falezler dogal
olusumlara mektir. Peri bacalari, yagmur,
riizgar ve sel sularinin tiiflerden olusan yapiy

yla koni bigimi i
olusumlardir. Kule seklinde olan bu
olusumlarin  tepelerinde  kaya  blogu
bulunmaktadir. Falezlerse deniz ve géllerin
kenarlarinda  bulunan kayalarn  dalgalar
tarafindan asindirilmasiyla meydana
gelmistir.

Dogal olusumlarla ilgili verilen bu bilgilerden g i cikarimlardan isi! ilir?

A) Falezlerin olusumunda yalniz su direncinin etkisi vardir.
B) Hava ve su direnci giinliik hayatimizi her zaman kolaylastirir.
C) Peri bacalarinin olusumunda yalniz hava direncinin etkisi vardir.
#D) Dogal olusumlarin meydana gelmesinde hava ve su direnci birlikte etkili olabilir.

Sekil 3. Uzman Gériisii Formu Ornek Bélim

Uzmanlarin belirtmis oldugu gorisler dogrultusunda ilgili sorularda gerekli
dizeltmeler gergeklestirilmistir. Ayni zamanda uzmanlarin yapmis olduklari
puanlamalar sonrasinda ortalamasi 2 puan altinda olan sorular "uygun degil"
kategorisine dahil olduklari icin BTODT’den cikarilmis ve soru sayisi 26’ya

dasirilmustar.
2.5. Kapsam Gegerliginin incelenmesi

Kapsam gegerligi, 6lgme araci gelistirmede baslangi¢ noktasini olusturmaktadir.
BTODT’nin kapsam gecerligini saglamak icin; uygulamadan &nce belirtke tablosu
hazirlanmistir. Belirtke tablosunun hazirlanmasi siirecinde iki fen egitimcisi, bir
program gelistirme uzmani ve bir fen bilimleri 6gretmeni ile galisiimistir. Mevcut
arastirmada uygulanacak olan testin kapsam gecerligini saglamak adina

hazirlanmis olan belirtke tablosu, Tablo 1’de sunulmustur.

Adiyaman Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Yil: 16, Sayi: 45, Aralik 2023



Fen Bilimleri Dersi "Kuvvetin Olgiilmesi ve Sirtiinme" Unitesine Yénelik Baglam Temelli

Ogrenme Durumlari Testi Gelistirme Calismasi JZEIEG

Tablo 1. Baglam Temelli Ogrenme Durumlari Testi Belirtke Tablosu

Soru
Kazanim Soru numarasi

sayisi
Kuvvetin Olgiilmesi
Kuvvetin biyuklGguni dinamometre ile 6lger. 3,7,15, 16, 18, 21, 25, 7
Basit ara¢ gerecler kullanarak bir dinamometre modeli 11,12, 26 3
tasarlar.
Siirtlinme Kuvveti

— . - . . 1,4,5,6,8,9,10, 13,
Surtlinme kuvvetine giinlik yasamdan érnekler verir. 14,17, 22,23, 24 13
Surtlinme kuvvetinin gesitli ortamlarda harekete etkisini
19, 20, 2

deneyerek kesfeder.
Gunlik yasamda silrtinmeyi artirma veya azaltmaya ) 1

yonelik yeni fikirler tretir.

Tablo 1'de kuvvetin ol¢lilmesi ve siirtiinme Unitesiyle ilgili hazirlanan sorularin
konu ve kazanimlara goére dagihmlari paylasiimistir. Kuvvetin o6lgllmesi
konusunda bulunan iki kazanimla ilgili 10, sirtiinme kuvveti konusunda bulunan

U¢ kazanimla ilgili 16 soru olmak tzere toplam 26 soru hazirlanmistir.

2.6. Madde Giigliik ve Ayirt Edicilik Analizi

Test gelistirme siireglerinde arastirmacilar tarafindan olglilmesi hedeflenen
ozelliklerin hangi seviyede 6lgilebildiginin ve elde edilen sonuglarin hatalardan
hangi derecede arinmis oldugunun belirlenmesi gerekmektedir (Blyiikoztirk,
2012). Bu sebeple mevcut arastirmada testte yer alan her bir maddenin, madde

glcligi ve madde ayirt ediciligi hesaplanmistir.

Madde glicligl; sifira yaklastiginda soru zorlasirken bire yaklastikca soru
kolaylasir. Testte yer alan sorularin madde gigliklerinin 0,50 civarinda olmasi ise
testin gegerlik ve glvenirligini artirmaktadir. Madde ayirt edilicigi ise; testte yer
alan sorularin uygulandigi grupta bilen ile bilmeyen bireyleri hangi derecede ayirt
edebildigini gdstermektedir. Madde ayirt ediciliginin 0,30°un altinda olmasi

durumunda 6grencilere yodneltilen sorunun ya olgekten ¢ikartiimasi ya da
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diizeltilerek kullanilmasi gerekmektedir (Blyukoztiirk, 2012). BTODT’nin
uygulanmasi sonrasinda madde giglik ve ayirt edicilik indeksleri Test Analysis

Program (TAP) kullanilarak hesaplanmistir (bkz. Tablo 2).

2.7. Giivenirlik Analizi

Katilimcilarin bir testten elde ettikleri puanlarin glvenirligi cesitli istatistik
teknikleri ile belirlenebilir. Testin maddelerinin birbirinden ayri sekilde, yanitlarin
dogru veya yanhs olarak kodlandigi bir 6lgme aracinda glvenirlik diizeyinin
belirlenmesinde Kuder-Richardson-20 (KR-20) glivenirlik katsayisi hesaplanarak
yorumlanir (Tan, 2021). Mevcut arastirmada da madde analizleri sonrasinda
BTODT'nin i¢ tutarliginin belirlenebilmesi icin KR-20 giivenirlik katsayisi
hesaplanmistir. Hesaplanan givenirlik katsayisi degerinin 0,80-1,00 arasinda
olmasi 6lgme aracinin yiksek derecede glvenilir olduguna, 0,60-0,80 arasinda
olmasi oldukga giivenilir olduguna, 0,60 ve altinda ise glivenirligin daha dusuk

olduguna karsilik gelmektedir (Kalayci, 2008).

3. BULGULAR

Galismanin bu kisminda, besinci sinif fen bilimleri dersi kuvvetin 6lglilmesi ve
siirtinme (nitesi icin gelistirilen BTODT’'nin madde analiz sonuclarina yer
verilmistir. Bu kapsamda BTODT de yer alan her bir sorunun giicliik diizeyleri igin
madde giglik indeksleri ve ayirt ediciligi icin madde ayirt edicilik indeksleri
hesaplanmistir. Madde giglik ve ayirt edicilik indekslerinin hesaplanmasina

iliskin bilgiler Tablo 2’de paylasiimistir.
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Tablo 2. Baglam Temelli Ogrenme Durumlari Testi Madde istatistikleri

Pilot Testin
Uygulama  Son Hali Madde Giigliik indeksi Madde Ayirt Edicilik indeksi
Soru No Soru No
1 1 0,47 0,52
2 2 0,52 0,66
3 3 0,41 0,60
4 4 0,67 0,71
5 5 0,40 0,52
6 6 0,46 0,65
7 7 0,34 0,20
8 8 0,50 0,71
9 9 0,58 0,77
10 10 0,59 0,79
11 11 0,32 0,64
12 12 0,35 0,42
13 13 0,36 0,42
14 14 0,58 0,81
15 Cikarildi 0,17 0,26
16 Cikarildi 0,30 -0,15
17 15 0,39 0,56
18 16 0,55 0,47
19 17 0,52 0,69
20 Cikarildi 0,38 0,12
21 18 0,50 0,45
22 19 0,58 0,55
23 20 0,59 0,75
24 21 0,40 0,36
25 22 0,60 0,76
26 23 0,61 0,72

Tablo 2’de gérildigli Gizere BTODT'de yer alan sorularin madde giigliik
indekslerine iliskin yapilan analizler neticesinde 15. sorunun madde giigliigli 0,17
olarak hesaplanmistir. ilgili sorunun madde giigligiiniin 0,20 degerinden kiigiik
olmasi sebebiyle bu soru ¢ok zor olarak yorumlanmis ve testten gikariimistir.
BTODT deki sorularin madde ayirt edicilik indeksleri hesaplandiginda 0,19 altinda
degere sahip olan sorularin oldugu belirlenmistir. Bu sorular sirasiyla 16. (-0,15)

ve 20. (0,12) sorulardir. BTODT'de yer alan 7. sorunun madde ayirt ediciliginin
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0,20-0,29 arasinda olmasi sebebiyle soru kokiinde bulunan ifade daha agik hale

getirilip seceneklerin siralamasi degistirilerek revize edilmistir.

Yapilan analizler neticesinde BTODT 23 soruya diisiiriilmiis ve son hali verilmistir
(bkz. EK-1). BTODT’nin 23 soruluk son hali incelendiginde testi cevaplayan
Ogrencilerin en az dogru sayisinin 1, en fazla dogru cevap sayisinin ise 23 oldugu
gorulmigtir. Her bir sorunun madde gigliik indeksine bakildiginda 0,85 ve
Uzerinde olan, yani kolay olan higbir sorunun olmadigi belirlenmistir. Madde
glclik indeksi 0,35-0,85 arasinda deger alan, yani orta giiglikte olan soru sayisi
21, madde giiglik indeksi 0,35’ten kiiglik yani zor olarak nitelendirilebilecek soru
sayisi ise 2 olarak belirlenmistir. BTODT’nin son halinin KR-20 giivenirligi 0,86
olarak belirlenmistir. Bu degerden hareketle testin glivenilir oldugu ifade
edilebilir. Testin ortalama giiglik indeksi 0,49 olarak hesaplanmis ve orta gligliikte
oldugu tespit edilmistir. Testin ortalama ayirt edicilik indeksi ise 0,60 olarak

bulunmus ve BTODT nin ayirt ediciliginin yiiksek oldugu belirlenmistir.
4. TARTISMA, SONUG ve ONERILER

Mevcut arastirmada fen bilimleri dersi 6gretim programinda 5. sinif kuvvetin
Ol¢lilmesi ve slrtiinme Unitesine yonelik 6grencilerin 6grenme durumlarini
belirlemek igin gegerlik ve givenirlik ¢alismalari yiritilmis baglam temelli
sorulardan olusan bir testin gelistiriimesi amaglanmistir. Test gelistirme
basamaklari uygulanirken ilk olarak kapsam gegerliginin saglanmasi adina belirtke
tablosu hazirlanmali ve sorular uzman goriisiine sunulmalidir (Giler, 2012). Bu
kapsamda BTODT'nin hazirlanmasi siirecinde gergeklestirilen hazirliklar
neticesinde toplam 38 baglam temelli soru igeren soru havuzu olusturulmustur.
Sekiz farkli alan uzmanindan alinan gérusler dogrultusunda sorularin kazanimla
uyumu, acik ve anlasilir olmasi, arastirmanin amacina uygunlugu, hedef kitleyi
temsil edebilme diizeyine iliskin gerekli diizenlemeler gergeklestirilmistir. 12 soru

ise uzmanlarin vermis oldugu donitler ve yapmis olduklari puanlamalar
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sonrasinda soru havuzundan gikartilmistir. Madde analizleri 6ncesinde testte
geriye kalan 26 soru iki kiz ve iki erkek 6grenciye uygulanmis ve sonrasinda
Ogrencilere test ile ilgili sorular yoneltilerek gorusleri alinmistir. Yapilan
dizenlemeler sonrasinda uygulanan testin sonuglarindan hareketle madde
analizleri gergeklestirilmistir ve (i soru testten ¢ikartilarak 23 sorudan olusan
BTODT’nin nihai hali olusturulmustur. BTODT nin son hali incelendiginde testte
madde gii¢lik indeksi 0,85 ve zerinde, yani kolay olan soru bulunmadigi tespit
edilmistir. Ogrencilerin kuvvetin élciilmesi ve siirtiinme (initesine iliskin 6grenme
durumlarinin tespit edilmesi amaciyla gelistirilen bu testte kolay sorularin
bulunmamasi olumsuz bir durum olarak goériilse de testin gelistiriime amaci;
Ogrencileri basari durumlarina gore siralamaktan ziyade her bir 6grencinin
Ogretim programinda yer alan hedeflere hangi seviyede ulastigini
gbzlemlemektir. Bu sebeple Ogrencilerin belirli bir konudaki uzmanlklarini
olgmek icin madde gligliik indekslerinin yiksek olan sorularin kullaniimamasi
daha uygun gériilmektedir (Gronlund, 1976). BTODT de yer alan sorularin madde
ayirt edicilik indeksleri incelendiginde ise, ayiricilik indeksi ¢ok iyi olan soru sayisi
21, madde ayirt edicilik indeksi 0,30-0,39 arasinda yer alan, iyi niteligine sahip
soru sayisi bir, madde ayirt edicilik indeksi 0,20-0,29 arasinda olan soru sayisi ise
birdir. BTODT’nin son halinde testin giivenirligi 0,86, ortalama madde giigligii
0,49 ve ortalama madde ayirt ediciligi 0,60 oldugu gérilmustir. Bu sonuglara
gére BTODT nin orta giicliikte oldugu, ayirt ediciliginin iyi oldugu (Giiler, 2012;
Hasangebi, Terzi ve Kiiglik, 2020) ve glivenilir oldugu (Can, 2014) tespit edilmistir.
Ayni zamanda testin KR-20 givenirlik katsayisi hesaplanmis ve 0,86 olarak
bulunmustur. Elde edilen bu deger testin glvenirliginin yliksek oldugunun bir
gostergesidir ve 6grencilerin testten aldiklari puanlarin glvenilir oldugu anlamina

gelmektedir (Aydogdu, Tatar, Yildiz ve Buldur, 2012).

Bilindigi Uzere coktan seg¢meli sorular, 6grenci durumlarinin gdzlemlenmesi

sirasinda siklikla kullanilan, ayni anda ¢ok sayida sorunun sorulmasina olanak
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saglamasi sayesinde 6gretim ortamlarinda 6grencilere sunulmus olan bilgilerin
Ogrenci tarafindan zihinlerinde hangi oranda yapilandirildiginin yoklanmasina
imkan veren o6lgme araglarinin en basinda gelmektedir (Kempa, 1986). Bu
ozellikleri sayesinde ulusal ve uluslararasi olarak gergeklestirilen sinavlarda da
coktan seg¢meli sorularin yiksek oranlarda tercih edildigi ve kullanildig
gorulmektedir (Yizbasioglu vd., 2021). Bu anlamda ¢oktan segmeli sorularin st
dizey bilissel siiregleri 6lgmeye yonelik olarak hazirlanmasi ilgili sinavlara katilan
ogrencilerin degerlendirilmesi asamasinda olduk¢a 6nemlidir. Bu kapsamda
baglam temelli sorularin ise kosulmasi 6grencileri klasik ¢oktan se¢meli sorularin
ezber bilgisi ve formil kullanimindan gikarak akil yiritmeye yonlendirme
firsatlari sunmaktadir (Ahmed ve Pollitt, 2007). Gelistirilen BTODT icerisinde yer
alan baglam temelli sorular kuvvetin 6lglilmesi ve strtinme kuvveti konularina
iliskin 6grencilerin glinliik yasamlarinda karsilastiklari ya da karsilasabilecekleri
problem durumlarini barindirmaktadir. Ogretim programinin  &grencilerden
bekledigi sekilde, 6gretim ortamlarinda edinilen bilgilerin karsilasilan problem
durumlarinin ¢éziimiinde kullaniminin (MEB, 2018) nasil ve hangi seviyede
oldugunu gozlemleme ve ezber bilgiden uzaklasarak edinilen bilginin farkh
problem durumlarinin ¢6ziiminde kullanilimak ({izere transfer edebilme
durumlarinin gézlemlenmesinde uygun bir dlcme araci ara¢ olarak BTODT
kullanilabilir. BTODT’nin gelistirilmesi siirecinde elde edilen bulgulardan yola
cikilarak, sorularin etkililigini test edebilmek adina daha fazla sayida 6rneklem
Uzerinde tekrar test edilebilir. Ayrica farkli 6gretim yontemlerinin etkilerinin
ortaya koymak icin BTODT'den faydalanilabilir. Baglam temelli sorular
kullanilarak farkli ders veya farkli konularda test gelistirme c¢alismalari

gergeklestirilebilir.
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Cikar Catigmasi Bildirimi:

Bu makalenin arastirilmasi, yazarligi ve / veya yayinlanmasina iliskin herhangi bir

potansiyel gikar gatismasli yoktur.
Destek/Finansman Bilgileri:

Bu makale herhangi bir finansal destek almamistir.
Etik Kurul Karar:
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Beseri Bilimler Arastirma Yayin Etik Kurulu Baskanlhgi’'ndan 12.10.2020 tarih ve
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

When the literature was examined, no measurement tool consisting of context-
based questions was found to determine the learning status of secondary school
students regarding any unit. In order to achieve the objectives of the curriculum,
it is thought that it would be beneficial to use context-based questions as a
measurement tool in the stage of determining the learning status of students
from the first years of secondary school level. For this reason, the aim of the
current research is to develop a test consisting of context-based questions to be
used in determining the learning situations of secondary school students
regarding the measurement of force and friction unit.

Method

The study was carried out with a survey method that enables the participants to
reveal their interests, skills, opinions and abilities related to a subject or event.
Responses of secondary school students to "Context-Based Learning Situations
Test" (CLST) were revealed and the validity and reliability of the measurement
tool were tested. The study group of the current research consists of 240
secondary school fifth grade students determined by convenience sampling
method. Students were selected on the basis of certain criteria such as
availability, easy access and volunteering.

In the development phase of the CLST, first of all, the relevant literature on the
researches on the measurement of force and friction was examined and the
subjects that the students had difficulty in learning and the alternative ideas they
had were determined. Then, the achievements related to the measurement of
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force and friction unit in the science curriculum, the lectures, activities and
evaluation questions in the textbooks and Education Information Network (EIN)
were examined. Questions related to the relevant subject in the national and
international exams were determined. It is aimed to ensure that the contexts to
be included in the CLST can be clearly understood by all students to whom the
measurement tool will be applied, and to provide context diversity. For this
reason, teachers working in different geographical regions of Turkey were asked
to associate the five achievements in the measurement of force and friction unit
with daily life in the science lesson curriculum and to give examples for these
associations. In line with this purpose, online forms containing the questions that
teachers were asked to associate the achievements with daily life were created
and sent to the teachers working in different regions from the Internet. The
answers given by the teachers were examined and appropriate contexts that
could be used during the preparation of the CLST were selected. Context-based
questions consisting of 38 questions in total, 12 on the subject of measuring force
and 26 on the subject of friction force, were created by making use of the
selected contexts.

For context-based questions, a total of eight specialists, including three science
educators, three physics educators, a Turkish language educator, and a
curriculum development specialist, were consulted. Specialists were asked to
analyze the questions in terms of their compatibility with the learning outcome,
their clarity and comprehensibility, their suitability for the purpose of the
research, their level of representation of the target audience, and language. A
table of specification has been prepared for the content validity of CLST. During
the preparation of the specification table, two science educators who are
specialists in their fields, a curriculum development specialist and a science
teacher were worked with.

Findings (Results)

The item difficulty of the 15th question was calculated as 0.17 as a result of the
analyzes made on the item difficulty indexes of the questions in the CLST. Since
the item difficulty of the related question was less than 0.20, this question was
interpreted as very difficult and was excluded from the test. The item
discrimination indexes of each question in the CLST were calculated and it was
determined that there were questions with a value below 0.19. These questions
are the 16th (-0,15) and 20th (0,12) questions, respectively. It was seen that
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removing the relevant questions from the test would not affect the content
validity, since more than one question regarding each achievement was included
in the test, taking into account the measurement of force and friction unit during
the development of the CLST. It has been revised because the item discrimination
of the 7th question in the CLST is between 0.20-0.29. In this context, the
expression in the root of the question has been clarified and the order of the
options has been changed. As a result of the analyzes made, the CLST was
reduced to 23 questions and given its final form (see Appendix 1). The KR-20
reliability of the final test was determined as 0.86. Based on this value, it can be
stated that CLST is reliable.

Conclusion and Discussion

As a result of the analyzes carried out, a total of 3 questions were excluded from
the test because the item difficulty of one question and the item discrimination
of two questions were not at the desired level. One question was revised and left
in the test. In the final version of the CLST, the reliability of the test was 0.86, the
mean item difficulty was 0.49, and the mean item discrimination was 0.60.
According to these results, it was determined that the CLST was of medium
difficulty, had good discrimination and was reliable. It has been determined that
the CLST, which was prepared for the measurement of force and friction unit, is
a measurement tool that can be applied to secondary school students.

Adiyaman Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Yil: 16, Sayi: 45, Aralik 2023



Fen Bilimleri Dersi "Kuvvetin Olgiilmesi ve Sirtiinme" Unitesine Yénelik Baglam Temelli

Ogrenme Durumlari Testi Gelistirme Calismasi [JEZIINEGEGGEGE

EK 1- Baglam Temelli Ogrenme Durumlari Testi

1- Ayse Hanim temizlik yaparken oglu Murat odaya gelmistir. Murat annesine yardima
ihtiyaci olup olmadigini sormustur. Annesi Murat’tan koltugun altini stipiirebilmesi igin
koltugu kenara cekmesini istemistir. Murat zemin Uzerinde koltugu iterek hareket
ettirmistir.

Murat’in koltugu itmesi sirasinda kuvvetlerle ilgili asagida verilen bilgilerden hangisi
dogrudur?

A) Koltugun hareket yoniyle stirtinme kuvveti ayni yéndedir.

B) Koltugun hareket yoniyle siirtiinme kuvveti zit yéndedir.

C) Koltuga uygulanan kuvvet ile stirtinme kuvveti ayni yéndedir.
D) Koltuga uygulanan kuvvet ile koltugun hareketi zit yondedir.

2- Okul, apartman, ahlisveris merkezleri ve daha birgok
binanin girisinde engelli bireylerin yardim almadan
cikabilmeleri igin rampalar bulunmaktadir. Bu rampalar
ozellikle tekerli sandalye kullanicilarinin ylkselti farklarini
asmalari igin Gretilmis egimli platformlardir.

Bireylerin engelli rampalarini daha giivenli kullanabilmeleri igin rampalarin yiizeyine
asagidakilerden hangisinin yapilmasi uygun degildir?

A) Belirli araliklara kaydirmaz bant yapistirilabilir.
B) Islak paspasla sik araliklarla silinebilir.

C) Tirtikh hale getirilebilir.

D) Hali ile kaplanabilir.

3- Kenan Bey pazarda gezerken saticidan bir guval patates Satica Kenan Bey
almistir. Satici, patates guvalini el kantariyla 6lgmis ve Q
Kenan Bey’e gostermistir. Kenan Bey patates guvalini eve
getirdiginde kendi el kantariyla tekrar bir 6lgim
yapmistir. Yapmis oldugu dlgiimdeyse kantarin ibresinin
konumunun saticininkinden farkli yerde oldugunu

gormistlr. Kenan Bey olgiimlerdeki bu farkhhga ok | %

sasirmistir. e —
Patates g¢uvalinin olgiimleri sirasinda kullanilan el ﬁ L

kantarlarinin ikisinin de dogru galistigi bilinmektedir.
Buna gore Kenan Bey’in yasadigi durumla ilgili asagidaki
yorumlardan hangisi dogrudur?

A) Olgiim yapilan el kantarlari 6zdestir.

B) Saticinin el kantarinda bulunan yay daha kalindir.

C) iki kantarin da 6lgebilecegi en biiyiik degerler aynidir.

D) Daha hassas olgiimler igin saticinin el kantari kullaniimalidir.
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Yaz tatilinde Edirne’ye akraba ziyaretine giden
Yigit amcasiyla birlikte Kirkpinar Yagh Guregleri
Festivaline gitmislerdir. Pehlivanlarin
hazirlanmalari  sirasinda  lzerlerine  yag
strdiklerini goren Yigit bu duruma g¢ok
sasirmistir. Amcasina pehlivanlarin Gzerlerine
neden yag surdiklerini sormustur. Amcasi
"Glresecek olan pehlivanlar (zerlerine
dokilen yag ile yaglanirlar. Bu durumun
sebebi... " seklinde cevap vermistir.

(4 ve 5. sorulari verilen bilgilere gére yanitlayiniz.)

4-Yigit'e amcasi pehlivanlarin giiregler 6ncesinde viicutlarini yaglamasiyla ilgili olarak
asagidaki bilgilerden hangisini vermesi uygundur?

A) Yag viicudu kayganlastirdigi icin pirizlilik artar ve rakibi yakalamak kolaylasir.

B) Yag viicudu kayganlastirdigi igin stirtiinme kuvveti azalir ve rakibi yakalamak zorlasir.
C) Yag viicudu kayganlastirdigi icin stirtinme kuvveti artar ve rakibi yakalamak kolaylasir.
D) Yag viicudu kayganlastirdigi igin pirtizlGlik artar ve rakibi yakalamak zorlagir.

5- Pehlivanlarin giiresler oncesinde yaglanma amaglariyla asagida verilen uygulamalarin
yapilma amaglarindan hangisi farklilik gostermektedir?

A) Valizlerin altina tekerlek takilmasi.

B) Saglarin taranmadan 6nce kremlenmesi.

C) Halter kaldirmadan 6nce ellerin pudralanmasi.

D) Buz patenlerinin alt kisimlarinin az ptrazIi yapilmasi.

6- Zeynep'in dikkatini babasinin otomobilleri igin aldigi yeni lastiklerin Gzerindeki etiketler
cekmistir.  Bu etiketleri incelediginde etiketlerin ne anlama geldigini tam olarak
anlayamamis ve babasinin yanina giderek;

Zeynep: "Babacigim yeni aldigin lastiklerin
Uzerindeki etiketlere bakiyordum. Sol taraftaki
yakit deposuna benzeyen resmi tahmin
edebiliyorum.  Enerji  tasarrufunu  gosteren
sembollere benzedigi igin yakit tasarrufuyla ilgili
oldugunu disiniiyorum. Fakat etiketin sag
tarafindaki tekerlek ve yagmur bulutunun ne
oldugunu anlayamadim. O gorsel ne anlama
geliyor?" demistir.

Baba: "Yakit tasarrufunu dogru tahmin etmissin
kizm. Depo resminin oldugu kisim yakit
verimliligini ifade ediyor. Merak ettigin o gorselse
lastigin 1slak zeminde tutunma kapasitesini
gosteriyor. Lastigin yiksek seviyede tutunma 0Ozelligi olmasi lastiklerdeki siirtinmenin
fazla oldugu anlamina geliyor. Bu 6zellige sahip lastiklerin oldugu arabalar da daha kisa
mesafelerde durabiliyor. Bizim lastiklerimizde bulunan etiketlerse onlarin en yiksek
seviyede tutunma 6zelliginde oldugunu gosteriyor." diye yanit vermistir.
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Zeynep’in babasinin agiklamalarindan hareketle agagidaki sonuglardan hangisi
cikarilamaz?

A) Otomobillere etki eden slrtiinme kuvveti lastik cinsine gore artirilabilir ya da
azaltilabilir.

B) Otomobillerin fren yapmalari sirasinda sirtlinme kuvvetinin etkisinin fazla olmasi
beklenir.

C) Otomobil lastikleriyle zemin arasinda gergeklesen sirtiinme lastigin tutunma
ozelliginde belirleyicidir.

D) Otomobil lastiklerinin A sinifi tutunma 6zelligine sahip olmasiyla motorlarinin
yaglanmasinin nedeni aynidir.

7- Anil fen bilimleri dersinde 6grendigi bilgilerden yararlanarak cetvel, ibre, yay ve kefe
kullanip  Sekil I'de gosterilen dinamometre modelini tasarlamistir. Tasarladigi
dinamometrede kullandigi cetvel 10 cm’yi gdstermesi nedeniyle dinamometre en fazla bu
degere kadar 6lgim yapabilmektedir.

. » . w

Sekil I Sekil IT

Anil Sekil 1'de gosterildigi gibi dinamometresinin kefesine 14 N’lik cismi biraktiginda yay
uzayarak 7 cm seviyesine gelmistir. Daha sonra 28 N’lik baska bir cisim biraktiginda ise kefe
yere dokundugu igin dinamometre ile 6l¢lim yapamamistir.

Anil’'in tasarlamis oldugu dinamometre modeliyle ilgili agagida verilen bilgilerden hangisi
dogrudur?

A) Sekil II’de kefeye 2 N agirliginda bir cisim daha eklenirse ibre 8 cm seviyesine gelir.
B) 20 cm uzunlugunda bir cetvel kullanilirsa 28 N’lik cismin agirlig 6lgilebilir.

C) Daha ince bir yay kullanilirsa 28 N’lik cismin agirligi élgulebilir.

D) Olgiim araligi 0-28 N arasindadir.
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Osmanli Devleti Fatih Sultan Mehmet liderliginde
istanbul’'u fethetmek icin biiyiik bir orduyla sehri
karadan ve denizden kusatti. Bizanslilar tarafindan
Hali¢’in girisi eski gemiler ve zincirlerle kapatildi.
Kusatma sirasinda Fatih Sultan Mehmet bu durumu
asmak icin 72 parga gemiden olusan donanmayi bir
gecede karadan Halig’e indirtti. Yollara yaglanmis
tomruk ve kalaslar dodsenerek gemiler bunlarin
Gzerinden yuritidlmastir. 53 ginlik bir kusatmadan
sonra 29 Mayis 1453'te istanbul fethedilmistir.

(8 ve 9. sorulari verilen bilgilere gére yanitlayiniz.)
8- Fatih Sultan Mehmet gemileri karadan yiiriitiirken sizce kiitiikleri neden yaglatmigtir?

A) Gemilere etki eden su direncini azaltmak igin kiitikler yaglanmistir.

B) Gemilere etki eden hava direncini azaltmak igin kitikler yaglanmigtir.

C) Gemiler pirizli ylzeylerde daha kolay hareket edecegi icin kutikler yaglanmistir.

D) Gemiler az puirlizli ylzeylerde daha kolay hareket edecegi icin kiitikler yaglanmistir.

9- istanbul’un fethi sirasinda gemilerin karadan yiiriitiilmesiyle ilgili verilen temsili
gorselde geminin yelkenlerinin kapali durumda olmasinin nedeni agagidakilerden
hangisi olabilir?

A) Gemilerin yelkenlerinin karada galismayacak olmasi.

B) Gemilerin su direncinden en az etkilenecek sekilde tasarlanmasi.

C) Gemilerin yelkenlerinin yagh kittkler Gzerinde ise yaramayacak olmasi.

D) Gemilerin hareket yoniine olasi zit yonli riizgar esintisinden etkilenmemesi.

10- Ciftgilik yapan Hiseyin Bey tarlasinin ortasinda duran
kayaya halat baglayip traktoér yardimiyla sirikleyerek A

noktasindan C noktasina tasimistir. Kayanin esit II!I 4

buyuklikte kuvvet uygulanarak goétirildigi AB ve BC A B C
yollarinin uzunluklari birbirine esittir. Traktor kayayr A ‘

konumundan B konumuna 10 dakikada, B konumundan
C konumuna 8 dakikada gekmistir.

Hiiseyin Bey’in yapmig oldugu bu isle ilgili olarak agagidaki gikarimlardan hangisi
yapilabilir?

A) AB yolunda silirtinme kuvvetinin etkisi BC yoluna gére daha fazladir.
B) BC yolunda kayaya siirtiinme kuvveti etki etmemistir.

C) ABC yolunun tamaminin plrizlGlUgu esittir.

D) AB yolu BC yolundan daha az purizladir.
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Pelin evde bulunan findiklarin ve portakallarin agirhgini 6lgebilmek icin kendi
dinamometresini tasarlamak istemektedir. Bunun igin gérselde verilen kalinhiklari farkh K,
L ve M yaylarini, uzunluklari farkh cetvelleri ve bos bir kovayi kullanacaktir.

P R S
S 3 3
S L I —»F E 3
— = ;|

¢ Dinamometre yapiminda kullanacagi esit uzunluk ve farkl kalinliktaki K, L ve M yaylarina
F kuvveti uyguladiginda yaylarin uzama miktarlari gorselde verilmistir.
¢ Dinamometrede Olgceklendirme P, R ve S cetvelleri ile yapilacaktir.

(11 ve 12. sorulari verilen bilgilere gére cevaplayiniz.)

11- Pelin evde bulunan findiklardan bir avug¢ alip findiklarin agirhgini 6lgmek
istemektedir. En hassas sekilde ol¢iimii gergeklestirmek icin asagidakilerden hangisini
yapmalhdir?

A) K yayini kullanarak dinamometresini tasarlamali ve S cetveliyle yaydaki uzama miktarini
olgmelidir.

B) K yayini kullanarak dinamometresini tasarlamali ve P cetveliyle yaydaki uzama miktarini
olgmelidir.

C) Lyayini kullanarak dinamometresini tasarlamali ve R cetveliyle yaydaki uzama miktarini
olgmelidir.

D) M vyayini kullanarak dinamometresini tasarlamali ve P cetveliyle yaydaki uzama
miktarini 6lgmelidir.

12- Pelin evde bulunan portakallarla kovasini tamamen doldurup portakallarin agirhgini
olgmek istemektedir. Yaylarin esnekligi bozulmayacak sekilde dl¢limii gergeklestirmek
icin asagidakilerden hangisini yapmalidir?

A) K yayini kullanarak dinamometresini tasarlamali ve P cetveliyle yaydaki uzama miktarini
olgmelidir.

B) L yayini kullanarak dinamometresini tasarlamali ve R cetveliyle yaydaki uzama miktarini
olgmelidir.

C) Myayini kullanarak dinamometresini tasarlamali ve S cetveliyle yaydaki uzama miktarini
olgmelidir.

D) M vyayini kullanarak dinamometresini tasarlamali ve P cetveliyle yaydaki uzama
miktarini 6lgmelidir.
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13- Furkan ve ailesi tatil igin sehirlerarasi bir yolda seyahat ederken kagis rampalarini
gérmistir. ilk defa kagis rampasi géren Furkan bu rampalarin neden yapildigini merak
etm|§t|r Telefonundan internete baglanmis ve a§ag|dak| bilgilere ulagmistir:

"Kagis rampasi, karayollarinda genellikle
fren sorunlar nedeniyle kontrolden
¢tkan araglarin glivenle durmasini saglar.
Rampa; toprak, kum, micr ya da
mekanik elemanlardan olusmaktadir.
Karayollari 5. Bolge  Mudurligi
tarafindan kazalari 6nlemek amaciyla ilk
olarak Pozanti-Tarsus Otoyolu (zerine
Kagis Rampasi yapilmistir. Kagis Rampasi
yapimi  tamamlandiktan sonra kisa
surede birgok kazanin olusumuna engel
olmugtur." Okudugu bu bilgilere sasiran
Furkan, kagis rampalarinin kazalari nasil engelledigini annesine sormustur.

Annesinin Furkan’a asagidaki cevaplardan hangisini vermesi uygun olmaz?

A) Rampalarda surrtinme kuvvetinin etkisini azaltacak malzemeler kullanilir.

B) istenmeyen durumlarda acil olarak durmasi gereken araglar bu rampalara gikarak
yavaslayip durabilirler.

C) Surtinme kuvvetinin glinlik yasamdaki etkilerinden yararlanilarak bu rampalar
tasarlanmistir.

D) Kagis rampalari siirtinme kuvvetinin etkisinin fazla olacagi bicimde tasarlanmistir.

14- Gozyas,, goz ile gbéz kapag arasinda
nemlendirici gérevi goriir. Bu nemlenme sayesinde
gbz ile goz kapagl arasindaki hareket sebebiyle
olusan surtlinme kuvveti azalir. Boylece goziin ve
gbz kapaginin asinarak zarar gérmesi engellenmis
olur.

Asagida verilen 6rneklerden hangisinde gézyasi ile goz arasindaki bu iligkinin benzeri bir
durum bulunmaktadir?

A) Otomobil lastiklerine zincir takilmasi.

B) Saglarin taranmadan énce kremlenmesi.

C) Merdivenlere kaydirmaz bant yapistiriimasi.

D) Jimnastikgilerin gosteri dncesi ellerine pudra siirmesi.
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15- Oynar eklem boélgelerinde harekete bagh N
olarak kemikler arasinda sirtinme meydana Klklrdakta} - k‘;f:l':(“;':z
gelir. Yillar iginde eger dokular zarar goriirse | catlaklar ~ ./ 255 \

halk arasinda kireglenme olarak bilinen ?\K

hastalik ya da tibbi adi ile "artroz" ortaya /
cikabilir. Eklemler arasinda bulunan eklem
sivisi, kemikler arasindaki bu slirtinme
durumunu azalttigindan eklem yizeyindeki
asinma ve tahribati da énlemis olur.

Kemik
cikintilar (

Asmmis
meniskiisler

. vy

Asagidaki olaylardan hangisi eklem sivisiyla siirtinme kuvveti arasindaki durumla
benzerlik gostermemektedir?

A) Motor pargalarinin yaglanmasi.

B) Patenlerin altinda tekerlek bulunmasi.

C) Parmakta sikisan yiiziiglin sivi sabun yardimiyla gikariimasi.

D) Futbolcularin sahada kayip diismemek igin kullandiklari 6zel ayakkabilar.

16-

Fen bilimleri ders kitabinda K, L ve M cisimlerinin
dinamometreye uyguladiklari kuvvetlerin élgiimlerine
ait yandaki goérsel bulunmaktadir.

Buna goére K, L ve M cisimlerinin dinamometreye
uyguladiklar kuvvetlerin biiyiikliiklerinin siralamasi
nasil olmahdir?

AM>K>L B)L> K>M OK=L=M D)M>K=L

17- Mete oyuncak arabasiyla oynamak igin evdeki kullanilmayan kutulardan bir rampa
yapmistir. Sonrasinda evde buldugu K maddesi Gizerine kutusunu yerlestirmis ve K zeminini
yol gibi kullanmistir. Mete arabasini rampanin tepe noktasindan serbest biraktiginda
arabasi 12 c¢cm gitmistir. Ayni islemi sirasiyla L ve M zeminlerinde arabasini serbest
birakarak tekrarlamistir. Arabasinin L zemininde 9 cm, M zemininde 10 cm uzunlugunda
yol aldigini tespit etmistir.

A A A

Kzemni %5 - Lzemii 3o Mzemini 7y
\ J/

Oyuncak arabanin hareket ettigi zeminlerde arabaya etki eden siirtiinme kuvvetlerinin
biiyiikliiklerinin siralamasi nasil olmalidir?
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A)K>M>L B)K>M=L CQL>M>K D)K=L=M

18- Cigdem fen bilimleri  dersinde kendi  Uzamamiktan (cm)
dinamometresini tasarlamistir. Tasarladig
dinamometrenin ucuna farkli agirlikta cisimler asmistir.
Dinamometrenin yayinda meydana gelen uzama
miktarlarini kaydederek grafigi cizmistir.

En fazla 60 N 6lgiim yapabilen bu dinamometreye 48
N agirliginda bir cisim asilirsa dinamometrenin kag cm
uzamasi beklenir?

A)9 B) 18 C) 24 D) 30

19- Dogada insanlarin etkisi olmadan olusan
yapilara dogal olusum denir. Gorselde bulunan peri
bacalari ve falezler dogal olusumlara ornektir. Peri
bacalari, yagmur, riizgar ve sel sularinin tiflerden
olusan vyapiyl asindirmasiyla gerceklesen koni
bicimindeki olusumlardir. Kule seklinde olan bu
olusumlarin tepelerinde kaya blogu bulunmaktadir.
Falezlerse deniz ve gollerin kenarlarinda bulunan
kayalarin dalgalar tarafindan asindiriimasiyla meydana gelmistir.

Dogal olusumlarla ilgili verilen bu bilgilerden hareketle asagidaki g¢ikarimlardan
hangisine ulagilabilir?

A) Falezlerin olusumunda yalniz su direncinin etkisi vardir.

B) Hava ve su direnci glinliik hayatimizi her zaman kolaylastirir.

C) Peri bacalarinin olusumunda yalniz hava direncinin etkisi vardir.

D) Dogal olusumlarin meydana gelmesinde hava ve su direnci birlikte etkili olabilir.

20- Kuru bir zeminde Ankara’dan Kastamonu’ya dogru hareket eden arag trafik lambasinda
durmak igin frene bastiginda 35 metre sonra durmustur.
Arag yolculuguna devam ettigi sirada yagmur yagmaya
m 35m baglamasi sebebiyle yolun geri kalanini 1slak zemin Gzerinde
gitmek zorunda kalmistir. Ara¢ yolculuguna ayni siratle
m 43m devam ederken baska bir trafik lambasinda durmak igin
frene ayni siddette bastiginda 43 metre sonra durmustur.
Asagida verilen bilgilerden hangisi aracin yolculugu sirasinda fren mesafeleri arasindaki
farkhihgi agiklar niteliktedir?
A) Zeminin islak ya da kuru olma durumunun fren mesafesine etkisi yoktur.
B) Lastigin cinsine gore fren mesafeleri degisiklik gosterebilir.

C) Kuru zeminde strtiinme islak zemine gore daha fazladir.
D) Islak zeminde surtiinme kuru zeminle ayni seviyededir.
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21- Maglev trenlerinin altinda miknatislar yer alir. Ayni
zamanda bu trenler igin 6zel olarak Uretilmis tren raylarinda
da elektromiknatislar bulunur. Elektromanyetik alan
sayesinde tren, raylar lizerinde 10 mm’lik bir yiikseklikte
havada asili durur ve miknatislarin birbirini itip ¢cekme
prensibine bagli olarak hareket eder. Raylardan yukarida
duran bu trenler raylarla temas etmediginden sirtiinme
kuvvetinin etkisi ortadan kalkar. Trenin sekli de havayla
strtiinmeyi en aza indirecek sekilde tasarlanir. Boylelikle enerjiden biyik oranda tasarruf
saglanmis olur.

Asagida verilen 6rneklerden hangisinde Maglev trenlerinin sekli ve ¢alisma prensibinin
slirtiinme kuvvetiyle olan iligkisinden farkh bir durum bulunmaktadir?

A) Jetlerin ug kisimlarinin tasarlanmasi.

B) Otomobillerin bigimlerinin tasarlanmasi.

C) Ugak gemileri Gzerine jetlerin inisleri sirasinda parasitlerinin agilmasi.

D) Motor yarislarinda stricillerin motor tGzerindeki durus bigcimlerini ayarlamasi.

Ali gantasinda bulunan kitaplarin agirliklarini merak
etmistir. Bunun igin fen bilimleri ders kitabini
dinamometreyle olgtiginde agirhgini 8 N olarak
bulmustur. Fen bilimleri kitabiyla mazik ders kitabini
birlikte  Ol¢tigindeyse dinamometre 15 N'u
gostermistir.

Buna gore Ali miizik dersi kitabini tek bagina
olgtiigiinde dinamometrenin kag N géstermesi beklenir?

A)7N B)8 N C)15N D)23N

23- Ozlem okul ¢antasini kaldirmak igin uyguladigi kuvveti merak etmistir. Bunu 6grenmek
icin bir dinamometre modeli tasarlamaya karar vermistir. Tasarladigi dinamometreyle
gantasini kaldirmistir. Bu sirada dinamometrede kullandigi yayin seklinin bozularak
esnekliginin kayboldugunu gérmistr.

Ozlem uyguladigi kuvveti olgebilmesi icin dinamometresinde nasil bir degisiklik
yapmahdir?

A) Dinamometrede daha kalin bir yay kullanmahdir.

B) Sandalyenin tzerine gikarak 6lgimu tekrarlamahidir.

C) Dinamometrenin dlgim gubugunun uzunlugu artiriimalidir.

D) Ayni yayi kullanarak farkl bir dinamometre tasarimi yapmalidir.
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