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Ozet: Bu calismada ahsap biskiivilerle hazirlanan kdse birlestirmelerinde tutkal tiirii ve
tutkallama yiizeylerin diyagonal ¢ekme ve basing kuvvetine olan etkileri arastirilmistir.
Deney Orneklerin hazirlanmasinda melamin plaka ile kaplanmis orta yogunlukta Iif
levha(MDFlam) kullanilmis, birlestirme elemani olarak 20 numara (56 x 23 x 4 mm) e ahsap
biskiivi, yapistirict olarak ise polivinilasetat (PVAc-D4), politiretan (PU-D4) ve epoksi
tutkallar1 kullanilmistir. Deneyler ASTM-D1037 standartlarma gore statik yiik altinda
gerceklestirilmistir. Sonug olarak, en yiliksek diyagonal ¢cekme ve basing kuvveti degeri epoksi
tutkal ile ahsap biskiivi yiizeylerin ve biskiivi deligi yiizeylerinin aynt zamanda MDFlam
cumba ve yiizeylerin tutkallanmasi seklinde hazirlanan deney orneklerinde elde edilmistir. L
tipi kose birlestirmelerinde tutkal tiirli olarak epoksi tutkals, tutkallama yiizeyi olarak ise hem
biskiivi ylzeylerin ve bisklvi deligi yilizeylerinin, hem de MDFlam cumba ve yiizeylerin
tutkallanmasi dnerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Mobilya, Kose Birlestirme, Tutkal, Diyagonal Cekme Kuvveti,
Diyagonal Basing Kuvveti.

Determination of the Diagonal Tensile Force and Pressure Force in
Furniture Corner Assemblies Prepared by Using Different Glues

Abstract:Corner joints in box furniture constructions are exposed to certain loads due to
various factors. Factors affecting strength are the selected material in the production phase,
the type of connection element, the type of glue chosen as the glue, and the gluing technique.
In the preparation of the test specimens, a medium density fiber plate (MDFlam) coated with
a melamine plate, wood biscuits with a size of 20 (56 x 23 x 4 mm) in combination, polyvinyl
acetate adhesive (PVAc-D4), polyurethane adhesive (PU-D4) Epoxy - laced. In this study,
effects of glue type and gluing technique on the diagonal pressure and tensile performance of
box furniture constructions were investigated. The tests were carried out under static load
according to the principles specified in ASTM-D1037 standard. According to the results of
the tests, higher pressure and tensile strengths were determined in the experimental samples
prepared by using the two component epoxy adhesive and both the gluing of wooden biscuit
surface sand holes and the gluing of MDFlam edge surfaces.

Keywords: Furniture, Corner Joint, Glue, Diagonal Tensile Force, Diagonal Pressure Force
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1. Giris

Konut ve ofislerde kullanilan mobilyalar
kullanig yerlerine gore dogrudan veya dolayli
olarak cesitli zorlamalara maruz kalmaktadir.
Bu  zorlamalar, = mobilyayr  olusturan
elemanlar iizerinde c¢esitli deformasyonlara
neden olmaktadir. Bu yiikiin sonucunda
mobilyalarin birlestirme yerlerinde agilma,
basing ya da kirilma gibi deformasyonlar
olusur. Mobilya’nin  kullanim  Omriini
olusumunu saglayan konstriiksiyon dogrudan
etkilemektedir. Bu gibi olumsuzluklar
giderebilmek amaciyla mobilya yapim
teknikleri ve yardimci gereclere ait mekanik
ozelliklerin gerekli analizleri yapilmalidir
(Efe ve Kasal, 2000). Mobilya kose
birlestirmesindeki konstriiksiyon tipi
birlestirmenin mukavemeti agisindan ¢ok
onemlidir (Kaygin vd., 2016).

Kutu mobilya kose birlestirmeleri i¢in ahsap
esaslt baz1 levhalarda yabanci ¢itali
birlestirme tipinin tutkal tiiriine gére degisen
maksimum  yik tasima  kapasitelerini
incelemislerdir. Deney sonuglariin
istatistiksel analizleri neticesinde, en iyi
levhanin MDF lam oldugunu bildirmislerdir
(Altmok ve Tas, 2009).

Kutu konstriiksiyonlu mobilya Uretiminde
uygulanan kavelali kose birlestirmelerin
cesitli tutkallarla yapistirilmis Orneklerinde
basing  direnglerini  karsilastirmislardir.
Basing deneyleri sonucunda; lif levhalar
yonga levhalardan daha iyi sonuglar verdigini
bildirmiglerdir (Efe vd., 2002).

Ahsap biskiivi lamellere iiretim agamasinda
preslenerek agilan  diyagonal kanallar,
tutkalin biskiivi lameller yiizeyine homojen
olarak dagilmasmi saglamak amaciyla
yapilmustir. Ayrica levhalarm presli olmasi,
biskiivi  lameller  tutkalin  rutubetiyle
sigsmesini saglayarak parga i¢inde sikigmasini
saglar (Celikel, 2006).

Plaka yada biskivi guglendirmelerin daha
agr mimari ve aga¢ isleri yapilarinda
kullanilip kullanilamayacagini arastirmastr.

Ozel 6 numara ahsap biskiivilerle yapilmis
birlestirmelerin gii¢ ve sertligini kiyaslamak

icin bir ¢cok drnek yapip test etmistir. Deney
sonuclary, biskiivi Dbirlestirmelerin lamba
ztvanalt  birlestirmelerle  ayn1  direnci
gosterdigini tespit etmistir (Hanson vd.,
1995).

Kutu mobilya kose birlestirmelerinde
birlestirme eleman1 olarak ahsap biskiivilerin
de kullanilabilecegini bildirmislerdir (Atar
vd., 2009).

Lambal1 zivanali birlestirmelerin yerini daha
hafif uygulamalarda ahsap biskiivilerin
alabileceklerini belirtmislerdir. Biskuvilerin
de en az yabanci ¢itali birlestirmeler kadar
giicli  oldugu belirtilmektedir (Kirby ve
Kelsey, 1996).

Orta birlestirmelerin  direnci  genellikle
tutkallanmis biskiivilerden degil, birbirlerine
baglanmis  ylizeylerin  tutkallanmasindan
kaynaklanmaktadir. Kse birlestirmelerde ise
plastik  biskiivili  birlestirmelerin  ¢gekme
direnci benzer birlestirmelerin direnglerinden
daha yiiksek oldugu ve tutkalli kaymn
biskiivili orta birlestirmelerin benzer tip
plastik biskiivili diger birlestirmelerden daha
direngli oldugunu tespit etmistir (Vasssiliou
ve Barboutis, 2006).

Kutu mobilyalarda kullanilan g¢esitli biskiivi
baglanti  elemanlarmm  bazi1  direng
ozelliklerinin arastirilmast adli bir ¢alismada;
hem diyagonal basin¢ hem de ¢ekme direnci
deneyinde birlestirme elemani tiirii toplam
degerinde en yiiksek degeri ahsap biskiivi, en
diistik degeri plastik biskiivi gdsterdigini
belirtmistir (Tirk, 2007).

Aga¢ malzemenin tlrli, nemi, Yylzey
diizglinligli, yoni  (Teget-radyal) ve
yogunlugu gibi 6zelliklerin ayrica yapistiric
olarak kullanilan tutkalin viskozitesi, pH
orani, yiizey penetrasyonu, molekiil agirlig,
icindeki kati madde miktar1 ve tutkallama
sekli gibi Ozelliklerin de yapigmay1
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etkiledigini belirlemistir (Rowell, 2005.,

Yorlr vd., 2013., Yordr vd., 2014).

Yonga levhalarla olusturulan kavelali kose
birlestirmelerde, tutkalin hem kavela
yluzeylerine hem de kavela deligi
ylzeylerine surulmesinin, sadece kavela
deligi ylizeylerine siiriilmesine kiyasla
birlestirmelerin  mukavemetini % 35
arttirdig1 belirlenmistir (Englesson, 1973).

Kutu mobilya kose birlestirme
konstriiksiyonun da uygulanan kavelaly,
yabanci c¢itali, biskiivi ve yliz ylize

birlestirme teknikleri ayrica poliliretan ve
PVAc D3, PVAc D4 tutkallarin yonga ve lif
levha ile ¢ekme ve basing deneylerinin
sonuclarina gore; biskiivili birlestirmeler,
deneyde kullanilan diger baglant1
elemanlarimdan  daha  iyi  performans
gostermistir. Tutkal tlrlerinden ise PVAc D4
tutkali hem basng hem de c¢ekme
deneylerinde daha iyi performans
gosterdigini belirtmistir (Demirel, 2008).

Epoksi  regineleri, yiksek  yapisma
mukavemeti, diisiikk rotre miktary, 1sisal
kararlilik, kisa kiirlenme siiresi ve uygulama
sonrast  hizli  bir sekilde kullanima
baglanabilmesi gibi ¢ok iyi mekanik ve

2. Materyal ve Metot

Deney Orneklerinin hazirlanmasinda ahsap
kompozit malzemelerden melamin plaka ile
kaplanmis orta yogunlukta lif levha (MDF’
lam), birlestirme elemani olarak 20 numara
(56 x 23 x 4 mm) Oolgiilerinde ahsap
biskiivi, yapistirict olarak ise
polivinilasetat (PVAc-D4), politretan (PU-
D4) ve epoksi tutkallar1 kullanilmagtir.

Melamin plaka ile kaplanmus lif levha
(MDFlam)

Sert ve orta sertlikteki lif levhalar; iki
ylizeyi de parlak veya bir yiizii parlak diger
yluzeyi elekli sekilde iretilir. Mobilya
sektori icin  dUretilen TS EN 64
standardindaki levhalar; 122x210, 210x280

kimyasal Ozellikleri sebebiyle mihendislikte
artan oranda bir tiikketime sahip oldugunu
bildirmiglerdir (Swamy vd., 1987).

Ahsap yapilarda yliksek performansli karbon
fiber takviyeli polimerlerin epoksi ile ahsaba
yapistirilmast ve kullanilan epoksinin ¢ekme
dayanimma  etkisi  lizerine  ¢aligmalar
yapilmistir. Optimum sicaklikta en iyi
giiclendirme Gzelliklerini tespit etmistir.
Yapilan deneysel c¢alismalar sonucunda
CFRP ile Epoksi reginesinin ahsaba yapigsma
sicakliginm optimum degerlerinin  tutkal
iireticilerinin verdigi degerler ile uyumlu
oldugunu bildirmistir (Steiger, 2003).

Beton kirislerin gii¢clendirilmesinde yeni bir
kompozit olan mineral tabanli kompozit
(MBC) kullanmiglar ve CFRP ile yapilan
guclendirilmelerle karsilastirmiglardir.
Yapistirict olarak epoksinin betonla dayanikli
ve 1yi bir bag yaptigmi ortaya koymuslardir
(Taljsten ve Blanksvard, 2007).

Bu calismada, ahsap biskiivilerle hazirlanan
kutu tipi mobilya konstriksiyonlarmm kdose
birlestirmelerinde tutkal tiirii ve tutkallama
yiizeylerinin diyagonal c¢ekme ve basing
kuvvetine olan etkilerinin  belirlenmesi
amaglanmstir.

ve 183x366 cm genislik ve uzunlukta, 3—
32 mm kalinlikta olan levhalardir (TS 64-3
EN 622-3, 2005).

Ahsap biskiivi

Ahsap biskiivi lamellere iiretim asamasinda
preslenerek agilan  diyagonal kanallar,
tutkalin biskiivi lameller yiizeyine homojen
olarak dagilmasini saglar. Ayrica levhalarin
presli olmasi, biskiivi lameller tutkalin
rutubetiyle sigsmesini saglayarak parca i¢cinde
siki bir konum almasmi saglar (Celikel,
2006). Biskiivi lameller farkli o6lgiilerde
bulunur ve farkli numaralarda adlandirilir. En
cok kullanilanlari: 20 numara (56 x 23 x 4

mm), 10 numara (53 x 19 x 4 mm), 0 numara
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(47 x 15 x 4 mm) olarak dretilmekte
(Verbindugs, 2005).

PLPLPID
})9 >\>\>\ 252 f?;t.,
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R

Sekil 1. Ahsap biskiivi (Verbindugs, 2005).

Tutkal

Polivinilasetat tutkali (PVAc-D4) soguk
olarak uygulanmasi, kokusuz, kolay
stiriilmesi, ¢abuk sertlesmesi ve yanmaz

olusu gibi avantajli 06zellikleri olan bir
yapistiricidir. Teknik ozellikleri; pH degeri
2.5, yapisma mukavemeti 27.6 N/mm?,
viskozitesi  (20°C)  14000+1000 mPas,
yogunlugu 1.1+ 0.02 g/cm?, tutkallama siiresi
21°C’deki 5-6 dakika olarak Uretici firma
tarafindan tavsiye edilmektedir (Anonim,
1996). Poliiretan tutkali (PU-D4), tek
kompenantli, poliliretan esasl, hizli ve
ortamdaki nem ile kiirlesen, neme, hava
sartlarma kimyasallara dayanikli, D4 6zellikli
bir yapistiricidir. Ahsap, MDF, beton, metal,
cam, mermer, granit ve seramik yuzeylerin
yapistirilmasinda  kullanilmaktadir.  Yapi
malzemenin yapistrma islerinde kullanima
uygundur. Tutkalin  teknik  6zellikleri;
yogunlugu 1.1+ 0.02 g/cm?®, viskozitesi
(25°C) 45004500 cp, pH degeri 3, tutkallama
stiresi 20°C, % 65 bagil nem sartlarinda 30
dakika olarak {iretici firma tarafindan tavsiye
edilmektedir (Anonim, 2014). Epoksi tutkal,
kimyasal maddelere direncli, beton, celik,
ahsap ve plastik malzemelere miikkemmel
yapisma saglar, arzu edilen mekanik
mukavemet iki bilesenli yapiskana ¢ok hizli
ulasir. Yogunluk 1.18g/cm® -Viskozite 600-
900mPas (Anonim, 2016).

Metot Deney orneklerinin hazirlanmasi
Bu calismada, malzeme olarak; mobilya

endiistrisinde yaygm olarak kullanilan ahsap
kompozit levhalardan melamin plaka ile

kaplanmig orta yogunlukta lif levha
(MDFlam), birlestirme elemani olarak 20
numarali dogu kaymindan yapilmis ahsap
biskivi ve tutkal olarak ise polivinilasetat
(PVACc-D4), poliiretan (PU-D4) ve epoksi
tutkallar1 kullanilmigtir. Toplamda (3 X 1 X
3 X 2 X 10) 180 adet deney numunesi
hazirlanmigtir. Melamin plaka ile kaplanmig
orta yogunlukta lif levhadan (MDFlam),
hazirlanan deney Orneklerinde A elemani
132x100x18 mm, B elemanmi 150x100x18
mm Olciilerinde uygulanmistir (Sekil 2).
Biskiivi makinesinde markalamaya uygun
ayarlar yapilarak, A grubu elemanlarin
cumbalarma merkezleri 50 mm igeride, parca
kalinliginin ortasindan gegecek sekilde 4 mm
kalinliginda, 56 mm genisliginde, 12+1 mm
derinlikte, B grubu elemanlarin yiizeylerine
ise cumbalardan merkezleri 50 mm,
maktadan yuzeye merkezi 9 mm igeride, 4
mm kalinliginda, 56 mm genisliginde, 12+1
mm derinlikte ve 12 (mm) derinliginde ahsap

biskiivinin gegecegi birer adet biskiivi
parcasmin  girebilecegi  biskiivi  deligi
acilmigtir. Deney Ornegi  hazirlanirken

biskuvi delik makinesinin konumu Sekil 3’de
gosterilmistir. Tutkallama igleminde, iiretici
firma Onerileri dogrultusunda A grubu
numunelerin yuzeylerine, B grubu
numunelerin cumbalarina, ahsap biskiivi
yuzeylerine ve biskivi delik yizeylerine
ortalama 180 + 10 g/m? tutkal siiriilmistiir.
Deney oOrnekleri 0.2 N/mm? basmng altinda
soguk preslenmistir. Montajlar1  yapilan
ornekler 20+2 °C ve % 65+5 bagil nem
sartlarinda deney anina kadar bekletilmistir.

1: A elemam 2: B elemam 3: Biskiivi birlestirme
elemant

Sekil 2. A-B elemanlarindan olusan deney ornegi
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Sekil 3. Delik makinesinin konumu (Verbindugs,
2005).

Metot

Mobilyalarin kdse birlesim yerlerinde ¢esitli
sebeplerden dolayr mekanik zorlanmalar
meydana gelebilmektedir. Koselere gelen
zorlayict kuvvetler mobilyalarin zamanla
deformasyona ugramasina neden
olabilmektedir. Bu deformasyonlar1 tespit
edebilmek i¢in koselerin maruz kalabilecegi
etkiler sembolize edilerek ¢esitli ¢aligmalar
yapilmistir. Deney metodunda benzer
calismalardan yararlamilmis olup Sekil
4’de deney Orneklerine ait diyagonal
¢cekme ve diyagonal basing deney
diizenekleri de gosterilmistir (Zhang vd.,
2002).

|
|
{ReFI2 | b 4 ReF12

Sekil 4. Deney metodu (a) diyagonal basing deneyi (b)
diyagonal ¢ekme deneyi diizenegi (Zhang et al. 2002).

Deneyler, Simav Teknik Egitim Fakiiltesi
Agac Isleri Endiistri Miihendisligi Bolimii
malzeme laboratuvarinda, 10 ton kapasiteli

Universal Test Cihazinda yapilmistir (Sekil
5). Yikleme hizi 10 mm/dak olarak
ayarlanmistir. Deney orneklerinin kirilma
anindaki maksimum c¢ekme ve basing
kuvvetleri Newton(N) cinsinden
kaydedilmistir.

Sekil 5. Universal test cihazi.

Verilerin Degerlendirilmesi

Ahsap biskiivili kdse birlestirmede tutkal tiirii
ve tutkallama ytzeylerinin diyagonal gekme
ve basing kuvveti lizerine etkilerini
belirlemek igin ¢oklu varyans analizi
yapilmistir. Varyans kaynaklarmin karsilikli
etkilesimlerinin  (p<0.05) olarak anlamh
cikmasi halinde, farkliliklarin hangi faktor
icin  O6nemli oldugu Duncan testi ile
belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
Diyagonal Cekme Deneyi

L tipi kose birlestirmelerde deneyler sonucu
elde edilen tutkal turu ve tutkallama yuzeyine
gore diyagonal c¢ekme kuvveti verileri
Cizelge 1°de, ¢oklu varyans analizi sonuglar1
ise Cizelge 2’de verilmistir.
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Cizelge 1. Diyagonal ¢ekme kuvvetlerine iliskin istatistiksel verileri (N).

Tutkal Turd Tu\t(lf_alla.ma Xmin  Xmax Xort (Std)
Uzeyi
I 598.01 720.44  659.21 43.43
Epoksi Tutkali I 610.56 73296 671.76 33.05
" 953.70 1075.96 1014.77 89.82
I 285.26 407.66  346.64 157.55
Polivinilasetat Tutkali (PVAc-D4) I 356.68 479.07  417.88 90.60
" 340.86 463.26  402.06 89.76
Ly e
" 257.63 380.03  318.83 49.70

(I: Sadece ahsap biskiivi yiizeylerin ve biskiivi deligi ylizeylerin tutkallanmasi, II: Sadece MDFlam
cumba ve yiizeylerin tutkallanmasi, III: Hem ahsap biskiivi ylizeylerin ve biskiivi deligi yiizeylerin
hem de MDFlam cumba ve ylizeylerin tutkallanmasi)

Cizelge 2. Diyagonal ¢ekme kuvvetlerine ait coklu varyans analizi sonuglart.

o Serbestlik Kareler Kareler . .
Kaynag: Derecesi  Toplanu Ortalamasi F Degeri  P<9%5
Tutkal Tlrd (A) 2 3387949.864 1693974.932 179.070 0.000
Tutkallama Yuzeyi (B) 2 230922.235 115461.118 12.205 0.000
Etkilesim A*B 4 751010,555 187752.639 19.847 0.000
Hata 81 766246.43 9459.833
Toplam 90 28385589.272

Varyans analizi sonuglarina gore, tutkal tiirii
ve tutkallama yizeyinin diyagonal ¢ekme
kuvveti Uzerinde (p<0.05) hata pay ile
onemli oldugu tespit edilmistir. Farkliligin

hangi gruplar arasinda oldugun belirlemek
icin uygulanan Duncan testi sonuglari, tutkal
tirine gore Cizelge 3’de, tutkallama
teknigine gore Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 3. Tutkal tiiriine gére Duncan testi sonuglari (N)

Tutkal Tard Xort HG
Epoksi Tutkal 781.91 A
Polivinilasetat Tutkali (PVAc-D4) 388.80 B
Poliliretan Tutkali (PU-D4) 354.06 B

Cizelge 3’e gore diyagonal ¢ekme kuvveti
degerleri kiyaslandiginda en yiliksek degeri
epoksi tutkali (781.91 N), en diisiik degeri ise
politiretan tutkalinda (PU-D4) (354.06 N)
orneklerinde elde edilmistir. Epoksi tutkal,
polivinilasetat tutkalindan (PVAc-D4) %

101, poliiiretan tutkalindan (PU-D4) ise %
121 daha fazla kuvvet tasidigi goriilmiistiir.
Diyagonal ¢ekme degerinde epoksi tutkalin
tutkalinin  yiiksek bulunmasi1  yapistirici
molekiillerinin MDFlam ile gii¢lii bir bag
kurmasindan olabilir.

Cizelge 4. Tutkallama yiizeyine gore Duncan testi sonuglart (N)

Tutkallama Ylzeyi Xort HG
I1l: Hem ahsap biskiivi yiizeylerin ve biskiivi deligi yiizeylerin hem de MDFlam

N . 578.56 A
cumba ve yiizeylerin tutkallanmasi
I1: Sadece MDFlam cumba ve yiizeylerin tutkallanmasi 461.17 B

Teknik Bilimler Dergisi 2017 7 (2) 26-36 31

Journal of Technical Sciences 2017 7 (2) 26-36




Farkli Tutkallar Kullanilarak Hazirlanan Mobilya Kése Birlestirmelerinde Diyagonal Cekme ve Basing Kuvvetinin Belirlenmesi, A. KARAMAN,
S. GUVEN, H. YESIL, M. N. YILDIRIM

I: Sadece ahsap biskiivi yilizeylerin ve biskiivi deligi yiizeylerin tutkallanmas1

418.44 B

Cizelge 4’¢ gore hem ahsap biskiivi

tutkallanmas1 (II) % 25 ve sadece ahsap

yiizeylerin ve biskiivi deligi yiizeylerin, hem  biskivi yiizeylerin ve Dbiskiivi deligi
de MDFlam cumba ve yuzeylerin yiizeylerin tutkallanmasi (I) ise % 38 fazla
tutkallanmas1 (III) en iyi sonucu verdigi kuvvet tasidigi belirlenmistir.
goriilmektedir. Bunu swrasiyla  sadece

MDFlam cumba ve yiizeylerin tutkallanmasi
(IT), sadece ahsap biskiivi yiizeylerin ve
biskiivi deligi yiizeylerin tutkallanmasi (I)
izlemistir. Hem ahsap biskiivi ylizeylerin ve
biskiivi deligi ylizeylerin hem de MDFlam
cumba ve ylizeylerin tutkallanmasi (III),

Diyagonal Basin¢ Deneyi

L tipi kose birlestirmelerde deneyler sonucu
elde edilen tutkal tir( ve tutkallama yuzeyine
gore diyagonal basing kuvveti verileri
Cizelge 5°de, ¢oklu varyans analizi sonuglari

sadece MDFlam  cumba  yizeylerin ise Cizelge 6’da verilmistir.
Cizelge 5. Diyagonal basing kuvvetlerine iliskin istatistiksel verileri (N)
Tutkal Turd Tutk_allama Xmin  Xmax Xort (Std)
Y Uizeyi
| 354.84 405.51 380.17 31.02
Epoksi Tutkali | 373.91 42457 399.24 19.91
i 541.84 592.85 567.18 39.53
| 190.54 241.21 215.88 38.43
Polivinilasetat Tutkali (PVAc-D4) | 229.24 279.91 25457 31.67
i 319.19 369.78 344.44 37.55
[ 194.65 245.32 219.88 76.00
Polidretan Tutkal (PU-D4) I 22778 27845 25311 25.89
i 243.16 293.98 268.65 39.47

(I: Sadece ahsap biskiivi yiizeylerin ve biskiivi deligi ylizeylerin tutkallanmasi, II: Sadece MDFlam
cumba ve yiizeylerin tutkallanmasi, III: Hem ahsap biskiivi ylizeylerin ve biskiivi deligi ylizeylerin
hem de MDFlam cumba ve ylizeylerin tutkallanmasi)

Cizelge 6. Diyagonal basing kuvvetlerine ait coklu varyans analizi sonuglar

Serbestlik Kareler Kareler

Kaynag Derecesi  Toplamm Ortalamasi FDegeri  P<9%65
Tutkal Turd (A) 2 726558.936 363279.468 224.105 0.000
Tutkallama Yuzeyi (B) 2 239598.956 119799.478 73.904 0.000
Etkilesim A*B 4 71556.269 17889.067 11.036 0.000
Hata 81 131302.786 1621.022

Toplam 90 10534385.315

Varyans analizi sonuglarina gore, tutkal tiirii
ve tutkallama yuzeyinin diyagonal basing
kuvveti Uzerinde (p<0.05) hata pay1 ile
onemli oldugu tespit edilmistir. Farkliligin

hangi gruplar arasinda oldugun belirlemek
icin uygulanan Duncan testi sonuglari, tutkal
tirine gore Cizelge 7°de, tutkallama
yuzeyine gore Cizelge 8’de verilmistir.

Cizelge 7. Tutkal tiiriine gére Duncan testi sonuglart (N)

Tutkal Tard Xort  HG
Epoksi Tutkal 448.87 A
Polivinilasetat Tutkali (PVAc-D4) 271.63 B
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Poliiiretan Tutkali (PU-D4)

24725 C

Cizelge 7 incelendiginde tutkallardan elde
edilen diyagonal basing kuvveti degerleri
arasindaki fark onemli olup, en yiiksek deger
epoksi tutkali (448.87 N), en diisiik deger ise
politiretan tutkali (PU-D4) (247.25 N)
orneklerinde elde edilmistir. Epoksi tutkal,
polivinilasetat tutkalindan (PVAc-D4) % 65,
politiretan tutkalindan (PU-D4) ise % 81
fazla  kuvvet tasidigi  belirlenmistir.
Yapistirma mukavemetlerinin farkli olmasi
tutkallarin i¢ yapisma direnglerinin farklhi
olmasi soylenebilir. Epoksi tutkalmin yiiksek
performans gostermesinin nedeni molekiler
diizeyde ahsap biskiivi dig ylizeyine ve
deligine, yapisma yiizey bosluklarina hizla
nifus etmesi ve bu bdlgelerde kuvvetli bir

Cizelge 8. Tutkallama yiizeyine gdre Duncan testi
sonuglart (N)

Tutkallama Ylzeyi Xort HG
Ill:  Hem  ahsap  biskiivi

yiizeylerin ve biskiivi deligi

yuzeylerin hem de MDFlam 39342 A
cumba ve yuzeylerin

tutkallanmasi

II': Sadepe MDFlam cumba ve 30231 B
yiizeylerin tutkallanmas1

I:  Sadece ahsap  biskiivi

yiizeylerin ve biskiivi deligi 272.01 C
yiizeylerin tutkallanmas1

Cizelge 8 incelendiginde  tutkallama

yiizeyinden elde edilen diyagonal basing
kuvveti degerleri arasindaki fark Onemli
olup, hem ahsap biskiivi ylizeylerin ve
biskiivi deligi ylizeylerin hem de MDFlam
cumba ve ylizeylerin tutkallanmasi (III) en
iyl sonucu vermistir. Bunu sirasiyla sadece
MDFlam cumba ve yiizeylerin tutkallanmasi
(IT), sadece ahsap biskiivi ylizeylerin ve
biskiivi deligi ylizeylerin tutkallanmasi (I)
izlemistir. Hem ahsap biskiivi ylizeylerin ve
biskiivi deligi ylizeylerin hem de MDFlam
cumba ve yuzeylerin tutkallanmast (III),
sadece MDFlam  cumba  ylzeylerin

yapigma yiizeyi olusturmasindan

kaynaklandig1 sdylenebilir.

Tutkal tiirlinde basing ve ¢ekme denemeleri
sonucuna gore; en yliksek kuvvet tagima
kapasitesi PVAc D4 tutkali, ikinci derecede
poliiiretan tutkal, en diisiik kuvvet tagima

kapasitesi ise PVAc D3 tutkalinda
bulundugunu belirtmistir (Altinok, 20083;
Dizel ve Uzun, 2007; Demirel, 2008;).

Yonga levha ve tutkal tiirii ikili etkilesimine
gore; her iki yonga levha kalinliginda da en
yiikksek yapisma direncini PVAc tutkal
gostermis,  polimarin ve  Klebit-303
tutkallarinda ise daha diisiik sonuglar
vermistir (Atar, 2007).

tutkallanmas1 (II) % 30 ve sadece ahsap
biskiivi  ylizeylerin biskiivi  deligi
yiizeylerin tutkallanmasi (I) ise % 45 fazla
kuvvet tasidigi belirlenmistir.

Ve

Tutkalin hem kavela yiizeylerine hem de
kavela deligi yiizeylerine
sadece kavela deligi ylizeylerine siiriilmesine
kiyasla birlestirmelerin mukavemetini % 35
arttirdig1 belirlenmistir (Englesson, 1973)

siiriilmesinin,

4. Sonug

Bu calismada melamin plaka ile kaplanmisg
orta yogunlukta lif levhadan (MDFlam)

yapilmig  “L”  tipi  mobilya  kose
birlestirmelerde tutkal tiirii ve tutkallama
Yiizeyinin diyagonal c¢ekme ve basing

kuvveti degerleri arastirilmistir.

Tutkal tiirii bakimindan en yiiksek diyagonal
cekme kuvveti degeri epoksi Tutkalinda
(752.70 N), en disiik diyagonal c¢ekme
kuvveti degeri ise poliiiretan tutkalinda (PU-
D4)( (339.13 N), en yiiksek diyagonal basing
kuvveti degeri epoksi Tutkalinda (365.77 N),
en diisiik diyagonal ¢ekme kuvveti degeri ise
politiretan tutkalinda (PU-D4) (198.78 N)
belirlenmistir.
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Tutkallama ylizeyleri bakimindan en yiiksek
diyagonal ¢cekme kuvveti degeri, hem ahsap
biskiivi  ylizeylerin ve Dbiskiivi  deligi
yuzeylerin hem de MDFlam cumba ve
yiizeylerin tutkallanmasinda (III) (586.80 N),
en diisiik diyagonal ¢ekme kuvveti degeri ise
sadece ahsap biskiivi yiizeylerin ve biskiivi
deligi  ylizeylerin tutkallanmasinda (I)
(449.15 N), en yiiksek diyagonal basmng
kuvveti degeri hem ahsap biskiivi ylizeylerin
ve biskiivi deligi ylizeylerin hem de MDFlam
cumba ve yizeylerin tutkallanmasmda (I1I)
(365.77 N), en diisiik diyagonal ¢ekme
kuvveti degeri ise sadece ahsap biskiivi

yiizeylerin ve biskiivi deligi ylizeylerin
tutkallanmasinda (I) (198.78N) oldugu
belirlenmistir.

Tutkal tart ile tutkallama yizeylerin ikili
etkilesiminden elde edilen verilere gére hem
diyagonal ¢ekme kuvveti hem de diyagonal
basing kuvveti bakimindan en iyi sonucun
epoksi tutkalli ile hem ahsap biskiivi
yiizeylerin ve biskiivi deligi yiizeylerin hem
de MDFlam cumba ve yuzeylerin
tutkallanmasi ile  hazirlanan  deney
orneklerinde, en diisiik ise
poliiiretan tutkali (PU-D4) ile sadece ahsap
biskiivi  ylizeylerin biskiivi  deligi
yiizeylerin tutkallanmasi (I) ile hazirlanan
deney orneklerinde elde edilmistir.

sonucun

veE

Epoksi tutkalinin daha yiliksek performans
gostermesinin nedeni daha elastik olmasi
bdylece molekiiler diizeyde ahsap biskiivi
yizeyine ve biskiivi deligi ylizeylerine
yapigma yiizey bosluklarina diger
yapistiricilara gore daha fazla ve hizla niifus
ederek, bu bolgelerde tutkal ve malzeme
molekdillerinin  daha  kuvvetli  spesifik
mekanik adezyon bag kurmasi neticesinde
kuvvetli bir yapigsma yiizeyi olugturmasindan
kaynaklandig1 sdylenebilir.
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