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Özet: Son yıllarda gelişen antimikrobiyal direnç endişesiyle alternatif stratejiler geliştirmek amacıyla bitkisel yağların antimikrobiyal 

aktiviteleri araştırılmaktadır. Bu çalışmanın amacı; ticari olarak temin edilebilen beş farklı bitkisel yağın altı farklı standart bakteri 

suşu ile bir standart maya mantarı suşu üzerindeki minimum inhibitör konsantrasyonlarının (MİK) belirlenmesidir. Gram pozitif 

bakterilerden; Staphylococcus aureus (ATCC 29213), Enterococcus faecalis (ATCC 29212); Gram negatif bakterilerden Escherichia coli 

(ATCC 225923), Klebsiella pneumoniae (ATCC 13883), Pseudomonas aeruginosa (ATCC 27853) ve Acinetobacter baumannii (ATCC 

49139) ile maya mantarlarından Candida parapsilosis (ATCC 22019) üzerindeki antimikrobiyal aktiviteleri belirlemek için, ticari olarak 

temin edilen piren otu (Tanacetum santolinoides) yağı, tüylü adaçayı (Salvia lanigera) yağı, aynısafa (Calendula officinalis) yağı, 

zerdeçal (Curcuma longa) yağı ve argan (Argania spinosa) yağı olmak üzere beş bitkisel yağ kullanılmıştır. Bitkisel yağların etkili MİK 

değerleri resazurin mikrotitre testi (REMA) tekniği kullanılarak tespit edildi. Tüm bitkisel yağlar, farklı konsantrasyonlarda standart 

bakteri suşları ve standart maya mantarı suşu üzerinde etkili olmuştur. Bitkisel yağların her bir suş üzerindeki etkili konsantrasyon 

aralığı şu şekildedir; C. parapsilosis (ATCC 22019), K. pneumoniae (ATCC 1388), E. faecalis (ATCC 29212) ve E. coli (ATCC 25923) için 

62,5-250 µg/ml, A. baumannii (ATCC 49139) ve P. aeruginosa (ATCC 27853) için 125-250 µg/ml, S. aureus (ATCC 29213) için 62,5-125 

µg/ml olarak saptanmıştır. Yapılan bu çalışmada standart bakteri suşlarına ve standart maya mantarı suşuna karşı etkileri incelenen 

bitkisel yağların antimikrobiyal etkinliğinin farklı düzeylerde olduğu gözlenmiştir. Sonuç olarak araştırılan bu bitkisel yağların, 

sergiledikleri yüksek antimikrobiyal etkileriyle yeni antimikrobiyal ilaç ve antimikrobiyal madde çalışmalarına katkı sağlayabileceği 

düşünülmektedir. 
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Determination of in vitro Antibacterial and Antifungal Properties of Pyrenean, Hairy Sage, Calendula, Turmeric 

and Argan Oils 

Abstract: Antimicrobial activities of herbal oils have been investigated as alternative strategies since antimicrobial resistance concern 

has been developed in recent years. The aim of this study is to determine the minimum inhibitory concentrations (MIC) of five 

commercially available herbal oils on six different standard bacterial strains and one standard yeast strain. Five commercially available 

herbal (Pyrenean, Hairy Sage, Calendula, Turmeric and Argan) oils were used to determine antimicrobial activities on the 

Staphylococcus aureus (ATCC 29213) and Enterococcus faecalis (ATCC 29212) Gram-positive bacteria; Escherichia coli (ATCC 225923), 

Klebsiella pneumoniae (ATCC 13883), Pseudomonas aeruginosa (ATCC 27853) and Acinetobacter baumannii (ATCC 49139) Gram-

negative bacteria and Candida parapsilosis (ATCC 22019) the yeast fungi. The effective MIC values of herbal oils were identified using 

the resazurin microtiter assay (REMA) technique. All herbal oils were effective on standard bacterial strains and standard yeast strain 

at different concentrations. The effective concentration range of herbal oils on each strain is as follows; 62.5-250 µg/ml for C. 

parapsilosis (ATCC 22019), K. pneumoniae (ATCC 1388), E. faecalis (ATCC 29212) and E. coli (ATCC 25923), 125-250 µg/ml for 

A.baumannii (ATCC 49139), P. aeruginosa (ATCC 27853) and 62.5-125 µg/ml for S. aureus (ATCC 29213). It was observed that the 

antimicrobial activity of herbal oils whose effects were examined against standard bacterial strains and standard yeast strains was at 

different levels in this study. It is concluded that these investigated herbal oils may contribute to the new antimicrobial drugs and 

antimicrobial substances studies with their high antimicrobial effects. 
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1. Giriş 
Antibiyotik tedavisi, bulaşıcı hastalıklarla mücadelede 

kullanılan en önemli tedavilerden biridir ve 

keşfedildikleri günden bu yana insan yaşamının sağlık 

yönlerini büyük ölçüde geliştirmiştir. Dünya genelinde 

artan antibiyotik direnci enfeksiyon hastalıklarının 

tedavisinde ciddi tehdit oluşturmaktadır (WHO, 2012). 

Artan antibiyotik direnciyle birlikte birçok enfeksiyonun 

tedavisi olumsuz etkilemekte ve alternatif olarak tıbbi 

bitkilerin uçucu yağlarınının kullanımıyla antimikrobiyal 

madde geliştirilmesi gündeme gelmektedir 

(Prabuseenivasan ve ark., 2006). Bitkilerin 

antimikrobiyal, antiseptik ve diğer terapötik 

uygulamaları tarih öncesi çağlardan beri iyi 

bilinmektedir ve binlerce yıl boyunca tüm uygarlıklar 

tarafından yaygın olarak kullanılmıştır. Günümüzde 

bitkisel esansiyel yağların bakteriyel agregasyonu 

önlemesi, bakteriyel çoğalmayı yavaşlatması özellikleri 

antimikrobiyallere alternatif olarak araştırılmaktadır 

(Ouhayoun, 2003). Günlük yaşantımızda rastladığımız 

bitkilerin birçoğu sentetik olarak üretilen ilaçların etken 

maddesidir (Sekar ve ark., 2010). Olası antimikrobiyal ve 

antifungal uygulamalar için yerel şifalı bitkilerin 

kullanılması, bu ihtiyacı karşılama yönüyle önemli bir 

seçenektir (Sokovic ve ark., 2006; Hussain ve ark., 2008). 

Bu çalışmada, Tanacetum santolinoides (piren otu), Salvia 

lanigera (tüylü adaçayı) Calendula officinalis (aynısafa 

çiçeği), Curcuma longa (zerdeçal) ve Argania spinosa 

(argan) bitkisel yağları çeşitli patojenik 

mikroorganizmalara karşı antibakteriyel ve antifungal 

aktiviteleri incelendi. 

 

2. Materyal ve Yöntem 
2.1. Bitkisel Yağlar 

Bitkisel yağlar, alternatif ve geleneksel tıp yöntemlerinde 

tercih edilen yağlar içerisinden literatür taramasıyla 

seçilerek ticari olarak elde edilmiştir. Gerçekleştirilen bu 

çalışmada kullanılan bitki ve yağ isimleri Tablo 1’ de 

görülmektedir. Bitkisel yağların farklı konsantrasyonları, 

Dimetil Sulfoxide (DMSO) içinde çözülerek başlangıç 

konsantrasyonu 1mg/ml'ye ulaşması sağlanmış ve 0,22 

μM membran filtrelerden filtre edilmiştir.  

 

Tablo 1. Çalışmada kullanılan bitki ve yağların isimleri 

Bitkiler  Yağlar 

Argania spinosa Argan Yağı 

Calendula officinalis  Aynısafa Yağı 

Curcuma longa  Zerdeçal Yağı 

Salvia lanigera Tüylü Adaçayı Yağı 

Tanacetum santolinoides Piren Otu Yağı 

 

2.2. Mikrobiyal Suşlar ve Kültür Koşulları 

Bu çalışmada kullanımı EUCAST tarafından önerilen ve 

antimikrobiyal duyarlılıkları bilinen “American Type 

Culture Collection” (ATCC) standart suşlarından seçilmiş 

bakteriler ve maya mantarı kullanılmıştır. Çalışma için 

seçilen Gram pozitif (+) bakterilerden; Staphylococcus 

aureus (ATCC 29213), Enterococcus faecalis (ATCC 

29212); Gram negatif (-) bakterilerden Escherichia coli 

(ATCC 225923), Klebsiella pneumoniae (ATCC 13883), 

Pseudomonas aeruginosa (ATCC 27853) ve Acinetobacter 

baumannii (ATCC 49139); maya mantarlarından Candida 

parapsilosis (ATCC 22019) dahil edildi. Bakteri ve maya 

suşları çalışma gerçekleştirilene kadar -20 °C'de saklandı. 

Çalışmada kullanılacak maya mantarı yeast pepton 

agarda, bakteriler ise kanlı agarda, 37 °C’de 24 saat 

inkübasyonla çoğaltılmıştır, minimum inhibitör 

konsantrasyonlarını (MIK) belirlemek için ise Mueller 

Hinton Broth (MHB) kullanılmıştır. 

2.3. İnokulum, Resazurin Hazırlama ve Mikrotitre 

Testi 

İnokulum için kullanılan bakteri süspansiyonları 

McFarland 0,5 (1x105 cfu/ml) ve maya süspansiyonu 

(1x107 CFU/ml) standartında hazırlanmıştır. Maya 

süspansiyonlarının McFarland yoğunluğu 1:50, bakteri 

süspansiyonlarının McFarland yoğunluğu ise 1:20 

oranında seyreltilmiştir. Resazurin, tıbbi numuneleri 

bakteri ve maya kontaminasyonu açısından test etmek 

için kullanılan floresan olmayan mavi bir boyadır. 

Resazurin sodyum tuzu tozu kullanılarak distile suda 

%0,01 (w/v) konsantrasyonda bir çalışma solüsyonu 

hazırlanmıştır. MIK belirlemek için steril 96’lık well plate 

kullanılmıştır. Her bir kuyucuğa bakteriler için 100 ul 

Mueller Hinton Broth (MHB) maya için 100 ul Tryptic Soy 

Broth (TSB) eklenmiştir. Ardından ilk kuyucuğa 1 mg/ml 

bitkisel yağ eklenmiştir ve iki kat seri dilüsyon 

yapılmıştır. Bu işlemin ardından her kuyucuğa 10 µl 

bakteri süspansiyonlarından ve 100 ul maya 

süspansiyonundan eklenerek, 48 saat 37 °C’de inkübe 

edilmiştir. İnkübasyonun ardından %0,01’lik resazurin 

solüsyonundan her bir kuyuya 10 µl eklenerek 37 °C’de 

24 saat inkübasyona bırakılmıştır. 3 kez tekrarlanan her 

resazurin mikrotitre testi (REMA) çalışmasında herhangi 

bakteri ve maya içermeyen steril bir kontrol ve bir yağ 

içeren bir büyüme kontrolü kullanılmıştır. Mor renkten 

pembe renge doğru olan herhangi bir renk değişikliği 

pozitif olarak kabul edilmiştir (Nateche ve ark., 2006). 

 

3. Bulgular 
Beş farklı bitkisel yağın yedi mikroorganizma üzerindeki 

antibakteriyel ve antifungal aktiviteleri Tablo 2'de 

gösterilmiştir. Yağların her bir bakteri ve maya 

üzerindeki etkili konsantrasyon aralıkları; C. parapsilosis 

(ATCC 22019) için 62,5-250 µg/ml, A. baumannii (ATCC 

49139) için 62,5-250 µg/ml, S. aureus (ATCC 29213) için 

62,5-125 µg/ml, E. coli (ATCC 25923) için 62,5-250 

µg/ml, E. faecalis (ATCC 29212) için 62,5-250 µg/ml, K. 

pneumoniae (ATCC 13883) için 62,5-250 µg/ml, P. 

aeruginosa (ATCC 27853) için 125-250 µg/ml olarak 

saptanmıştır. 

 

4. Tartışma 
Bitkisel esansiyel yağlar kompleks olarak farklı 

bileşenleri içerdiklerinden antimikrobiyal aktivite 
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çalışmalarına konu olmaktadırlar. Yağların biyolojik 

içeriklerine göre etkinlikleri ve etken madde miktarına 

göre etkinlik dereceleri farklılık göstermektedir (Carev 

ve ark., 2023). Esansiyel yağların etki mekanizmalarının 

kimyasal yapılarıyla ilgili olduğu bilinmektedir (Bruno ve 

ark., 2019).  

 

Tablo 2. Bitkisel yağların test edilen mikroorganizmalar üzerindeki MİK değerleri (mikroorganizmaların minimal 

inhibitör konsantrasyonları (µg/ml)) 
 

Bikisel yağ E. coli A. baumannii E. faecalis K. pneumoniae P. aeruginosa S. aureus C. parapsilosis 

Tanacetum 

santolinoides  

(Piren Otu Yağı) 

62,5 250 62,5 125 125 62,5 125 

Salvia lanigera  

(Tüylü Adaçayı Yağı) 
250 250 125 250 250 62,5 62,5 

Curcuma longa  

(Zerdeçal Yağı) 
125 125 62,5 125 125 62,5 125 

Calendula officinalis 

(Aynısafa Yağı) 
125 125 125 125 125 125 62,5 

Argania spinosa 

(Argan Yağı) 
62,5 125 250 62,5 125 125 250 

 

Antimikrobiyal ve antifungal etkinliğini karşılaştırmak 

üzere birçok çalışmaya konu olmuş tüylü adaçayı yağı, 

piren otu yağı, aynısafa yağı, zerdeçal yağı ve argan yağı 

gibi bitkisel yağlar, antimikrobiyal ve antifungal 

özellikleri nedeniyle tıbbi ürünlerde yaygın olarak 

kullanılmaktadır. Bu konu üzerine yapılan çalışmalar 

sağlık alanında bu türdeki bitkisel yağların kullanımını 

etkileyecektir (Sartoratto ve ark., 2004). Gerçekleştirilen 

bir çalışmada, Gram (+), Gram (-) bakteri ve bazı maya 

suşlarına karşı, incelenen bitki özlerinin antimikrobiyal 

etki gösterdiği bildirilmiştir (Nostro el al., 2000). 

Tüm dünyada Tanacetum (Asteraceae) cinsine ait 

bitkilerin ekstraktları ve izole edilmiş bileşikleri 

antimikrobiyal olarak birçok tıbbi amaç için yaygın 

olarak kullanılmaktadır (Rosselli ve ark., 2012). 

Fitokimyasal çalışmalar, piren otu cinsinde başta 

seskiterpen laktonlar olmak üzere biyolojik olarak aktif 

birkaç metabolit içerdiğini göstermiştir (Pelizzaro-Rocha 

ve ark., 2010). Yapılan bir çalışmada piren otu yağının 

Gram (+) ve Gram (-) bakterilere karşı antibakteriyel 

aktivite ve Candida türlerine karşı antifungal etkinlik 

sergilediği tespit edilmiştir (El-Shazly ve ark., 2002). 

Gerçekleştirilen bu çalışmamızda ise piren otu yağı S. 

aureus, E. faecalis, P.aeruginosa, E.coli ve C. parapsilosis’e 

karşı yüksek antimikrobiyal etki göstermesine rağmen A. 

baumannii için aynı oranda yüksek etkili olmadığı 

görülmüştür. 

Salvia cinsinin özellikle esansiyel yağları binlerce yıldır 

geleneksel tıpta kullanılmaktadır. Adaçayı türlerinin 

uçucu yağ bileşenleri ticari olarak tıbbi, aromatik bitkiler 

pazarında önemli bir yere sahiptir. Bu cinsin esansiyel 

yağı üzerine birçok çalışma yapılmıştır (Kamatou ve ark., 

2008; Soltanbeigi ve ark., 2021). Salvia cinsinin kimyasal 

yapısında karyofilen oksit, spathulenol, germacrene D ve 

β-pinen gibi ana bileşikleri içerdiği bulunmuştur (Kilic ve 

ark., 2016). Yapılan araştırmalar Salvia türlerindeki bu 

kimyasal bileşiklerin antiinflamatuar, antibakteriyel, 

antioksidan, antikanser ve antidiyabetik özellikler 

sergilediğini göstermiştir (Senol ve ark., 2010; Ahmad ve 

ark., 2016). Yapılan bir çalışmada tüylü adaçayı yağının 

Mycobacterium smegmatis Proteus mirabilis, Bacillus 

subtilis, Staphylococcus epidermidis, Candida vaginalis ve 

Candida albicans mikroorganizmalarına karşı oldukça 

yüksek inhibitör etki gösterdiğini, ancak E. coli ve P. 

aeruginosa’nın bu esansiyel yağa dirençli olduğu rapor 

edilmiştir (Al-Howiriny, 2003). Gerçekleştirilen bu 

çalışmamızda benzer olarak E.coli, P. aeruginosa, A. 

baumannii suşlarının tüylü adaçayına daha az duyarlı 

olduğu bulunmuştur. Antimikrobiyal etkide rol oynayan 

bileşikler, esansiyel yağ çeşidine göre miktar ve dağılım 

açısından farklılık göstermektedir. Salvia officinalis 

bitkisinde tuyon, kafur ve karyofilen olduğu bilnmektedir 

(Pinto ve ark., 2007). Bu bilgiyle örtüşür şekilde bu 

çalışmada da tüylü adaçayı yağının S. aureus ve C. 

parapsilosis suşlarına karşı oldukça iyi inhibitörik etki 

gösterdiği bulunmuştur. Yapılan başka bir çalışmada ise 

C.albicans, C. parapsilosis ve Candida glabrata test 

mikroorganizmalarına karşı adaçayı bitkisinin türlerinin 

esansiyel yağı ile çalışılmış, her adaçayı türünde 

antimikrobiyal etki seviyesi değişkenlik göstermekle 

birlikte hepsinin bahsi geçen mikroorganizmalara karşı 

antimikrobiyal aktivite gösterdiği bildirilmiştir (Kerkoub 

ve ark.;2018). 

Argania spinosa meyvelerinden elde edilen yağ, önemli 

bir sosyoekonomik rol oynamaktadır (El Monfalouti ve 

ark., 2010). Argan bitkisinden elde edilen esensiyal yağ, 

yüksek oranda linoleik ve oleik asit içeriğine ve önemli 

düzeyde antimikrobiyal aktivitesini belirleyen 

polifenoller ve tokoferollere sahiptir (Marfil ve ark., 

2011; Sharma ve ark.,2020). Yapılan çalışmalar argan 

ekstraktı bileşenlerinin serbest radikalleri ortadan 

kaldırıcı, antiinflamatuar aktiviteler ve depigmente edici 

bir etki sergilediğini göstermiştir (Elshama ve ark., 2018; 

Taibi ve ark., 2021). Argan yağı ile gerçekleştirilen bir 

çalışmada test bakterisi olarak Listeria monocytogenes, 

Salmonella typhimurium, E. coli kullanılmış ve E.coli’ye 

karşı olan etkinliğinin daha yüksek olduğu bulunmuştur 

(Stoleru ve ark., 2021). Gerçekleştirilen bu çalışmamızda 

da paralel şekilde Gram (-) bakterilere karşı etkinliği 

oldukça yüksek bulunurken C. parapsilosis’e karşı zayıf 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=El-Shazly+A&cauthor_id=12240986
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antifungal etki gösterdiği görülmüştür.  

Halk arasında zerdeçal olarak bilinen Zingiberaceae 

familyasına ait Curcuma longa bitkisi tıp, kozmetik ve 

gıda endüstrilerinde çok amaçlı kullanılmasıyla dünya 

çapında tanınmaktadır. Zerdeçal yağının hem in vitro 

hem de in vivo olarak yara iyileştirici özelliklere ve 

antimikrobiyal aktivitelere sahip olduğu gösterilmiştir 

(Ibáñez ve ark,. 2021). C. longa ekstraktının 

antimikrobiyal aktivitesi, özellikle flavonoidler ve 

terpenler gibi bileşiklerin özelliklerinden kaynakladığı 

düşünülmektedir (Thongson ve ark., 2005). Zerdeçal 

yağıyla yapılan bir çalışmada S. aureus, S. typhymurium ve 

E. coli’ye karşı antimikrobiyal etki gösterirken E. 

aerogenes’e karşı etkisiz kaldığı görülmüştür (Parveen ve 

ark., 2013). Yapılan çalışmamızda zerdeçal yağının Gram 

(+) ve Gram (-) bakterilere karşı oldukça etkili 

antimikrobiyal aktivite gösterdiği görülmüştür. Aynı 

çalışmada küf mantarı olan Fusarium oxysporum’a karşı 

da dirençli olduğu bildirilmiştir. Yapılan bu çalışmada ise 

C. parapsilosis’e karşı etkili olduğu görülmüştür (Parveen 

ve ark., 2013). 

Calendula (Calendula officinalis) çiçekleri, triterpen 

glikozitler, karotenoidler ve uçucu yağlar içerir. 

Calendula bitkisinin yağıları topical olarak, hem 

geleneksel tıp hem de farmakolojik preparasyonlarda 

kullanılmaktadır (Petrie ve ark., 2000). Aynısefa bitkisi 

kadinen izomerleri bakımından da zengindir ve bu 

sebeple yüksek düzeyde antifungal aktiviteye sahip 

olduğu düşünülmektedir (Porter e al., 1999). Yapılan bir 

çalışmada aynı sefa yağının, klinik örneklerden izole 

edilen Candida dubliniensis, C. albicans, C. parapsilosis, C. 

glabrata, C. tropicalis, C. krusei suşları dahil olmak üzere 

referans maya suşlarında da etkin antifungal özellik 

gösterdiği bildirilmiştir (Gazim ve ark., 2008). Bizim 

gerçekleştirdiğimiz çalışmada da C. parapsilosis’e karşı 

yüksek bir antifungal etkinlik gözlenmiştir. 

Gerçekleştirdiğimiz bu çalışmamızda aynısefa yağının 

Gram (+) ve Gram (-) bakteriler üzerinde oldukça etkili 

olduğu görülmüştür.  

 

5. Sonuç 
Tüm bitkisel yağlar, farklı konsantrasyonlarda referans 

bakteri ve maya suşları üzerinde etkili olmuştur. 

Antimikrobiyal etki seviyesi en düşük olan yağ tüylü 

adaçayı bitkisinden elde edile esansiyel yağ olduğu 

gözlenmiştir. Çalışmamızda C. parapsilosis için en etkili 

aynısefa yağı ve tüylü adaçayı yağı olduğu görülmüştür.  

S.aureus için bütün yağlar oldukça yüksek antimikrobiyal 

etki gösterdi. Test edilen tüm bitkisel yağların P. 

aeruginosa, E. coli ve A. baumannii üzerinde farklı 

aralıklarda antibakteriyel etkileri olduğu görülmüştür; 

ancak bu etkinlik diğer mikroorganizmalar üzerindeki 

etkiden daha az olduğu görülmüştür. Zerdeçal yağı ve 

aynısefa yağının test edilen tüm mikroorganizmalar (hem 

bakteri hem de maya türü) üzerinde en etkili 

antimikrobiyal etkiye sahip olan yağlar olduğu 

görülmüştür. Sonuç olarak, bitki esansiyel yağlarının 

antibakteriyel ve antifungal etkinliklerine yönelik yapılan 

çalışmalardan elde edilen veriler genel olarak olumlu 

olduğundan dolayı bitki esansiyel yağı kullanımının 

alternatif çözüm olabileceği düşünülmektedir. Uçucu 

yağların pratikte kullanımına yönelik çalışmalar 

arttırılarak, antimikrobiyal kullanım için uygun dozlarda 

formülasyonunun yapılması ve uygulama yöntemleriyle 

ile ilgili yapılacak olan çalışmalarla literatür 

zenginleştirilmelidir. 

 

Katkı Oranı Beyanı 

Yazarın katkı yüzdesi aşağıda verilmiştir. Yazar makaleyi 

incelemiş ve onaylamıştır. 
 

 B.G.G. 

K 100 

T 100 
Y 100 
VTI 100 
VAY 100 
KT 100 
YZ 100 
KI 100 
GR 100 
PY 100 
FA 100 
K= kavram, T= tasarım, Y= yönetim, VTI= veri toplama ve/veya 

işleme, VAY= veri analizi ve/veya yorumlama, KT= kaynak 

tarama, YZ= Yazım, KI= kritik inceleme, GR= gönderim ve 

revizyon, PY= proje yönetimi, FA= fon alımı. 

 

Çatışma Beyanı 

Yazar bu çalışmada hiçbir çıkar ilişkisi olmadığını beyan 

etmektedir. 

 

Etik Onay/Hasta Onamı 

Bu araştırmada hayvanlar ve insanlar üzerinde herhangi 

bir çalışma yapılmadığı için etik kurul onayı 

alınmamıştır. 

 

Bilgilendirme ve Teşekkür  

Bu çalışma sırasında herhangi bir ilaç firmasından, tıbbi 

alet, ekipman ve malzeme sağlayan ve/veya üreten 

herhangi bir firmadan veya araştırma konusu ile 

doğrudan bağlantısı olan herhangi bir ticari firmadan, 

araştırmayı olumsuz etkileyebilecek herhangi bir maddi 

ve/veya manevi destek alınmamıştır. 
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