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Ozet

Organik materyaller, topraklarin verimliligine katkilar sunan, bitkilerin daha iyi
beslenmelerini saglayan dogal kaynaklardir. Bu c¢alismada, Kahramanmaras
Afsin-Elbistan bolgesinden elde edilen leonardit, 0, 1, 2 ve 3 ton.da™ dozlarinda
(L1, L2, L3 ve L4) uygulanmak suretiyle nohut bitkisinin gelisimine etkileri
amaciyla kullanilmistir. Bu materyalin nohut bitkisinin gelisimine ve bazi bitki
gelisim parametrelerine etkileri arastirilmistir. Sonuglara gore, ¢iceklenme
doneminde L1 uygulamasinin kuru bitki agirligr (2.433 g), ve nodiil sayisina
(14.7 adet) etkilerinin 6nemli oldugu, yine bu dénemde L3 uygulamalarinin
bitki yas agirhigma (12.4 g) etkisinin 6nemli oldugu tespit edilmistir. Hasat
zamani incelenen parametrelerde ise en fazla anadal sayinin LO uygulamasinda
(5.8 adet), en yiiksek 100 tane agirlinin ise L1 dozundan (60.842 g) elde edildigi
gozlenmistir. Bitkinin tane verimi ve tane agirhigi kriterleri agilarindan L1
uygulamasinin en fazla etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Bitkinin bazi bitki
gelisim  parametrelerine lizerine leonarditin etkilerine bakildiginda L1
uygulamasinin en yiliksek degerlerin elde edilmesinde rol oynadig1 gézlenmistir.
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Abstract

Organic materials are ecological, natural resources that contribute to the fertility
of soils and provide better nutrition for plants. In this study, leonardite which
obtained from Kahramanmaras Afsin-Elbistan region was used with 0, 1, 2, and
3 tonne.decare™ doses (as L1, L2, L3, and L4) for its effects on the development
of chickpea plant. The effects of this material on the growth of chickpea plant
and some plant growth parameters were investigated. According to the results at
the flowering period, it was seen that L3 applications caused an increase in the
wet weight of the plant (12.4 g), and L1 application had the most effect in dry
plant weight (2.433 g) and number of nodules (14.7) of the plant. According to
the results at the harvest period, it was seen that LO applications caused an
increase in the number of main branches of the plant (5.8), and L1 application
had the most effect in 100 grain weight (60.842 g) of the plant. When the effects
of leonardite on the some plant growth parameters of the plant were examined,
it was observed that L1 application played a role in obtaining the highest values.
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GIRIS
Nohut (Cicer arietinum L.) hem iilkemizde hem de diinyada yetistiriciligi en fazla yapilan
baklagil bitkilerinden birisidir (FAO 2020; TUIK 2020). Nohut, topraktaki bitki besin elementlerine

olan ihtiyaci bakimindan da kanaatkar bir bitkidir (Kulaz ve Ciftgi 1999; Karaaga¢ vd. 2019; Ugar
2020).

Leonardit, dogal olarak olusan bir oksitlenmis linyit tiiri, yani bir tiir “olgunlagsmamis”
komiirdiir. Leonarditin olugmasinin milyonlarca yil siirdiigii bilinmektedir. Linyit ve leonarditin
ozellikleri c¢ikarildigr yoreye gore de degisken olmaktadir (Boughton 1972; lakimenko 2005; Eady
2012). Leonardit, yiiksek miktarda hiimik asit (HA) ve fulvik asit (FA) igeren organik bir karigimidir
(Sugier et al. 2013; Rataprommanee and Shutsrirung 2014; Olivella et al. 2011; Cankaya vd. 2017,
Zengin 2013; Aygiin ve Mert 2020; Filcheva et al. 2017; Holatko et al. 2020; Shahryari et al. 2011;
Wadas and Dziugiet 2020; Dias et al. 2020; Karaman et al. 2013). Son yillarda leonardit'in toprak ve
bitki yetistirme agilarindan potansiyel olusturdugu ve bu konuda yapilan c¢alismalarin artmaya
basladig1 gbzlenmektedir.

Leonarditin Anadolu sarigam ve karagam tiirlerinde etkileri aragtirilmis (Celer 2013), leonarditin
bir¢ok dozunun fidan taze ve kuru agirlik degerlerinde olumlu yonde etkide oldugu anlagilmustir.

Fascella et al. (2021) siis bitkisi yasemine (Murraya paniculata L. Jacg.) leonarditin etkisini
aragtirmistir. Leonarditin bitki boyunu, dal sayisini, bitki meyve sayisini, yaprak sayisini, yaprak
alanini, bitkinin yas yaprak agirligini, yas kok agirhigini, toplam bitki yas agirligini, kuru yaprak
agirlhigini, toplam kuru agirligini ve kék uzunlugunu onemli diizeyde arttigini, bitki yas govde
agirliginin ve kok kuru agirligin ise arttigini belirmislerdir. Kotodziej et al. (2013) altin kok bitkisine
(Rhodiola rosea L.) leonardit uygulamislar, bitkinin toprak istii ve toprak alti aksamlarinin
agirliklarinin ve biyomasinin leonardit uygulamalariyla arttigini bulmuslardir. Leonarditi horozibigine
(Amaranthus) uygulayan Keten ve Tanriverdi (2020), verimin, bin dane agirliginin, bitki boyunun ve
salkim boyunun arttigini bildirmislerdir.

Leonardit uygulanan misir genotiplerinde (Shahyari et al. 2011) kdok gelisiminin ve kok
uzunlugunun arttigl, bitki gelisiminin olumlu etkilendigi tespit edilmistir. Leonarditin (L) pamuk
bitkisine azotla birlikte kullanildiginda (Aygiin ve Mert 2020), bitki boyu, dal sayisi, koza sayisi, koza
agirhigy, lif inceligi, lif mukavemeti ve 100 tohum agirlig1 kriterlerinde 6nemli degisiklik olmadig, lif
uzunlugunda 100 kg L/da + 15 kg N/da ile 200 kg L/da + 20 kg N/da uygulamalariyla 6nemli artiglarin
oldugu goézlemlenmistir.  Ertekin vd. (2020) 3 fig tiiriine leonardit, zeolit ve hayvan giibresi
uygulamislar, leonardit uygulamalarimin tiiyli figin bitki boyunu; yaygin figin taze ot verimini; yaygin
figin, macar figinin ve tiiyli figin kuru ot verimini arttirdigini belirtmiglerdir. Leonarditin patates
bitkisine etkilerini arastiran Seyedbagheri ve Torell (2001) yumru veriminin arttigini bildirmistir.
Cavdar bitkisinde leonarditin kuru madde verimini arttirdig1 (Adiloglu et al. 2018), bugday bitkisinde
uygulamanin (50, 100, 150, 200 ve 250 kg/da) verimde 200 kg/da’a kadar artisa neden oldugu (Kolay
vd. 2016), aygigeginde olumlu etkileri oldugu (Tamer vd. 2016) belirtilmistir. Sanli et al. (2013)
patates bitkisine uyguladiklari leonarditin (200, 400 ve 600 kg/ha) bitkideki yumru adedine ve bitki
boyuna olumlu etkileri oldugunu bulmuslardir. Ayhan et al. (2021), bugday bitkisine uyguladiklar1
leonarditin (160 kg N/ha olarak) en yiiksek bitki boyuna, tane sayisina, basaktaki tane agirligina neden
oldugunu bildirmislerdir.

Litardo et al. (2022) tarafindan Ekvator’da piring bitkisine leonardit uygulanmis, verim,
tane/govde orani ve hasat indeksininin arttig1 bildirilmistir. Bunun yaninda leonarditin bitki boyuna,
filiz sayisina, govde kuru agirligina, salkima, 1000 tane agirligina ve tane kuru agirhigna etkisi
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olmamugstir. Ratanaprommanee et al. (2017) pirince dogal ve zenginlestirilmis leonardit uygulamislar,
bitkide tane agirligin1 leonarditin %17, zenginlestirilmis leonarditin %20 arttirdigin1 bildirmislerdir.
Bitkinin biyokiitlesinin leonarditle %97, iyilestirilmis leonarditle %117 oraninda arttig1 tespit
edilmistir.

Leonarditin (% 5, 10 ve 20 oranlarinda) kivircik yaprak salata bitkisine etkilerini arastiran
Sesveren ve Tas (2018), verim ve bazi gelisim parametreleri tizerine istatistiki olarak 6nemli oldugunu
bulmustur. Leonarditin toz haline getirilmis formunun, bugday, misir, kanola ve domates bitkilerinde
kok gelisimini olumlu etkiledigi bildirilmistir (Adani et al. 1998; Pertuit et al. 2001; Dilk 2002).
Benzer sekilde, marul ve fasulye bitkilerinde de leonarditin olumlu etkilerinin oldugu rapor edilmistir
(Dudley et al. 2004). Farkli dozlarda (100, 200, 400 kg/da) uygulanan leonarditin 1spanak bitkisine
etkilerini aragtiran Y1ldiz vd. (2019), yaprak eni, yaprak agirlig1 ve kok agirligr gibi bitkinin bazi verim
kriterlerinin de olumlu etkilendigini vurgulamislar, leonarditin dozunun artisiyla bu parametrelerin de
arttigini belirtmiglerdir. Duval et al. (1998) leonarditi kullandig: bitkilerde bitki gelisiminin oldugunu
bildirmislerdir. Leonardit uyguladiklar1 turp (Brassica rapa L.) ve hardal (Brassica hirta L.)
bitkilerinde Olgtiikleri fizyolojik kriterlerde istatistiksel olarak oOnemli bir fark bulunamadigini
kaydetmislerdir. Topcuoglu ve Onal (2006) serada yetistirdikleri domatese leonardit uygulamiglar ve
meyve verimine pozitif etki yaptigini rapor etmislerdir. Oguz vd. (2012) Tokat kosullarinda leonardit
uygulamalarinin biber verimine 6nemli etkide bulunmadigini bildirmislerdir. Wallaca and Wallaca
(1986) domatese ve bugdaya 5.8 ile 11 t/ha leonardit uygulamislar, domatesin veriminin arttigini, fakat
bugdayin verim ve kuru madde miktarinda 6nemli bir artis olmadigini rapor etmislerdir. Salatalik
bitkisine 0, 20, 35 ve 50 g/kg leonardit uygulayan Majeed (2021), leonarditin bitki kuru agirligini, bitki
boyunu, bitki meyve sayisini arttirdigini bulmuslardir. Leonarditin bitki gelisimine olumlu etkilerinin
oldugu ve bitki besin maddelerinin aliminda iyilesmelerin goriildiigii baz1 arastiricilar tarafindan ortaya
konmustur (Aguire et al. 2009; Ertani et al. 2011; Tahiri et al. 2015). Conselvan et al. (2017), marul
bitkisine uyguladiklar1 leonarditin kdk gelisimine (alan, ¢ap, uzunluk ve cesitlilik acilarindan) pozitif
etkide bulundugunu bildirmislerdir. Ertani et al. (2019) misir bitkisine leonardit-humat uygulamislar
ve kok gelisiminin daha fazla olumlu etkilendigini belirtmislerdir.

Sugier et al. (2013), dag tiitiiniine (Arnica montana L.) uyguladiklar1 leonarditin dal ve ¢igek
sayist ile verimi arttirdigini, Qian et al. (2015) leonarditin fasulyenin kok gelisiminde rol oynadigini,
kok yilizey alanina, kok uzunluguna, kok alanmma ve kok sayisina olumlu etki yaptigini ilave
etmislerdir. David et al. (2014) ise yine leonardit — humatinin misir bitkisinde kok gelisimine pozitif
etkide bulundugunu tespit etmislerdir. Sun et al. (2016) misir fidelerinin laboratuvar kosullarinda,
leonarditin kok gelisimini (kok uzunlugunu ve toplam kok alanini) arttirdigini bildirmislerdir.
Hidroponik kiiltiirde leonarditin misir fidesi toplam agirligini, yaprak ve kok agirligr ile bitki boyunu
arttirdigini tespit etmislerdir.

Cieschi et al. (2019) tarafindan leonardit-humat uygulamalar ile baklagil bitkilerinin gévde ve
kok gelisiminin (%15-25 oraninda) arttig1 belirtilmistir. Kiyas (2020) leonarditin fasiilye (Phaseolus
vulgaris L.) bitkisinde kok-gévde uzunlugunu, kok-gévde agirligini arttirdigini tespit etmistir. Pertuit
et al. (2001) ve Ding (2014) leonarditin bitki boyuna etki etmedigini, Imamoglu (2019), Azcona et al.
(2011) ve Ozel (2011) bitki boyunu artirdigini, Ergoniil (2011) ise bitki boyunu azalttigim
bulmuslardir. Pertuit et al. (2001) domates fidesinin 1/3 oraninda leonarditle ve kimyasal giibre
ortaminda, bitki boyunun % 40, yas govde agirhiginin % 134, yas kok agirligimin % 82, kuru govde
agirligimin % 133 ve kuru kok agirliginin % 400 artiginmi belirtmislerdir. Akimbekov et al. (2020)
leonarditin patatese etkilerini arastirmis, uygulamalarin bitki boyu, bitki dal sayisi, bitki meyve sayisi,
meyve agirligr ve verimini arttirdigini bildirmislerdir. Mostofa ve Akin (2017) ve Giirsoy (2016)
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leonarditin  100-tane agirhigimi artirdigini, Ergoniil (2011) ise 1000-tane agirligini azalttigini
bildirmislerdir. Leonarditin asmanin (Vitis vinifera L., Chardonnay) (Reynolds et al. 1995), salataligin
(Rauthan and Schnitzer 1981), misirin (Tan and Nopamornbodi 1979) ve domatesin (Bryan 1976)
gelisiminde olumlu oldugu bildirilmistir. Oktem vd. (2017), Ergéniil (2011) ve Oztiirk (2010)
leonarditi tane verimini artirdigini, Ugar vd. (2020) ise belli bir diizeye kadar tane verimini arttirdigini
bildirmislerdir. Nazli et al. (2014a) sorguma (Sorghum bicolor x sorghum bicolor var. sudanense)
leonardit uygulamislar, yesil ot veriminin 6énemli diizeyde arttigin1 bulmuslardir. Ece et al. (2007)
fasiilyede, Demir et al. (2012) patateste ve Nazli et al. (2014b) silajlik misirda benzer sonuglarin
ciktigini bildirmislerdir.

Unsal vd. (2008) humik asit uyguladiklar1 nohut bitkisinin biyolojik verim, tane verimi, bin dane
agirhig, bitki boyu, bakla sayisi, bitkide tane verimi, tane sayisinda en iyi sonuclarin sirasi ile 484.83
kg/da, 291.51 kg/da, 549.17 g, 33.10 cm, 11.12 adet, 5.19 g, 9.27 adet oldugunu elde etmislerdir.
Donder and Togay (2021) Mardin’de nohuta uyguladiklar1 hiimik asitin incelenen kriterlerde 6nemli
etkide artis sagladigi, en yiliksek tohum veriminin 286.9 kg/da oldugunu, hiimik asitin bitki boyunu 4
cm uzattigini (47-51 cm), dal sayisin1 1 adet arttirdigini (4-5 adet), bitki bakla sayisin1 9 adet
arttirdigini (23-32 adet), bitki tane sayisin1 9 adet arttirdigini (24-33 adet), tane verimini 27 kg/da
arttirdigini (235-263 kg/da) ve 100 tane agirligini 4 g arttirdigini (32-36 g) tespit etmislerdir. Ali and
Ali (2019), giibreleme uyguladiklari nohut bitkisinde bitki boyunun 21-40 cm, dal sayisinin 5-10 adet,
100 tane agirligimin 27-46 g, tane veriminin 480-671 kg/ha arasinda oldugunu bildirmislerdir. Cakir
(2005) asilama ile nohut boyunun % 1.6-3.6, tane sayisinin % 13.8-27.6, kok kuru agirhiginin % 1-13
arttigini belirtmistir.

Babagil (2010) Mus’ta nohut tane veriminin 92-133 kg/da arasinda, bitki boyunun 37-43 cm, dal
sayisinin 3.1-3.3 adet, bakla sayisinin 22-26 adet, 100 tane agirliginin 40.7-43.9 g arasinda oldugunu
bulmustur. Uzun vd. (2012) nohut ¢esitlerinde bitki boyunun 34-40 cm, bitki dal sayisinin 2.9-3.9 adet,
100 tane agirhigmin 43.4-55.7 g, verimin 172-285 kg/da arasinda oldugunu tespit etmistir. Chauhan et
al. (2021) Hindistan’da nohut bitkisinin dallanmasinin 2-12 adet arasinda oldugunu, koklerinin 3 metre
derine gidebildigini, bakla boyunun 15-30 mm, her baklada 1-25 tane bulundugunu, 100 tane
agirliginin ortalama 16-45 g oldugunu, toprak iistii bitki boyunun 4-95 cm arasinda oldugunu
vurgulamistir. Singh et al. (2021), nohut verimin Hindistan’da 893 kg/ha, Avustralya’da 1491 kg/ha,
Myanmar’da 1492 kg/ha, Etopya’da 2007 kg/ha, Tiirkiye’de 1259 kg/ha, Pakistan’da 349 kg/ha
oldugunu raporlamiglardir. 2000 kg/ha civarinda verim elde etmek i¢in 125 kg N/ha, 10 kg P/ha ve 63
kg K/ha besin elementine ihtiyag oldugunu bildirmislerdir. 100 tane agirliginin 25-45 g arasinda
oldugu tespit edilmistir.

Aydin ve Sepetoglu (1991) nohut bitkisindeki nodiil sayisinin 8-18 adet/bitki oldugunu,
Miiderriszade (1996) 3-7 adet/bitki oldugunu bulmuslardir. Nohutta bitki boyunun 20-100 cm arasinda
oldugu, bazen 150 cm’ye kadar uzadigi bildirilmektedir (Saxena and Singh 1985). Diyarbakir’da
bunun 37-43 cm arasinda (Tirk 2001), Amasya’da 33-49 cm arasinda (Bozoglu vd. 2007) oldugu
tespit edilmistir.

Yapilan bu ¢alismada, Kahramanmaras kosullarinda nohut (Cicer arietinum L.) bitkisine
ozellikle o bolgeden tedarik edilen leonardit (Afsin-Elbistan Leonarditi) materyalinin farkli oranlarda
topraga uygulanmasi sonucu elde edilen nohut bitkisinin farkli zamanlardaki bazi fizyolojik 6zellikleri
ve verime dair bazi unsurlar1 incelenmistir.

MATERYAL VE METOT
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Bu aragtirma 2021 yili ilkbahar doneminde Kahramanmaras, Sucati-Karadut yoresindeki ¢iftci
tarlasinda yiiritiilmiistiir. Denemede kullanilan nohut yorede tarimi yapilan yerel ¢esittir. Denemede
nohuta uygulanan leonardit materyali Afsin-Elbistan Termik santralinde c¢ikan materyaldir. Ekim
Oncesi arazi sirlilmis, diizeltilmis ve parselizasyon islemi yapilmistir. Yabanci otlar elle
temizlenmistir. Farkli leonardit dozlar1 olarak 0 kg/da (kontrol), 1000 kg/da, 2000 kg/da, 3000 kg/da
(0, 1, 2 ve 3 ton/da leonardit) uygulamalar1 ekimden 6nce yapilmistir. Leonardit materyali ekim igin
acilan 3-4 cm’lik siralara parsel iginde esit olacak sekilde dnceden topraga karistirilmis ve daha sonra
ekim yapilmistir. Bu leonardit miktarlari; Ece ve digerlerinin (2007) fasiilyeye (1 ve 2 ton/da),
Demirkiran ve Cengiz’in (2010) antepfistigi fidanlarina (0.24, 0.48, 0.96 ton/da), Yolcu ve
arkadaglarinin (2011) ¢avdara (2.5, 5 ve 7.5 ton/da), Seker ve Ersoy’un (2005) misira (5 ton/ha),
Wallaca ve Wallaca’nin (1986) domatese ve bugdaya (0.5-1 t/da), Singkham ve Ditthakit’in (2019)
salatalik bitkisine (1.5, 3, 4.5 t/da), Majeed’in (2021) yine salataliga (4, 7 ve 10 ton/da) uygulamalari
dikkate alinarak belirlenmistir.

Denemeler tesadiif bloklari deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak kurulmustur. Ekim 2021
yilinin mart ayimin son haftasinda yapilmistir. Parsel 6zellikleri; parsel uzunlugu 4 m, sira aras1 30 cm,
her parselde 4 sira olacak sekilde diizenlenmistir (Togay vd. 2005). Denemede sulama damla sulama
olarak yapilmis, yabanci otlar elle parsel igerisinden uzaklastirilmigtir. Parsel kenar tesirleri
cikarildiktan sonra, parsel igerisindeki tesadiifen segilen 5 bitki iizerinde gozlemler yapilmistir.
Arastirmada incelenen Ozellikler; bitkinin toplam yas agirhigi, toplam kuru agirligi, toprak istii
uzunlugu, kok uzunlugu, dal sayisi, tane sayisi, tane agirligi, 100 tane agirligi, nodil sayisidir.
Calismadan elde edilen veriler JUMP istatistiki paket programinda analiz edilmistir (Giiliimser vd.
2013).

BULGULAR VE TARTISMA

Calismanin yapildig1 araziden alinan topragin analiz sonuglar1 Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Nohut denemesinin yapildig: arazinin toprak analizi

Yapilan analiz, birim Sonug Ag¢iklama Referanslar
Saturasyon, % 46.2 Tl FAO (1990), Kacar ve Katkat (2010)
pH 7.45 Notral Peech (1965), Kacar ve Katkat (2010)
Tuzluluk, % 0.014 Tuzsuz Rhoades (1990), Kacar ve Katkat (2010)
Organik madde, % 3.57 Iyi Nelson and Sommers (1982), Kacar ve Katkat (2010)
Kireg (CaCOs3), % 1.33 Az kiregli McLean (1982), Kacar ve Katkat (2010)
Potasyum (K20), kg/da 44,71 Yeterli Helmke and Sparks (1996), Kacar ve Katkat (2010)
Fosfor (P20s), kg/da 30.85 Yiiksek Olsen et al. (1954), Kacar ve Katkat (2010)

Toprak analiz sonuglar1 dikkate alindiginda, topragin organik madde, fosfor ve potasyum
acilarindan 1yi durumda oldugu, tuz problemi olmadigi, pH nin nétral durumda oldugu, biinyesinin
tinl1 6zellikte oldugu anlagilmaktadir. Tirkiye genelindeki degisik bolgelerde yapilan toprak analizleri
sonuclarina bakildiginda; topraklarimizin genellikle hafif alkalin reaksiyonlu, organik maddelerini
diisiik, kireg iceriklerinin orta ve yliksek, elverisli fosfor ve degisebilir potasyum igerikleri bakimindan
ise degisken ozellik gosterdigi bildirilmistir (Oner 2014; Demirekin 2014; Fidanci1 2015; Soba vd.
2015; Akega vd. 2015; Yaganoglu 2016).
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Kahramanmaras ili topraklarinda yapilan diger toprak analizlerinde ise, topraklarin genellikle
ndtr ve hafif alkalin reaksiyonda, hafif tuzlu, kireg¢ igeriginin yiiksek, organik madde igeriginin diisiik,
bitkiye yarayisli potasyumun yeterli, fosforun ise analizlerin yarisina yakininda yeterli ¢iktigt
bildirilmistir (Y1lmaz 2020). Karagdktas’in (2012) Kahramanmaras, Afsin-Elbistan tarim arazilerinde
yaptig1 analizlerde, topraklarin saturasyonlarinin % 52-74 arasinda, toplam tuz miktarinin % 0.07-0.25
arasinda, bitkiye yarayisl fosforun 8.9-116.5 mg/kg arasinda, bitkiye yarayish potasyumun 119-1256
mg/kg arasinda oldugu belirtilmistir. Calismada kullanilan leonarditin analiz sonuglar1 Cizelge 2’de
verilmistir.

Cizelge 2. Kullanilan leonarditin analiz sonuglar:

Analiz, birim Deger
Azot (N), % 2.52
Fosfor (P), % 0.266
Potasyum (K), % 0.41
Kalsiyum (Ca), % 0.30
Magnezyum (Mg), % 0.15
Sodyum (Na), mg/kg 608.7
Bakir (Cu), mg/kg 4.22
Mangan (Mn), mg/kg 71.56
Cinko (Zn), mg/kg 18.06

Demir (Fe), mg/kg 5921.41

Bu ¢alismada, nohut bitkisine uygulanan leonarditin 25 Mayis 2021 tarihindeki belirlenen kuru
nohut agirligi, yas agirligi, gévde uzunlugu, kok uzunlugu, nodiil sayisi, anadal sayisi lizerine etkisini
gosteren varyans analiz sonuglari Cizelge 3, 4, 5, 6, 7 ve 8’de verilmistir. Yine, nohut bitkisine
uygulanan leonarditin 23 Temmuz 2021 tarihindeki belirlenen bitki kuru agirligi, gévde uzunlugu, dal
say1s1, bitki tane sayisi, bitki tane agirligi, 100 tane agirligi lizerine etkisini gosteren varyans analiz
sonuclar1 Cizelge 9, 10, 11, 12, 13 ve 14°te verilmistir.

Cizelge 3. Leonarditin kuru nohut agirligi (25 Mayis) iizerine etkisinin varyans analiz sonuglar:

Varyans Kaynagi Serbestlik derecesi Kareler toplami Kareler ortalamasi F
Uygulama 5 4,3968891 0,879378 18,2952
Hata 6 0,2883958 0,048066 Prob > F
Genel 11 4,6852849 0,0014

Cizelge 4. Leonarditin nohut yas agirligi (25 Mayzs) iizerine etkisinin varyans analiz sonuclart

Varyans Kaynagi Serbestlik derecesi Kareler toplamm Kareler ortalamasi F
Uygulama 5 92,97240 18,5945 5,9309
Hata 6 18,81100 3,1352 Prob > F
Genel 11 111,78340 0,0256
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Cizelge 5. Leonarditin gévde uzunlugu (25 Mayis) iizerine etkisinin varyans analiz sonuglart

Varyans Kaynagi Serbestlik derecesi Kareler toplanm Kareler ortalamasi

Uygulama 5 132,51914 26,5038 0,5309
Hata 6 299,51375 49,9190 Prob > F
Genel 11 432,03289 0,7480
Cizelge 6. Leonarditin kok uzunlugu (25 Mayrs) iizerine etkisinin varyans analiz sonuglart

Varyans Kaynagi Serbestlik derecesi Kareler toplanm Kareler ortalamasi

Uygulama 5 35,008208 7,00164 1,4076
Hata 6 29,844883 4,97415 Prob > F
Genel 11 64,853092 0,3412
Cizelge 7. Leonarditin kéoklerdeki nodiil sayist (25 Mayts) iizerine etkisinin varyans analiz sonuglart

Varyans Kaynagi Serbestlik derecesi Kareler toplam Kareler ortalamasi

Uygulama 5 174,09214 34,8184 5,5867
Hata 6 37,39395 6,2323 Prob > F
Genel 11 211,48609 0,0293
Cizelge 8. Leonarditin ana dal sayist (25 Mayzs) iizerine etkisinin varyans analiz sonuglart

Varyans Kaynagi Serbestlik derecesi Kareler toplam Kareler ortalamasi

Uygulama 5 1,3104833 0,262097 1,0816
Hata 6 1,4539167 0,242319 Prob > F
Genel 11 2,7644000 0,4546
Cizelge 9. Leonarditin toplam kuru agirligi (23 Temmuz) iizerine etkisinin varyans analiz sonuglart

Varyans Kaynagi Serbestlik derecesi Kareler toplanm Kareler ortalamasi

Uygulama 5 0,02961000 0,005922 0,6507
Hata 6 0,05460763 0,009101 Prob > F
Genel 11 0,08421764 0,6731
Cizelge 10. Leonarditin govde uzunlugu (23 Temmuz) iizerine etkisinin varyans analiz sonuclar

Varyans Kaynagi Serbestlik derecesi Kareler toplami Kareler ortalamasi

Uygulama 5 70,82000 14,1640 0,4323
Hata 6 196,60667 32,7678 Prob > F
Genel 11 267,42667 0,8122
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Cizelge 11. Leonarditin dal sayist (23 Temmuz) iizerine etkisinin varyans analiz sonuclari

Varyans Kaynagi Serbestlik derecesi Kareler toplanm Kareler ortalamasi

Uygulama 5 6,353333 1,27067 1,9889
Hata 6 3,833333 0,63889 Prob > F
Genel 11 10,186667 0,2135
Cizelge 12. Leonarditin bitki tane sayist (23 Temmuz) iizerine etkisinin varyans analiz sonuglar

Varyans Kaynagi Serbestlik derecesi Kareler toplanm Kareler ortalamasi

Uygulama 5 679,3825 135,877 1,2180
Hata 6 669,3267 111,554 Prob > F
Genel 11 1348,7092 0,4024
Cizelge 13. Leonarditin bitki tane agwrligr (23 Temmuz) iizerine etkisinin varyans analiz sonuglart

Varyans Kaynagi Serbestlik derecesi Kareler toplam Kareler ortalamasi

Uygulama 5 0,01459408 0,002919 1,4048
Hata 6 0,01246617 0,002078 Prob > F
Genel 11 0,02706025 0,3421
Cizelge 14. Leonarditin 100 tane agwrligi (23 Temmuz) iizerine etkisinin varyans analiz sonuglart

Varyans Kaynagi Serbestlik derecesi Kareler toplam Kareler ortalamasi

Uygulama 5 888,3465 177,669 5,8223
Hata 6 183,0922 30,515 Prob > F
Genel 11 1071,4387 0,0267

Bu c¢aligmada, nohut bitkisine uygulanan leonarditin 25 Mayis 2021 tarihindeki belirlenen kuru
nohut agirligi, yas agirligl, géovde uzunlugu, kék uzunlugu, nodiil sayisi, anadal sayisi ortalama

degerleri ve bu ortalama degerlerin istatistiksel acidan farkliklar1 Cizelge 15°te verilmistir.

Cizelge 15. Leonarditin nohut bazi gelisim faktorleri iizerine etkisi (25 Mayis 2021)

Uygulama Kuru bitki Yas agirhg Govde Kok uzunlugu Nodiil sayisi Anadal sayisi
agirhg (g) (9) uzunlugu (cm) (cm) (adet) (adet)

LO 1.440B 4.967C 25.837 11.103 7.967B 2.037

L1 2.433A 8.297BC 31.060 11.667 14.700A 2.233

L2 1.605B 10.457AB 31.980 11.233 7.310B 1.867

L3 2.765A 12.400A 34.300 12.300 10.080AB 2.743

Yine, nohut bitkisine uygulanan leonarditin 23 Temmuz 2021 tarihindeki belirlenen bitki kuru
agirhg@i, gévde uzunlugu, dal sayisi, bitki tane sayisi, bitki tane agirligi, 100 tane agirligi ortalama
degerleri ve bu ortalama degerlerin istatistiksel a¢idan farkliklar1 Cizelge 16°da verilmistir.
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Cizelge 16. Leonarditin nohut bazi gelisim faktorleri iizerine etkisi (23 Temmuz 2021)

Uygulama Kuru nohut Govde Anadal sayis1  Bitki tane Bitki tane 100 tane
agirhg (g) uzunlugu (cm) (adet) sayisi (adet) agirhg () agirhg (g)
LO 521 49.600 5.800A 37.267 0.267 54.960AB
L1 4.95 49.067 4.467AB 53.667 0.241 60.842A
L2 4.17 47.800 4.133B 52.500 0.190 40.133C
L3 4.27 53.667 4.267TAB 51.000 0.199 47.272BC

25 Mayis 2021 tarihindeki bitkinin ¢igeklenme déneminde alinan 6rneklerdeki kuru bitki agirlig
1.44-2.76 g arasinda, bitki yas agirhigit 4.97-12.40 g arasinda, govde uzunlugu 25.84-34.30 cm
arasinda, kok uzunlugu 11.10-12.30 cm arasinda, nodiil sayis1 7.31-14.70 adet arasinda, anadal sayis1
1.87-2.74 adet arasinda oldugu gozlenmistir. 23 Temmuz 2021 tarihindeki hasat zamani 6l¢iimlerinde
elde edilen degerlere bakildiginda, bitkide kuru agirhigin 4.17-5.21 g arasinda, gévde uzunlugunun
47.80-53.67 cm arasinda, dal sayisinin 4.13-5.80 adet arasinda, bitki tane sayisinin 37.27-53.67 adet
arasinda, tane agirliginin 0.19-0.27 g arasinda, 100 tane agirliginin 40.13-60.84 g arasinda oldugu
bulunmustur. Bitkinin tane verimi ve tane agirligi kriterleri iizerine leonarditin etkisine bakildiginda,
L1 uygulamasimin en fazla etkiye sahip oldugu goriilmistiir. Bitkinin yas agirliginda ve biyomast
tizerine leonarditin etkilerine bakildiginda ise L3 uygulamasinin en yiiksek degerin elde edilmesinde
rol oynadig1 gézlenmistir.

Tarla denemesinde nohut bitkisine uygulanan leonarditin 25 Mayis 2021 tarihindeki belirlenen
bitki fizyolojik 6zelliklerinden kuru bitki agirligi, yas agirlig1 ve nodiil sayisina énemli etkileri olmus,
kuru bitki agirliginin en yiiksek degeri L1 ve L3 uygulamalarindan, en yliksek bitki yas agirligr L3
uygulamasindan, ve fazla nodiil sayis1 da L1 uygulamasindan elde edilmistir. 23 Temmuz 2021
tarthindeki olciilen bitki fizyolojik Ozelliklerinden ana dal sayminin en yiiksek degerine kontrol
uygulamasindan, en fazla 100 tane agirligina ise L1 uygulamasindan elde edilmistir.

Nohutun organik giibreleme ile tane verimi ve bazi bitkisel parametrelerinin arttirilabildigi degisik
caligmalarla vurgulanmistir (Koca 2019; Eker 2019; Karayel vd. 2020; Ugar 2019; Ucar 2020; Donder
ve Togay 2021; Jat and Ahlawat 2004; Otieno et al. 2009; Singh et al. 2012; Mahawar 2013; Mir et al.
2014; Saadati and Baghi 2014).

Rashid et al. (2021) Pakistan nohut genotiplerinin bitki boyunun 42.7-67.0 cm, 100 tane agirliginin
12.1-28.2 g arasinda degistigi bulunmustur. Unsal (2007) Van’daki calismasinda, nohut bitkisinin bin
tane agirliginin 549 g, bitki boyunun 33 cm, bitki tane veriminin 5 g ve tane sayisinin 9 adet oldugunu
bildirmistir. Akay ve Onder (2004), Konya’da bitki boyunun 27.8-44.5 cm arasinda oldugunu tespit
etmiglerdir. Kahraman (2017) Konya’da hiimik asit uyguladigi nohut bitkisinde, 38.33-54.44 cm bitki
boyu, 2.33-3.00 ana dal/bitki ve 417.23-449.90 g bin tane agirlig1 tespit etmistir. Singh et al. (2012)
giibreleme ile nohut bitkisinin bitki boyunu 49-63.6 cm, bitki dal sayisin1 6.1-8.9 adet, 100 tane
agirhgin 12.2-14.3 g arasinda tespit etmislerdir. Koca (2019) ¢inkonun nohuta etkilerini arastirmis ve
nodozite sayisinin 3-7 adet arasinda, bitki boyunun 25-31 cm, bitkide tane sayisinin 10-17 adet, bitki
biyolojik veriminin 8-15 g, bitki tane agirliginin 4-8 g, 100 tane agirliginin 22-44 g arasinda oldugunu
belirtmistir. Eker (2019) Diyarbakir’da nohutta giibreleme sonucunda, bitkide nodul sayisinit 81.6-
113.7 adet arasinda bulmustur. Karayel vd. (2020) organik ve kimyasal giibre uyguladigi nohutta
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(Cicer arietinum L., Sezenbey), biyolojik verimin, tane veriminin giibre dozlarindan istatistiksel olarak
etkilendigini, bitki boyunun 54-61 cm, ana dal sayisinin 3-4 adet, biyolojik verimin 43-62 g/bitki, 100
tane agirhigmin 51-54 g ve tane veriminin 12-19 g/bitki arasinda oldugunu bulmustur. Tahiri et al.
(2016) agacsi bitkilere uyguladiklari leonardit kaynakli humik materyallerin bitkilerin kok uzunlugunu
ve kok dallanmasimi arttirdigini gézlemlemislerdir. Ugar (2020) Siirt’te leonarditin nohut (Cicer
arietinum L., Azkan) etkilerini arastirmis, bitki boyu, bitkide tane sayisi, 100 tane agirligina olan
etkilerini 6nemli oldugunu, bitki boyunun 51,0-57,5 cm, bitkide tane sayisinin 33,2-37,9 adet/bitki,
100 tane agirhigmmin 31,2-35,4 g arasinda oldugunu bildirmistir. Calismada 100 kg/da leonardit
uygulamasmin en yliksek degerleri verdigi ve dozlarin biraz daha miktarca arttirilmasi gerektigi
vurgulanmstir.

Bu deneme sonucunda bulunan leonardit materyallerinin bitkilerin gelisim, verim ve bazi
fizyolojik parametreleri {lizerine bulunan olumlu etkisi Onceki pek cok arastiricilar tarafindan da
degisik parametrelerce desteklenmistir (Ugar 2020; Dias et al. 2020; Ertekin vd. 2020, Akimbekov et
al. 2020; Aygiin ve Mert 2020; Karayel vd. 2020; Donder ve Togay 2021; Chauhan et al. 2021,
Majeed 2021; Fascella et al. 2021; Ayhan et al. 2021; Litardo et al. 2022).

SONUC

Organik materyaller, ekolojik dengeyi goézeten, topraklarin verimliligini siirdiiriilebilir kilan,
bitkilerin daha dogal beslenmelerini saglayan, dogadaki kaynaklarin dogru kullanimi ile verimi arttiran
maddelerdir. Calismada kullanilan organik materyal Kahramanmaras Afsin-Elbistan bolgesinde komiir
madenlerinin civarinda bulunan leonardit materyalidir. Bu materyalin nohut bitkisinin gelisimine, bazi
bitki parametrelerine ve bitki besin elementlerinin igerigine etkileri arastirilmigtir.

Tane verimi ve tane agirlig1 kriterleri agilarindan L1 uygulamasinin en fazla etkiye sahip oldugu
goriilmistiir. Bitkinin yas agirli§inda ve biyomasi iizerine leonarditin etkilerine bakildiginda ise L3
uygulamasinin en yliksek degerin elde edilmesinde rol oynadigi gbézlenmistir. Bu arastirma sonucunda
leonarditin nohut bitkisinde verim, verim parametreleri ve bitki besin elementleri iizerine olumlu
etkileri daha 6nceki degisik arastiricilar tarafindan da desteklenmistir. Hem iilkemizin topraklarinin
organik maddesinin artirilmasinda biiylik 6neme sahip olmasi acisindan, hem de denemede kullanilan
nohut bitkisinin gelisimine O6nemli katkilarinin oldugu tespit edilen leonardit materyalinin tarima
katkilarinin devam etmesi olduk¢a dnemli bir konudur. Leonarditin yaygin kullaniminin degisik bitki
ve agaclarda denenmesi gerekmekte olup, tarimsal tliretimde 6nemli bir girdi olan kimyasal giibre
miktarini azaltabilecek potansiyelinin olmasi da dikkate alinmalidir.
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