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Bir Organik Materyal Olan Leonarditin Kahramammaraş Koşullarında Nohut Bitkisinin 

Gelişimi Üzerine Etkileri 
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Özet 

Organik materyaller, toprakların verimliliğine katkılar sunan, bitkilerin daha iyi 

beslenmelerini sağlayan doğal kaynaklardır. Bu çalışmada, Kahramanmaraş 

Afşin-Elbistan bölgesinden elde edilen leonardit, 0, 1, 2 ve 3 ton.da-1 dozlarında 

(L1, L2, L3 ve L4) uygulanmak suretiyle nohut bitkisinin gelişimine etkileri 

amacıyla kullanılmıştır. Bu materyalin nohut bitkisinin gelişimine ve bazı bitki 

gelişim parametrelerine etkileri araştırılmıştır. Sonuçlara göre, çiçeklenme 

döneminde L1 uygulamasının kuru bitki ağırlığı (2.433 g), ve nodül sayısına 

(14.7 adet) etkilerinin önemli olduğu, yine bu dönemde L3 uygulamalarının 

bitki yaş ağırlığına (12.4 g) etkisinin önemli olduğu tespit edilmiştir. Hasat 

zamanı incelenen parametrelerde ise en fazla anadal sayının L0 uygulamasında 

(5.8 adet), en yüksek 100 tane ağırlının ise L1 dozundan (60.842 g) elde edildiği 

gözlenmiştir. Bitkinin tane verimi ve tane ağırlığı kriterleri açılarından L1 

uygulamasının en fazla etkiye sahip olduğu görülmüştür. Bitkinin bazı bitki 

gelişim parametrelerine üzerine leonarditin etkilerine bakıldığında L1 

uygulamasının en yüksek değerlerin elde edilmesinde rol oynadığı gözlenmiştir. 
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Abstract 

Organic materials are ecological, natural resources that contribute to the fertility 

of soils and provide better nutrition for plants. In this study, leonardite which 

obtained from Kahramanmaraş Afşin-Elbistan region was used with 0, 1, 2, and 

3 tonne.decare-1 doses (as L1, L2, L3, and L4) for its effects on the development 

of chickpea plant. The effects of this material on the growth of chickpea plant 

and some plant growth parameters were investigated. According to the results at 

the flowering period, it was seen that L3 applications caused an increase in the 

wet weight of the plant (12.4 g), and L1 application had the most effect in dry 

plant weight (2.433 g) and number of nodules (14.7) of the plant. According to 

the results at the harvest period, it was seen that L0 applications caused an 

increase in the number of main branches of the plant (5.8), and L1 application 

had the most effect in 100 grain weight (60.842 g) of the plant. When the effects 

of leonardite on the some plant growth parameters of the plant were examined, 

it was observed that L1 application played a role in obtaining the highest values. 
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GİRİŞ  

Nohut (Cicer arietinum L.) hem ülkemizde hem de dünyada yetiştiriciliği en fazla yapılan 

baklagil bitkilerinden birisidir (FAO 2020; TÜİK 2020). Nohut, topraktaki bitki besin elementlerine 

olan ihtiyacı bakımından da kanaatkâr bir bitkidir (Kulaz ve Çiftçi 1999; Karaağaç vd. 2019; Uçar 

2020).      

Leonardit, doğal olarak oluşan bir oksitlenmiş linyit türü, yani bir tür “olgunlaşmamış” 

kömürdür. Leonarditin oluşmasının milyonlarca yıl sürdüğü bilinmektedir. Linyit ve leonarditin 

özellikleri çıkarıldığı yöreye göre de değişken olmaktadır (Boughton 1972; Iakimenko 2005; Eady 

2012). Leonardit, yüksek miktarda hümik asit (HA) ve fulvik asit (FA) içeren organik bir karışımıdır 

(Sugier et al. 2013; Rataprommanee and Shutsrirung 2014; Olivella et al. 2011; Çankaya vd. 2017; 

Zengin 2013; Aygün ve Mert 2020; Filcheva et al. 2017; Holatko et al. 2020; Shahryari et al. 2011; 

Wadas and Dziugieł 2020; Dias et al. 2020; Karaman et al. 2013). Son yıllarda leonardit'in toprak ve 

bitki yetiştirme açılarından potansiyel oluşturduğu ve bu konuda yapılan çalışmaların artmaya 

başladığı gözlenmektedir. 

Leonarditin Anadolu sarıçam ve karaçam türlerinde etkileri araştırılmış (Çeler 2013), leonarditin 

birçok dozunun fidan taze ve kuru ağırlık değerlerinde olumlu yönde etkide olduğu anlaşılmıştır. 

Fascella et al. (2021) süs bitkisi yasemine (Murraya paniculata L. Jacq.) leonarditin etkisini 

araştırmıştır. Leonarditin bitki boyunu, dal sayısını, bitki meyve sayısını, yaprak sayısını, yaprak 

alanını, bitkinin yaş yaprak ağırlığını, yaş kök ağırlığını, toplam bitki yaş ağırlığını, kuru yaprak 

ağırlığını, toplam kuru ağırlığını ve kök uzunluğunu önemli düzeyde arttığını, bitki yaş gövde 

ağırlığının ve kök kuru ağırlığın ise arttığını belirmişlerdir. Kołodziej et al. (2013) altın kök bitkisine 

(Rhodiola rosea L.) leonardit uygulamışlar, bitkinin toprak üstü ve toprak altı aksamlarının 

ağırlıklarının ve biyomasının leonardit uygulamalarıyla arttığını bulmuşlardır. Leonarditi horozibiğine 

(Amaranthus) uygulayan Keten ve Tanrıverdi (2020), verimin, bin dane ağırlığının, bitki boyunun ve 

salkım boyunun arttığını bildirmişlerdir.   

Leonardit uygulanan mısır genotiplerinde (Shahyari et al. 2011) kök gelişiminin ve kök 

uzunluğunun arttığı, bitki gelişiminin olumlu etkilendiği tespit edilmiştir. Leonarditin (L) pamuk 

bitkisine azotla birlikte kullanıldığında (Aygün ve Mert 2020), bitki boyu, dal sayısı, koza sayısı, koza 

ağırlığı, lif inceliği, lif mukavemeti ve 100 tohum ağırlığı kriterlerinde önemli değişiklik olmadığı, lif 

uzunluğunda 100 kg L/da + 15 kg N/da ile 200 kg L/da + 20 kg N/da uygulamalarıyla önemli artışların 

olduğu gözlemlenmiştir.   Ertekin vd. (2020) 3 fiğ türüne leonardit, zeolit ve hayvan gübresi 

uygulamışlar, leonardit uygulamalarının tüylü fiğin bitki boyunu; yaygın fiğin taze ot verimini; yaygın 

fiğin, macar fiğinin ve tüylü fiğin kuru ot verimini arttırdığını belirtmişlerdir. Leonarditin patates 

bitkisine etkilerini araştıran Seyedbagheri ve Torell (2001) yumru veriminin arttığını bildirmiştir. 

Çavdar bitkisinde leonarditin kuru madde verimini arttırdığı (Adiloğlu et al. 2018), buğday bitkisinde 

uygulamanın (50, 100, 150, 200 ve 250 kg/da) verimde 200 kg/da’a kadar artışa neden olduğu (Kolay 

vd. 2016), ayçiçeğinde olumlu etkileri olduğu (Tamer vd. 2016) belirtilmiştir. Sanli et al. (2013) 

patates bitkisine uyguladıkları leonarditin (200, 400 ve 600 kg/ha) bitkideki yumru adedine ve bitki 

boyuna olumlu etkileri olduğunu bulmuşlardır. Ayhan et al. (2021), buğday bitkisine uyguladıkları 

leonarditin (160 kg N/ha olarak) en yüksek bitki boyuna, tane sayısına, başaktaki tane ağırlığına neden 

olduğunu bildirmişlerdir.   

Litardo et al. (2022) tarafından Ekvator’da pirinç bitkisine leonardit uygulanmış, verim, 

tane/gövde oranı ve hasat indeksininin arttığı bildirilmiştir. Bunun yanında leonarditin bitki boyuna, 

filiz sayısına, gövde kuru ağırlığına, salkıma, 1000 tane ağırlığına ve tane kuru ağırlığına etkisi 
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olmamıştır. Ratanaprommanee et al. (2017) pirince doğal ve zenginleştirilmiş leonardit uygulamışlar, 

bitkide tane ağırlığını leonarditin %17, zenginleştirilmiş leonarditin %20 arttırdığını bildirmişlerdir. 

Bitkinin biyokütlesinin leonarditle %97, iyileştirilmiş leonarditle %117 oranında arttığı tespit 

edilmiştir.     

Leonarditin (% 5, 10 ve 20 oranlarında) kıvırcık yaprak salata bitkisine etkilerini araştıran 

Sesveren ve Taş (2018), verim ve bazı gelişim parametreleri üzerine istatistiki olarak önemli olduğunu 

bulmuştur. Leonarditin toz haline getirilmiş formunun, buğday, mısır, kanola ve domates bitkilerinde 

kök gelişimini olumlu etkilediği bildirilmiştir (Adani et al. 1998; Pertuit et al. 2001; Dilk 2002). 

Benzer şekilde, marul ve fasulye bitkilerinde de leonarditin olumlu etkilerinin olduğu rapor edilmiştir 

(Dudley et al. 2004). Farklı dozlarda (100, 200, 400 kg/da) uygulanan leonarditin ıspanak bitkisine 

etkilerini araştıran Yıldız vd. (2019), yaprak eni, yaprak ağırlığı ve kök ağırlığı gibi bitkinin bazı verim 

kriterlerinin de olumlu etkilendiğini vurgulamışlar, leonarditin dozunun artışıyla bu parametrelerin de 

arttığını belirtmişlerdir. Duval et al. (1998) leonarditi kullandığı bitkilerde bitki gelişiminin olduğunu 

bildirmişlerdir. Leonardit uyguladıkları turp (Brassica rapa L.) ve hardal (Brassica hirta L.) 

bitkilerinde ölçtükleri fizyolojik kriterlerde istatistiksel olarak önemli bir fark bulunamadığını 

kaydetmişlerdir. Topcuoglu ve Onal (2006) serada yetiştirdikleri domatese leonardit uygulamışlar ve 

meyve verimine pozitif etki yaptığını rapor etmişlerdir.  Oğuz vd. (2012) Tokat koşullarında leonardit 

uygulamalarının biber verimine önemli etkide bulunmadığını bildirmişlerdir. Wallaca and Wallaca 

(1986) domatese ve buğdaya 5.8 ile 11 t/ha leonardit uygulamışlar, domatesin veriminin arttığını, fakat 

buğdayın verim ve kuru madde miktarında önemli bir artış olmadığını rapor etmişlerdir. Salatalık 

bitkisine 0, 20, 35 ve 50 g/kg leonardit uygulayan Majeed (2021), leonarditin bitki kuru ağırlığını, bitki 

boyunu, bitki meyve sayısını arttırdığını bulmuşlardır. Leonarditin bitki gelişimine olumlu etkilerinin 

olduğu ve bitki besin maddelerinin alımında iyileşmelerin görüldüğü bazı araştırıcılar tarafından ortaya 

konmuştur (Aguire et al. 2009; Ertani et al. 2011; Tahiri et al. 2015).   Conselvan et al. (2017), marul 

bitkisine uyguladıkları leonarditin kök gelişimine (alan, çap, uzunluk ve çeşitlilik açılarından) pozitif 

etkide bulunduğunu bildirmişlerdir. Ertani et al. (2019) mısır bitkisine leonardit-humat uygulamışlar 

ve kök gelişiminin daha fazla olumlu etkilendiğini belirtmişlerdir.        

Sugier et al. (2013), dağ tütününe (Arnica montana L.) uyguladıkları leonarditin dal ve çiçek 

sayısı ile verimi arttırdığını, Qian et al. (2015) leonarditin fasulyenin kök gelişiminde rol oynadığını, 

kök yüzey alanına, kök uzunluğuna, kök alanına ve kök sayısına olumlu etki yaptığını ilave 

etmişlerdir. David et al. (2014) ise yine leonardit – humatının mısır bitkisinde kök gelişimine pozitif 

etkide bulunduğunu tespit etmişlerdir. Sun et al. (2016) mısır fidelerinin laboratuvar koşullarında, 

leonarditin kök gelişimini (kök uzunluğunu ve toplam kök alanını) arttırdığını bildirmişlerdir. 

Hidroponik kültürde leonarditin mısır fidesi toplam ağırlığını, yaprak ve kök ağırlığı ile bitki boyunu 

arttırdığını tespit etmişlerdir.     

Cieschi et al. (2019) tarafından leonardit-humat uygulamaları ile baklagil bitkilerinin gövde ve 

kök gelişiminin (%15-25 oranında) arttığı belirtilmiştir. Kiyas (2020) leonarditin fasülye (Phaseolus 

vulgaris L.) bitkisinde kök-gövde uzunluğunu, kök-gövde ağırlığını arttırdığını tespit etmiştir. Pertuit 

et al. (2001) ve Dinç (2014) leonarditin bitki boyuna etki etmediğini,  İmamoğlu (2019), Azcona et al. 

(2011) ve Özel (2011) bitki boyunu artırdığını, Ergönül (2011) ise bitki boyunu azalttığını 

bulmuşlardır. Pertuit et al. (2001) domates fidesinin 1/3 oranında leonarditle ve kimyasal gübre 

ortamında, bitki boyunun % 40, yaş gövde ağırlığının % 134, yaş kök ağırlığının % 82, kuru gövde 

ağırlığının % 133 ve kuru kök ağırlığının % 400 artığını belirtmişlerdir. Akimbekov et al. (2020) 

leonarditin patatese etkilerini araştırmış, uygulamaların bitki boyu, bitki dal sayısı, bitki meyve sayısı, 

meyve ağırlığı ve verimini arttırdığını bildirmişlerdir. Mostofa ve Akın (2017) ve Gürsoy (2016) 
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leonarditin 100-tane ağırlığını artırdığını, Ergönül (2011) ise 1000-tane ağırlığını azalttığını 

bildirmişlerdir. Leonarditin asmanın (Vitis vinifera L., Chardonnay) (Reynolds et al. 1995), salatalığın 

(Rauthan and Schnitzer 1981), mısırın (Tan and Nopamornbodi 1979) ve domatesin (Bryan 1976) 

gelişiminde olumlu olduğu bildirilmiştir. Öktem vd. (2017), Ergönül (2011) ve Öztürk (2010) 

leonarditi tane verimini artırdığını, Uçar vd. (2020) ise belli bir düzeye kadar tane verimini arttırdığını 

bildirmişlerdir. Nazli et al. (2014a) sorguma (Sorghum bicolor x sorghum bicolor var. sudanense) 

leonardit uygulamışlar, yeşil ot veriminin önemli düzeyde arttığını bulmuşlardır. Ece et al. (2007) 

fasülyede, Demir et al. (2012) patateste ve Nazli et al. (2014b) silajlık mısırda benzer sonuçların 

çıktığını bildirmişlerdir.     

Ünsal vd. (2008) humik asit uyguladıkları nohut bitkisinin biyolojik verim, tane verimi, bin dane 

ağırlığı, bitki boyu, bakla sayısı, bitkide tane verimi, tane sayısında en iyi sonuçların sırası ile 484.83 

kg/da, 291.51 kg/da, 549.17 g, 33.10 cm, 11.12 adet, 5.19 g, 9.27 adet olduğunu elde etmişlerdir. 

Dönder and Toğay (2021) Mardin’de nohuta uyguladıkları hümik asitin incelenen kriterlerde önemli 

etkide artış sağladığı, en yüksek tohum veriminin 286.9 kg/da olduğunu, hümik asitin bitki boyunu 4 

cm uzattığını (47-51 cm), dal sayısını 1 adet arttırdığını (4-5 adet), bitki bakla sayısını 9 adet 

arttırdığını (23-32 adet), bitki tane sayısını 9 adet arttırdığını (24-33 adet), tane verimini 27 kg/da 

arttırdığını (235-263 kg/da) ve 100 tane ağırlığını 4 g arttırdığını (32-36 g) tespit etmişlerdir. Ali and 

Ali (2019), gübreleme uyguladıkları nohut bitkisinde bitki boyunun 21-40 cm, dal sayısının 5-10 adet, 

100 tane ağırlığının 27-46 g, tane veriminin 480-671 kg/ha arasında olduğunu bildirmişlerdir. Çakır 

(2005) aşılama ile nohut boyunun % 1.6-3.6, tane sayısının % 13.8-27.6, kök kuru ağırlığının % 1-13 

arttığını belirtmiştir. 

Babagil (2010) Muş’ta nohut tane veriminin 92-133 kg/da arasında, bitki boyunun 37-43 cm, dal 

sayısının 3.1-3.3 adet, bakla sayısının 22-26 adet, 100 tane ağırlığının 40.7-43.9 g arasında olduğunu 

bulmuştur. Uzun vd. (2012) nohut çeşitlerinde bitki boyunun 34-40 cm, bitki dal sayısının 2.9-3.9 adet, 

100 tane ağırlığının 43.4-55.7 g, verimin 172-285 kg/da arasında olduğunu tespit etmiştir. Chauhan et 

al. (2021) Hindistan’da nohut bitkisinin dallanmasının 2-12 adet arasında olduğunu, köklerinin 3 metre 

derine gidebildiğini, bakla boyunun 15-30 mm, her baklada 1-25 tane bulunduğunu, 100 tane 

ağırlığının ortalama 16-45 g olduğunu, toprak üstü bitki boyunun 4-95 cm arasında olduğunu 

vurgulamıştır. Singh et al. (2021), nohut verimin Hindistan’da 893 kg/ha, Avustralya’da 1491 kg/ha, 

Myanmar’da 1492 kg/ha, Etopya’da 2007 kg/ha, Türkiye’de 1259 kg/ha, Pakistan’da 349 kg/ha 

olduğunu raporlamışlardır. 2000 kg/ha civarında verim elde etmek için 125 kg N/ha, 10 kg P/ha ve 63 

kg K/ha besin elementine ihtiyaç olduğunu bildirmişlerdir. 100 tane ağırlığının 25-45 g arasında 

olduğu tespit edilmiştir. 

Aydın ve Sepetoğlu (1991) nohut bitkisindeki nodül sayısının 8-18 adet/bitki olduğunu, 

Müderriszade (1996) 3-7 adet/bitki olduğunu bulmuşlardır. Nohutta bitki boyunun 20-100 cm arasında 

olduğu, bazen 150 cm’ye kadar uzadığı bildirilmektedir (Saxena and Singh 1985). Diyarbakır’da 

bunun 37-43 cm arasında (Türk 2001), Amasya’da 33-49 cm arasında (Bozoğlu vd. 2007) olduğu 

tespit edilmiştir.  

Yapılan bu çalışmada, Kahramanmaraş koşullarında nohut (Cicer arietinum L.) bitkisine 

özellikle o bölgeden tedarik edilen leonardit (Afşin-Elbistan Leonarditi) materyalinin farklı oranlarda 

toprağa uygulanması sonucu elde edilen nohut bitkisinin farklı zamanlardaki bazı fizyolojik özellikleri 

ve verime dair bazı unsurları incelenmiştir.    

MATERYAL VE METOT 
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Bu araştırma 2021 yılı ilkbahar döneminde Kahramanmaraş, Suçatı-Karadut yöresindeki çiftçi 

tarlasında yürütülmüştür. Denemede kullanılan nohut yörede tarımı yapılan yerel çeşittir. Denemede 

nohuta uygulanan leonardit materyali Afşin-Elbistan Termik santralinde çıkan materyaldir. Ekim 

öncesi arazi sürülmüş, düzeltilmiş ve parselizasyon işlemi yapılmıştır. Yabancı otlar elle 

temizlenmiştir. Farklı leonardit dozları olarak 0 kg/da (kontrol), 1000 kg/da, 2000 kg/da, 3000 kg/da 

(0, 1, 2 ve 3 ton/da leonardit) uygulamaları ekimden önce yapılmıştır. Leonardit materyali ekim için 

açılan 3-4 cm’lik sıralara parsel içinde eşit olacak şekilde önceden toprağa karıştırılmış ve daha sonra 

ekim yapılmıştır. Bu leonardit miktarları; Ece ve diğerlerinin (2007) fasülyeye (1 ve 2 ton/da), 

Demirkıran ve Cengiz’in (2010) antepfıstığı fidanlarına (0.24, 0.48, 0.96 ton/da), Yolcu ve 

arkadaşlarının (2011) çavdara (2.5, 5 ve 7.5 ton/da), Şeker ve Ersoy’un (2005) mısıra (5 ton/ha), 

Wallaca ve Wallaca’nın (1986) domatese ve buğdaya (0.5-1 t/da), Singkham ve Ditthakit’in (2019) 

salatalık bitkisine (1.5, 3, 4.5 t/da), Majeed’in (2021) yine salatalığa (4, 7 ve 10 ton/da) uygulamaları 

dikkate alınarak belirlenmiştir.        

Denemeler tesadüf blokları deneme desenine göre 4 tekrarlamalı olarak kurulmuştur. Ekim 2021 

yılının mart ayının son haftasında yapılmıştır. Parsel özellikleri; parsel uzunluğu 4 m, sıra arası 30 cm, 

her parselde 4 sıra olacak şekilde düzenlenmiştir (Toğay vd. 2005). Denemede sulama damla sulama 

olarak yapılmış, yabancı otlar elle parsel içerisinden uzaklaştırılmıştır. Parsel kenar tesirleri 

çıkarıldıktan sonra, parsel içerisindeki tesadüfen seçilen 5 bitki üzerinde gözlemler yapılmıştır. 

Araştırmada incelenen özellikler; bitkinin toplam yaş ağırlığı, toplam kuru ağırlığı, toprak üstü 

uzunluğu, kök uzunluğu, dal sayısı, tane sayısı, tane ağırlığı, 100 tane ağırlığı, nodül sayısıdır. 

Çalışmadan elde edilen veriler JUMP istatistiki paket programında analiz edilmiştir (Gülümser vd. 

2013).   

BULGULAR VE TARTIŞMA 

Çalışmanın yapıldığı araziden alınan toprağın analiz sonuçları Çizelge 1’de verilmiştir. 

Çizelge 1. Nohut denemesinin yapıldığı arazinin toprak analizi 

Yapılan analiz, birim Sonuç Açıklama Referanslar 

Saturasyon, % 46.2 Tınlı FAO (1990), Kacar ve Katkat (2010) 

pH 7.45 Nötral Peech (1965), Kacar ve Katkat (2010) 

Tuzluluk, % 0.014 Tuzsuz Rhoades (1990), Kacar ve Katkat (2010) 

Organik madde, % 3.57 İyi Nelson and Sommers (1982), Kacar ve Katkat (2010) 

Kireç (CaCO3), % 1.33 Az kireçli McLean (1982), Kacar ve Katkat (2010) 

Potasyum (K2O), kg/da 44.71 Yeterli Helmke and Sparks (1996), Kacar ve Katkat (2010) 

Fosfor (P2O5), kg/da 30.85 Yüksek Olsen et al. (1954), Kacar ve Katkat (2010) 

 

Toprak analiz sonuçları dikkate alındığında, toprağın organik madde, fosfor ve potasyum 

açılarından iyi durumda olduğu, tuz problemi olmadığı, pH’nın nötral durumda olduğu, bünyesinin 

tınlı özellikte olduğu anlaşılmaktadır. Türkiye genelindeki değişik bölgelerde yapılan toprak analizleri 

sonuçlarına bakıldığında; topraklarımızın genellikle hafif alkalin reaksiyonlu, organik maddelerini 

düşük, kireç içeriklerinin orta ve yüksek, elverişli fosfor ve değişebilir potasyum içerikleri bakımından 

ise değişken özellik gösterdiği bildirilmiştir (Öner 2014; Demirekin 2014; Fidancı 2015; Soba vd. 

2015; Akça vd. 2015; Yağanoğlu 2016).  
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Kahramanmaraş ili topraklarında yapılan diğer toprak analizlerinde ise, toprakların genellikle 

nötr ve hafif alkalin reaksiyonda, hafif tuzlu, kireç içeriğinin yüksek, organik madde içeriğinin düşük, 

bitkiye yarayışlı potasyumun yeterli, fosforun ise analizlerin yarısına yakınında yeterli çıktığı 

bildirilmiştir (Yılmaz 2020). Karagöktaş’ın (2012) Kahramanmaraş, Afşin-Elbistan tarım arazilerinde 

yaptığı analizlerde, toprakların saturasyonlarının % 52-74 arasında, toplam tuz miktarının % 0.07-0.25 

arasında, bitkiye yarayışlı fosforun 8.9-116.5 mg/kg arasında, bitkiye yarayışlı potasyumun 119-1256 

mg/kg arasında olduğu belirtilmiştir. Çalışmada kullanılan leonarditin analiz sonuçları Çizelge 2’de 

verilmiştir. 

Çizelge 2. Kullanılan leonarditin analiz sonuçları 

Analiz, birim Değer 

Azot (N), % 2.52 

Fosfor (P), % 0.266 

Potasyum (K), % 0.41 

Kalsiyum (Ca), % 0.30 

Magnezyum (Mg), % 0.15 

Sodyum (Na), mg/kg 608.7 

Bakır (Cu), mg/kg 4.22 

Mangan (Mn), mg/kg 71.56 

Çinko (Zn), mg/kg 18.06 

Demir (Fe), mg/kg 5921.41 

          Bu çalışmada, nohut bitkisine uygulanan leonarditin 25 Mayıs 2021 tarihindeki belirlenen kuru 

nohut ağırlığı, yaş ağırlığı, gövde uzunluğu, kök uzunluğu, nodül sayısı, anadal sayısı üzerine etkisini 

gösteren varyans analiz sonuçları Çizelge 3, 4, 5, 6, 7 ve 8’de verilmiştir. Yine, nohut bitkisine 

uygulanan leonarditin 23 Temmuz 2021 tarihindeki belirlenen bitki kuru ağırlığı, gövde uzunluğu, dal 

sayısı, bitki tane sayısı, bitki tane ağırlığı, 100 tane ağırlığı üzerine etkisini gösteren varyans analiz 

sonuçları Çizelge 9, 10, 11, 12, 13 ve 14’te verilmiştir.  

Çizelge 3. Leonarditin kuru nohut ağırlığı (25 Mayıs) üzerine etkisinin varyans analiz sonuçları 

Varyans Kaynağı Serbestlik derecesi Kareler toplamı Kareler ortalaması F 

Uygulama 5 4,3968891 0,879378 18,2952 

Hata 6 0,2883958 0,048066 Prob > F 

Genel 11 4,6852849  0,0014 

Çizelge 4. Leonarditin nohut yaş ağırlığı (25 Mayıs) üzerine etkisinin varyans analiz sonuçları 

Varyans Kaynağı Serbestlik derecesi Kareler toplamı Kareler ortalaması F 

Uygulama 5 92,97240 18,5945 5,9309 

Hata 6 18,81100 3,1352 Prob > F 

Genel 11 111,78340  0,0256 
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 Çizelge 5. Leonarditin gövde uzunluğu (25 Mayıs) üzerine etkisinin varyans analiz sonuçları 

Varyans Kaynağı Serbestlik derecesi Kareler toplamı Kareler ortalaması F 

Uygulama   5 132,51914 26,5038 0,5309 

Hata 6 299,51375 49,9190 Prob > F 

Genel 11 432,03289  0,7480 

           

Çizelge 6. Leonarditin kök uzunluğu (25 Mayıs) üzerine etkisinin varyans analiz sonuçları 

Varyans Kaynağı Serbestlik derecesi Kareler toplamı Kareler ortalaması F 

Uygulama   5 35,008208 7,00164 1,4076 

Hata 6 29,844883 4,97415 Prob > F 

Genel 11 64,853092  0,3412 

       

Çizelge 7. Leonarditin köklerdeki nodül sayısı (25 Mayıs) üzerine etkisinin varyans analiz sonuçları 

Varyans Kaynağı Serbestlik derecesi Kareler toplamı Kareler ortalaması F 

Uygulama   5 174,09214 34,8184 5,5867 

Hata 6 37,39395 6,2323 Prob > F 

Genel 11 211,48609  0,0293 

              

Çizelge 8. Leonarditin ana dal sayısı (25 Mayıs) üzerine etkisinin varyans analiz sonuçları 

Varyans Kaynağı Serbestlik derecesi Kareler toplamı Kareler ortalaması F 

Uygulama   5 1,3104833 0,262097 1,0816 

Hata 6 1,4539167 0,242319 Prob > F 

Genel 11 2,7644000  0,4546 

 

Çizelge 9. Leonarditin toplam kuru ağırlığı (23 Temmuz) üzerine etkisinin varyans analiz sonuçları 

Varyans Kaynağı Serbestlik derecesi Kareler toplamı Kareler ortalaması F 

Uygulama   5 0,02961000 0,005922 0,6507 

Hata 6 0,05460763 0,009101 Prob > F 

Genel 11 0,08421764  0,6731 

 

Çizelge 10. Leonarditin gövde uzunluğu (23 Temmuz) üzerine etkisinin varyans analiz sonuçları 

Varyans Kaynağı Serbestlik derecesi Kareler toplamı Kareler ortalaması F 

Uygulama   5 70,82000 14,1640 0,4323 

Hata 6 196,60667 32,7678 Prob > F 

Genel 11 267,42667  0,8122 
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Çizelge 11. Leonarditin dal sayısı (23 Temmuz) üzerine etkisinin varyans analiz sonuçları 

Varyans Kaynağı Serbestlik derecesi Kareler toplamı Kareler ortalaması F 

Uygulama   5 6,353333 1,27067 1,9889 

Hata 6 3,833333 0,63889 Prob > F 

Genel 11 10,186667  0,2135 

 

Çizelge 12. Leonarditin bitki tane sayısı (23 Temmuz) üzerine etkisinin varyans analiz sonuçları 

Varyans Kaynağı Serbestlik derecesi Kareler toplamı Kareler ortalaması F 

Uygulama 5 679,3825 135,877 1,2180 

Hata 6 669,3267 111,554 Prob > F 

Genel 11 1348,7092  0,4024 

 

Çizelge 13. Leonarditin bitki tane ağırlığı (23 Temmuz) üzerine etkisinin varyans analiz sonuçları 

Varyans Kaynağı Serbestlik derecesi Kareler toplamı Kareler ortalaması F 

Uygulama 5 0,01459408 0,002919 1,4048 

Hata 6 0,01246617 0,002078 Prob > F 

Genel 11 0,02706025  0,3421 

 

Çizelge 14. Leonarditin 100 tane ağırlığı (23 Temmuz) üzerine etkisinin varyans analiz sonuçları 

Varyans Kaynağı Serbestlik derecesi Kareler toplamı Kareler ortalaması F 

Uygulama 5 888,3465 177,669 5,8223 

Hata 6 183,0922 30,515 Prob > F 

Genel 11 1071,4387  0,0267 

     Bu çalışmada, nohut bitkisine uygulanan leonarditin 25 Mayıs 2021 tarihindeki belirlenen kuru 

nohut ağırlığı, yaş ağırlığı, gövde uzunluğu, kök uzunluğu, nodül sayısı, anadal sayısı ortalama 

değerleri ve bu ortalama değerlerin istatistiksel açıdan farklıkları Çizelge 15’te verilmiştir. 

Çizelge 15. Leonarditin nohut bazı gelişim faktörleri üzerine etkisi (25 Mayıs 2021) 

Uygulama Kuru bitki 

ağırlığı (g) 

Yaş ağırlığı 

(g) 

Gövde 

uzunluğu (cm) 

Kök uzunluğu 

(cm) 

Nodül sayısı 

(adet) 

Anadal sayısı 

(adet) 

L0 1.440B 4.967C 25.837 11.103 7.967B 2.037 

L1 2.433A 8.297BC 31.060 11.667 14.700A 2.233 

L2 1.605B 10.457AB 31.980 11.233 7.310B 1.867 

L3 2.765A 12.400A 34.300 12.300 10.080AB 2.743 

Yine, nohut bitkisine uygulanan leonarditin 23 Temmuz 2021 tarihindeki belirlenen bitki kuru 

ağırlığı, gövde uzunluğu, dal sayısı, bitki tane sayısı, bitki tane ağırlığı, 100 tane ağırlığı ortalama 

değerleri ve bu ortalama değerlerin istatistiksel açıdan farklıkları Çizelge 16’da verilmiştir.  
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Çizelge 16. Leonarditin nohut bazı gelişim faktörleri üzerine etkisi (23 Temmuz 2021) 

Uygulama Kuru nohut 

ağırlığı (g) 

Gövde 

uzunluğu (cm) 

Anadal sayısı 

(adet) 

Bitki tane 

sayısı (adet) 

Bitki tane 

ağırlığı (g) 

100 tane 

ağırlığı (g) 

L0 5.21 49.600 5.800A 37.267 0.267 54.960AB 

L1 4.95 49.067 4.467AB 53.667 0.241 60.842A 

L2 4.17 47.800 4.133B 52.500 0.190 40.133C 

L3 4.27 53.667 4.267AB 51.000 0.199 47.272BC 

 

25 Mayıs 2021 tarihindeki bitkinin çiçeklenme döneminde alınan örneklerdeki kuru bitki ağırlığı 

1.44-2.76 g arasında, bitki yaş ağırlığı 4.97-12.40 g arasında, gövde uzunluğu 25.84-34.30 cm 

arasında, kök uzunluğu 11.10-12.30 cm arasında, nodül sayısı 7.31-14.70 adet arasında, anadal sayısı 

1.87-2.74 adet arasında olduğu gözlenmiştir. 23 Temmuz 2021 tarihindeki hasat zamanı ölçümlerinde 

elde edilen değerlere bakıldığında, bitkide kuru ağırlığın 4.17-5.21 g arasında, gövde uzunluğunun 

47.80-53.67 cm arasında, dal sayısının 4.13-5.80 adet arasında, bitki tane sayısının 37.27-53.67 adet 

arasında, tane ağırlığının 0.19-0.27 g arasında, 100 tane ağırlığının 40.13-60.84 g arasında olduğu 

bulunmuştur. Bitkinin tane verimi ve tane ağırlığı kriterleri üzerine leonarditin etkisine bakıldığında, 

L1 uygulamasının en fazla etkiye sahip olduğu görülmüştür. Bitkinin yaş ağırlığında ve biyoması 

üzerine leonarditin etkilerine bakıldığında ise L3 uygulamasının en yüksek değerin elde edilmesinde 

rol oynadığı gözlenmiştir. 

Tarla denemesinde nohut bitkisine uygulanan leonarditin 25 Mayıs 2021 tarihindeki belirlenen 

bitki fizyolojik özelliklerinden kuru bitki ağırlığı, yaş ağırlığı ve nodül sayısına önemli etkileri olmuş, 

kuru bitki ağırlığının en yüksek değeri L1 ve L3 uygulamalarından, en yüksek bitki yaş ağırlığı L3 

uygulamasından, ve fazla nodül sayısı da L1 uygulamasından elde edilmiştir. 23 Temmuz 2021 

tarihindeki ölçülen bitki fizyolojik özelliklerinden ana dal sayınının en yüksek değerine kontrol 

uygulamasından, en fazla 100 tane ağırlığına ise L1 uygulamasından elde edilmiştir.  

Nohutun organik gübreleme ile tane verimi ve bazı bitkisel parametrelerinin arttırılabildiği değişik 

çalışmalarla vurgulanmıştır (Koca 2019; Eker 2019; Karayel vd. 2020; Uçar 2019; Uçar 2020; Dönder 

ve Toğay 2021; Jat and Ahlawat 2004; Otieno et al. 2009; Singh et al. 2012; Mahawar 2013; Mir et al. 

2014; Saadati and Baghi 2014).  

Rashid et al. (2021) Pakistan nohut genotiplerinin bitki boyunun 42.7-67.0 cm, 100 tane ağırlığının 

12.1-28.2 g arasında değiştiği bulunmuştur.  Ünsal (2007) Van’daki çalışmasında, nohut bitkisinin bin 

tane ağırlığının 549 g, bitki boyunun 33 cm, bitki tane veriminin 5 g ve tane sayısının 9 adet olduğunu 

bildirmiştir. Akay ve Önder (2004), Konya’da bitki boyunun  27.8-44.5 cm arasında olduğunu tespit 

etmişlerdir. Kahraman (2017) Konya’da hümik asit uyguladığı nohut bitkisinde, 38.33-54.44 cm bitki 

boyu, 2.33-3.00 ana dal/bitki ve 417.23-449.90 g bin tane ağırlığı tespit etmiştir. Singh et al. (2012) 

gübreleme ile nohut bitkisinin bitki boyunu 49-63.6 cm, bitki dal sayısını 6.1-8.9 adet, 100 tane 

ağırlığını 12.2-14.3 g arasında tespit etmişlerdir. Koca (2019) çinkonun nohuta etkilerini araştırmış ve 

nodozite sayısının 3-7 adet arasında, bitki boyunun 25-31 cm, bitkide tane sayısının 10-17 adet, bitki 

biyolojik veriminin 8-15 g, bitki tane ağırlığının 4-8 g, 100 tane ağırlığının 22-44 g arasında olduğunu 

belirtmiştir. Eker (2019) Diyarbakır’da nohutta gübreleme sonucunda, bitkide nodul sayısını 81.6-

113.7 adet arasında bulmuştur. Karayel vd. (2020) organik ve kimyasal gübre uyguladığı nohutta 
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(Cicer arietinum L., Sezenbey), biyolojik verimin, tane veriminin gübre dozlarından istatistiksel olarak 

etkilendiğini, bitki boyunun 54-61 cm, ana dal sayısının 3-4 adet, biyolojik verimin 43-62 g/bitki, 100 

tane ağırlığının 51-54 g ve tane veriminin 12-19 g/bitki arasında olduğunu bulmuştur. Tahiri et al. 

(2016) ağaçsı bitkilere uyguladıkları leonardit kaynaklı humik materyallerin bitkilerin kök uzunluğunu 

ve kök dallanmasını arttırdığını gözlemlemişlerdir. Uçar (2020) Siirt’te leonarditin nohut (Cicer 

arietinum L., Azkan) etkilerini araştırmış, bitki boyu, bitkide tane sayısı, 100 tane ağırlığına olan 

etkilerini önemli olduğunu, bitki boyunun 51,0-57,5 cm, bitkide tane sayısının 33,2-37,9 adet/bitki, 

100 tane ağırlığının 31,2-35,4 g arasında olduğunu bildirmiştir. Çalışmada 100 kg/da leonardit 

uygulamasının en yüksek değerleri verdiği ve dozların biraz daha miktarca arttırılması gerektiği 

vurgulanmıştır.  

Bu deneme sonucunda bulunan leonardit materyallerinin bitkilerin gelişim, verim ve bazı 

fizyolojik parametreleri üzerine bulunan olumlu etkisi önceki pek çok araştırıcılar tarafından da 

değişik parametrelerce desteklenmiştir (Uçar 2020; Dias et al. 2020; Ertekin vd. 2020, Akimbekov et 

al. 2020; Aygün ve Mert 2020;  Karayel vd. 2020; Dönder ve Toğay 2021; Chauhan et al. 2021; 

Majeed 2021; Fascella et al. 2021; Ayhan et al. 2021; Litardo et al. 2022).      

SONUÇ 

Organik materyaller, ekolojik dengeyi gözeten, toprakların verimliliğini sürdürülebilir kılan, 

bitkilerin daha doğal beslenmelerini sağlayan, doğadaki kaynakların doğru kullanımı ile verimi arttıran 

maddelerdir. Çalışmada kullanılan organik materyal Kahramanmaraş Afşin-Elbistan bölgesinde kömür 

madenlerinin civarında bulunan leonardit materyalidir. Bu materyalin nohut bitkisinin gelişimine, bazı 

bitki parametrelerine ve bitki besin elementlerinin içeriğine etkileri araştırılmıştır.  

Tane verimi ve tane ağırlığı kriterleri açılarından L1 uygulamasının en fazla etkiye sahip olduğu 

görülmüştür. Bitkinin yaş ağırlığında ve biyoması üzerine leonarditin etkilerine bakıldığında ise L3 

uygulamasının en yüksek değerin elde edilmesinde rol oynadığı gözlenmiştir. Bu araştırma sonucunda 

leonarditin nohut bitkisinde verim, verim parametreleri ve bitki besin elementleri üzerine olumlu 

etkileri daha önceki değişik araştırıcılar tarafından da desteklenmiştir. Hem ülkemizin topraklarının 

organik maddesinin artırılmasında büyük öneme sahip olması açısından, hem de denemede kullanılan 

nohut bitkisinin gelişimine önemli katkılarının olduğu tespit edilen leonardit materyalinin tarıma 

katkılarının devam etmesi oldukça önemli bir konudur. Leonarditin yaygın kullanımının değişik bitki 

ve ağaçlarda denenmesi gerekmekte olup, tarımsal üretimde önemli bir girdi olan kimyasal gübre 

miktarını azaltabilecek potansiyelinin olması da dikkate alınmalıdır.  
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