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OZET

Herbisitlere dayaniklilik, hedef yabanci ota kars1 ist iiste uzun yillar ayn1 etki mekanizmasina sahip herbisitlerin, sik ve tekrar
kullanilmandan ortaya ¢ikabilmektedir. Herbisitlere dayaniklilik olusturan yabanci otlar, modern tarimda 6nemli bir endige
kaynag1 olup bas edilemez bir yabanci ot problemini beraberinde getirilmesine ve maliyetlerin de arttirilmasina yol agmaktadir.
Son zamanlarda, yabanci otlarda herbisitlere dayaniklihiginin da epigenetik siireglerden etkilenebilecegi 6ne siiriilmektedir. Bu
nedenle herbisitlere dayaniklih@min epigenetik ile iligkili olup olmadigmi arastirmak igin gesitli ¢aligmalar yapilmaktadir. Bu
calisma R programi aracigi ile Scopus veri tabanini kullanarak herbisitlere dayaniklilik ile ilgili yapilan epigenetik ¢alismalarin
bibliyometrik analizinin yapilmasi amaglanmaktadir. Bu kapsamda Scopus veri tabaninda “Epigenetik ve Yabanci ot” anahtar
kelimeleri ile yapilan aramada 37 yayin elde edilmistir. “Epigenetik ve Herbisitlere dayaniklilik” anahtar kelimeleri ile yapilan
arama sonucunda ise 14 yayin elde edilmistir. Yapilan analizler sonucunda herbisitlere dayaniklilik ile ilgili yapilan epigenetik
calismalarin 2009- 2022 yillar1 arasinda yaymmlandigr ve bu yaymlarm %57 sinin arastirma makalelerinden olustugu
goriilmektedir. En fazla yayin yapan iilkeler ABD ve Cek Cumbhuriyeti, en fazla atif alan iilke ise Avustralya olmustur. Bu
konuda yayin yapan yazarlardan 5’1 ikiser yayn, digerleri ise birer yayin yapmslardir. En fazla kullanilan anahtar kelime ise
herbisitlere dayaniklilik olmustur. Yabanci ot kelimesi ise 2 defa anahtar kelime olarak kullanilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Bibliometrik, Epigenetik, Yabanc1 ot, Herbisitlere dayaniklilik

Bibliometric Analysis of Epigenetic Studies Conducted on Herbicide Resistance

ABSTRACT

Herbicide resistance can result from the frequent and repeated use of herbicides with the same mechanism of action against the
target weed for many consecutive years. Weeds that develop resistance to herbicides are a major concern in modern agriculture,
leading to an unmanageable weed problem and increasing costs. Recently, it has been suggested that herbicide resistance in
weeds may also be influenced by epigenetic processes. Therefore, several studies have been conducted to investigate whether
herbicide resistance is related to epigenetics. This study aims to conduct a bibliometric analysis of epigenetic studies on
herbicide resistance using the Scopus database with the R program. In this context, 37 publications were obtained by searching
the Scopus database with the keywords "Epigenetics and Weed". As a result of the search with the keywords "Epigenetics and
Herbicide resistance™, 14 publications were obtained. As a result of the analysis, epigenetic studies on herbicide resistance were
published between 2009 and 2022 and 57% of these publications consisted of research articles. The countries with the highest
number of publications were the USA and the Czech Republic, and the country with the highest number of citations was
Australia. Among the authors who published on this subject, 5 of them published two publications and the others published
one publication each. The most frequently used keyword was herbicide resistance. The word weed was used as a keyword 2
times.
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GIRiS

Diinya niifusunun hizla artistyla birlikte tarimsal
iiriinlere duyulan ihtiya¢ daha da artmaktadir. Artan
niifusla bitlikte meydana gelecek gida ve biyoyakit
ihtiyacint kargilamak i¢in kiiresel {irlin {iretiminin
2050 yilina kadar ikiye katlanmasi gerekmektedir
(Ray ve ark., 2013). Buna ek olarak diinyada gida
giivenligini saglamak i¢in kiiresel tarimsal {iretimin
%60-%110 oraninda  artirtlmasma  ihtiyag
duyulacaktir(Ray ve ark., 2012). Gida iiretimi igin
daha fazla arazi agmak yerine gida gilivenligi i¢in
stirdiriilebilir  yol rlin  verimini  artirmaktir
(Demirbas ve Atis, 2005; Godfray ve ark., 2010; Ray
ve ark., 2013; Gerten ve ark., 2020). Fakat tarim
alanlarinda verimi azaltan birgok faktér bulunmakta
olup bunlarin basinda yabanci otlar gelmektedir
(Swinton and Van Deynze 2017). Yabanci otlar,
kiiltiir bitkileri ile 151k, besin maddesi ve su gibi
etmenler i¢in rekabete girmekte, bitki gelisimini
etkilemekte ve bunlarin sonucunda kiiltiir bitkilerinde
onemli derecede verim kayiplarina neden olmaktadir
(Tepe, 1998; Giincan ve Karaca, 2018;). Yabanci
otlar, sadece {irlin verimini disiirmekle kalmayip,
iirlin kalitesini de ciddi sekilde diistirmektedir (Jabran
and Chauhan, 2018). Yabanci otlar degisik kiiltiir
bitkilerinde olusturdugu zarar oran1 birbirinden farkl
olup, bazi yabanci otlar sadece bir kiiltiir bitkisinde
sorun olustururken, diger bazi tiirler birden fazla
kiiltir bitkisinde verim kaybma sebep olmaktadir
(Giincan ve Karaca, 2018; Alptekin ve Giirbiiz, 2022;
Bozhiiyiik ve ark., 2022; Alptekin ve ark., 2022;
Tiilek ve ark., 2022; Akelma ve ark., 2022; Alptekin
ve ark., 2023; Savci ve Giirbiiz, 2023). Yabanc1 ot
miidahalesinin ~ yogunlugu ve siiresi, verim
kayiplarmin ~ boyutunu  belirleyen  faktorlerdir
(Swanton ve ark.,, 2015). Giiniimiiz tarimsal
alanlarinda, yabanci otlar1 kontrol etmek amaciyla; is
giicli ve maliyetlerin artmasi ile diisiik maliyeti, kolay
kullanimi ve hizli sonug vermesi sebebiyle kimyasal
miicadele yontemi tercih edilmektedir (Kitis, 2011).
Yabanci otlara kars1 kimyasal miicadele ikinci Diinya
Savasi'ndan sonra yaygin olarak kullanilmistir (Vats,
2015). Gilinlimiizde neredeyse diinyanin her yerinde
yabanci otlara karsit kimyasal miicadele yapilmakta
ve 2021 yilinda herbisitler en fazla kullanilan pestisit
grubu olup, toplam kullanilan pestisitlerin %49’unu
herbisitler olmustur (FAO, 2023). Tirkiye’de ise
2022 yilinda kullanilan toplam pestisitlerin %26.28’1
herbisitler olup, Tiirkiye’de fungusitlerden sonra
ikinci sirada kullanilmaktadir (TUIK, 2023).

Ilk secici herbisit olarak 2,4-D'nin 1947'de
piyasaya siiriilmesinden bu yana, herbisitlerin tim
diinyada yabanci ot yonetimde 6nemli bir etkiye sahip
olmuglardir Peterson, 1967). Fakat herbisitlerin
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kullanilmasindan kisa bir siire sonra yabanci otlarda
herbisitlere karsi dayaniklilik gelismeye baglamistir
(Vrbnicanin ve ark., 2017). Herbisitlere dayaniklilik:
yabanct otlarin  kimyasal maddelerin fitotoksik
etkilerini genetik ozellikleri sayesinde tolerans
gostermesi  seklinde tanimlanabilir (Giincan ve
Karaca, 2018). Herbisitlere dayaniklilik, hedef
yabanct ota karsi iist iste uzun yillar ayni etki
mekanizmasina sahip herbisitlerin, sik ve tekrar
kullanilmandan ortaya ¢ikan bir olgudur (LeBaron ve
Gressel, 1982; Moss and Naylor, 2002; Neve, 2007;
Giincan ve Karaca, 2018). Herbisitlere karst
dayaniklilik olusturan yabanci otlar, modern tarimda
onemli bir endise kaynagi olup (Perotti ve ark., 2020),
ortaya bas edilemez bir yabanci ot problemini
beraberinde getirip, maliyetleri de arttirmaktadir
(Gressel, 2009; Busi ve ark., 2013; Délye ve ark.,
2015; Beckie, 2020). Diinya’da her y1l yabanci otlarin
herbisitlere dayanikli yeni vakalar: bildirilmektedir
(Heap, 2023). Herbisite dayanikli ilk yabanci ot tiiri,
1957 yilinda PS II inhibitorlerine (atrazin ve simazin)
dayaniklilik gelistiren Senecio vulgaris olmustur
(Ryan, 1970). 1950’li yillarin sonunda baslayan
herbisitlere dayaniklilik 1980 yillarinda ALS enzim
inhibitorlerinin piyasaya ¢ikmasiyla birlikte hizli bir
ivme kazanarak, su anda diinya genelinde herbisite
dayanikhi 269 tir (154 dikotiledon ve 115
monokotiledon) bulunmakta ve 523 vaka rapor
edilmistir. Yabanci otlar, bilinen 31 herbisit etki
mekanizmasindan 21'ine ve 167 farkli herbisite karst
dayaniklilik  kazanmistir. Herbisitlere dayanikli
yabanct otlarin 72 iilkede 99 firiinde gorildigi
bildirilmistir (Heap, 2023). Tirkiye’de, Herbicide
Resistance  Action Comitee’ye bildirilen 14
herbisitlere dayaniklilik vakasi rapor edilmis olup, 13
yabanct ot tiri herbisitlere karst dayaniklilik
kazandigi rapor edilmistir.  ilk  herbisitlere
dayaniklilik 1997 yilinda bugday ekim alanlarinda
Avena sterilis L.’in ACCase inhibitori (Al)
herbisitlerden olan clodinafop-propargyl, diclofop-
methyl, fenoxaprop-ethyl ve tralkoxydim aktif
maddelere karsi oldugu rapor edilmistir (Heap, 2023).
Son zamanlarda, herbisitlere dayaniklilik epigenetik
siireglerden etkilenebilecegi one  siiriilmektedir
(Gressel, 2009; Powles ve Yu, 2010; Délye ve ark.,
2013). Epigenetik, DNA dizisinde meydana
gelmeyen  degisimler igin  kullamilmaktadir.
Genellikle cevresel faktorler sebebiyle bir genin
ifadesinde farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir. Ancak bu
farkliliklar DNA dizisinde herhangi bir degisim
sebebiyle olmamaktadir. Birgok herbisit, bitkilerdeki
baz1 abiyotik streslere benzer gekilde oksidatif strese
neden olabilmektedir (Radwan, 2012).
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Bibliyometri, belirli alanlarindaki mevcut durumu
Ozetlemek, yaymlanig literatiirii niceliksel olarak
analiz etmek (Peng ve ark., 2021) ve elde edilen
verilerin grafiksel goOsterimini ve haritalarinin
olusturulmasin1 kapsamaktadir (Oyewola and Dada,
2022). Bibliyometrik analiz i¢in Scopus veri
tabanindan elde edilen yaymlar kullanilmaktadir.
Scopus veri tabani, dnemli bir veri tabani olarak kabul
edilmektedir (Khiste and Paithankar, 2017; Kannan
and Thanuskodi 2019; Abbas ve ark., 2020; Faruk ve
ark., 2021; Farooq, 2023). Bu veri tabani ayni
zamanda ¢ok cesitli konular1 kapsamakta ve
aragtirmacilarin  6zellikle genis alanlarda dogru
sonuclar veren arama dizeleri geligtirmelerine
yardimcr  olacak gelismis arama segenekleri
sunmaktadir (Abbas ve ark., 2022). Bibliometrik
analizlerinde en fazla VOSviewer ve R programi
iizerinden, bibliyometrik analiz paketi
kullanilmaktadir (Guleria and Kaur 2021; Radha and
Arumugam, 2021; Arruda ve ark., 2022). VOSviewer
ve R programinda  iizerinden  kullanilan
bibliyometrik, ag verilerine dayali haritalar
olusturmaya yonelik bir yazilim aracidir (Guleria and
Kaur 2021; Arruda ve ark., 2022).

Herbisitlere dayaniklilik ile ilgili ana sorulardan
biri, yabanci otlarin 6liimciil olmayan herbisit

dozlarina maruz kaldiktan sonra daha fazla hayatta
kalmay1 saglayan epigenetik degisikliklere yol agip
agmadigidir. Bundan dolay1 herbisitlere dayaniklilik
ile ilgili ¢esitli epigenetik calismalar yapilmaktadir.
Bu ¢alismada amag; herbisitlere dayaniklilik ile ilgili
yapilan  epigenetik  ¢aligmalarin  bibliyometrik
analizini yaparak, ilgili konuda yayin yapan iilkeler,
yazarlar, dergiler vb. yaptiklar is birliklerini ortaya
koymaktir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Aragtirmada herbisitlere dayaniklilik ile ilgili yapilan
epigenetik calismalarin  bibliyometrik ~ analizini
yapmak i¢in, “Epigenetik ve  Herbisitlere
dayaniklihk” anahtar kelimeleri  Scopus veri
tabaninda arama yapildiginda elde edilen 14 yaymn
izerinde VOSviewer ve R programlari kullanilarak
bibliyometrik analizi yapilmistir (Sekil 1)

Yontem
Bibliyometrik analiz i¢in kullanilan yontem Sekil
1’de sematize edilmistir.

§

Elde Edilen vayin Sayisi;
Yabanec ot; 77.619 vavin

!

Herbisit dayamkhh F; 5.094 yvayin
Epigenetik VE Yabaneci ot; 37 vayin
Epigenetik VE Herbisit davarkllhd; 14 vayin

>

Eibliom etrik analiz igin venler indirildi
Indirilen verilerin bibliom etrik analiz igin iki farkh program

]

|
_R

Sekil 1. Bibliyometrik analizi i¢in veri indirme semasi

213



Alptekin et al, Turk J Weed Sci. <2023:26(3): 211-224

Bibliometrik analizi i¢in kullanilan R ve VOSviewer programlarinda farkli analizler yapilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Calismada kullanilan R ve VOSviwer analiz gesitleri
En ¢ok atif alan iilkelerin analizi
En cok atif alan yazar analizi
VOSviewer En ¢ok atif alan dergiler analizi
En ¢ok atif alan makalelerin analizi
En ¢ok atif alan kurumlarin analizi
Anahtar kelime analizleri
Yaymlarin yillara gore dagilimi
Yayn tiirti
En fazla yayin yapan iilkeler
Ulkelerin igbirligi
En fazla ¢aligma yapan yazarlar
R Yazarlar arasindaki iligki
En fazla yayin yayinlayan dergiler
En fazla atif sayisina sahip yayinlar
En fazla yayin yapan kurumlar
Anabhtar kelimelerin tekrar durumlari
Anabhtar kelimelerin trend olma zaman araliklart
Anahtar kelimelerin gruplama analizi

Veri Analizi
Ulke siralamasi, dergiler vb. ile ilgili betimsel analiz BULGULAR
icin Microsoft Excel, atif ve anahtar kelime analizi ve
gorsellestirmeleri icin  VOSviewer ve iilkelerin Herbisit dayaniklilig: ile ilgili 2009 ve 2022 yillart
igbirligi en sik kullanilan terimler, anahtar aras1 epigenetik ¢alismalar elde edilmistir. Bu konuda
kelimelerin trend durumlar1 ve anahtar kelimelerin yapilan c¢aligmalar yillara gore dalgalanmalar
gruplama analizi igin R programi {izerinden, meydana gelmigtir. Herbisitlere dayaniklilik ile ilgili
bibliometrix'in web tabanli ara yiizi olan yapilan Epigenetik calismalarin yillara gore dagilimi
"biblioshiny" kullanilmistir. Sekil 2’de verilmistir.
Yillara gore yayin sayist
3,5 -
3 -
2,5 -
B 2 T
(5]
©
< 15 -
l -
0,5
0 T T T T T T T T T T T T T 1
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Yillar

Sekil 2. Herbisitlere dayaniklilik ile ilgili yapilan Epigenetik yayilarin yillara gére dagilimi

Herbisitlere dayamiklilik ile ilgili en fazla yayin oraninda artiglar meydana gelmistir (Sekil 2).
Epigenetik calisma 2018 ve 2022 yillarinda 3’er Herbisitlere dayaniklilik ile ilgili yapilan Epigenetik
yayin yapilmistir. Bu konuda 2016 yili sonrasinda calismalarin yayin tiirleri Sekil 3’te sunulmustur.
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Yayin tirt

B Makale ®XKitap bolimii = Derleme makale

21,43%

57,14%

21,43%

Sekil 3. Herbisitlere dayaniklilik ile ilgili yapilan epigenetik yayinlarin tiirii

Herbisitlere dayaniklilik ile ilgili yapilan %21,431 derleme makaleler olmaktadir (Sekil 3).
epigenetik calismalarin %57,14’{ arastirma makalesi Herbisitlere dayamiklilik ile ilgili epigenetik
olmakta, %21,43°1 kitap boliimii ve calismalar yapan tlkeler Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Herbisitlere dayaniklilik ile ilgili epigenetik yayinlarin yapildig: iilkeler
Ulke Yayin sayisi (adet)
ABD 3
Cek cumhuriyeti
Brezilya

Israil
Almanya
Hindistan

Avustralya
Cin
Kanada
Italya
Yunanistan
Yeni Zellanda

P P P P P DN DNDDNDDND W

Herbisitlere dayamiklhilik ile ilgili epigenetik adet) olmustur. Diger bes iilke ise 1’er yayin
yayinlart 12 iilke kaynakli olmustur. Bu konuda en yapmigladir (Cizelge 2). Herbisitlere dayaniklilik ile
fazla yayin yapan iilkeler ise ABD (3 adet), Cek ilgili epigenetik ¢alismalar yapan iilkeler arasindaki
cumhuriyeti (3 adet), Brezilya (2 adet), Israil (2 adet), iliski ag haritas1 Sekil 4’te verilmistir.

Almanya (2 adet), Hindistan (2 adet) ve Avustralya (2

215



Alptekin et al, Turk J Weed Sci. ©2023:26(3): 211-224

canada

.
unitedjstates
- ezl

greece 1srael

india

a'ie

Ulkelerin atif ag haritast

)Sviewer

Zaman Haritasi

a\'ia

Yogunluk haritasi

Sekil 4. Ulkelerin atif analizi

Herbisitlere dayaniklilik ile ilgili epigenetik yaym
yapan iilkeler, yaptiklari is birligi ve atif durumuna
gore 4 ana kiimeye ayrilmiglardir. Bu konuda en fazla
atif yapilan iilke Avustralya olup, Cin ile birlikte
sahip olduklar1 atif ve isbirligiyle herbisitlere
dayaniklihiginda epigenetik konusunda ana merkez
yapisindan uzak bir konumda yer aldiklar1 dikkat
cekmektedir. Bu konuda Israil yaptiklari is birligiyle
tek baslarina bir kiimede yer almislardir. Hindistan,
Yunanistan ve ltalya is birligi icerisinde olup ayni

kiimede yer almiglardir. Bu dort iilke ayrica
yaptiklari igbirligi ve sahip olduklari atiflardan dolay1
merkezden uzak bir konumda yer almiglardir. ABD
kendi grubunda oncli konumunda olup, Brezilya,
Almanya, Cek Cumbhuriyeti ve Kanada ile is birligi
icerisinde bulunmustur. Bu konuda italya ve Cin
giincel yaymnlar yapmiglardir (Sekil 4). Herbisitlere
dayaniklilik ile ilgili epigenetik ¢aligmalar yapan
iilkelerin igbirligi haritasi Sekil 5’te gosterilmistir.

Sekil 5. Herbisitlere dayaniklilik ile ilgili epigenetik caligma yapan iilkelerin isbirligi haritasi
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Herbisitlere dayaniklilik ile ilgili epigenetik Almanya 1 yayin, ABD ve Brezilya 1 yaymn ve ABD
calisjma yapan iilkelerden Brezilya ve Cek ve Cek Cumbhuriyeti bir ortak yayin yapmislardir
Cumbhuriyeti 2 yayin, Brezilya ve Almanya 1 yayin, (Sekil 5). Herbisitlere dayaniklilik ile ilgili en fazla
Cin ve Avustralya 1 yaym, Cek Cumhuriyeti ve yayin yapan yazarlar Cizelge 3’te sunulmustur.

Cizelge 3. Herbisitlere dayaniklilik ile ilgili en fazla epigenetik yayinlar yapan yazarlar

Yazar Yayin (adet) Etki oram

Gressel J. 2 1.50

Markus C. 2 0.42

Merotto A. 2 0.42

Pecinka A. 2 0.42

Yu Q. 2 0.63

Herbisitlere dayamiklilik ile ilgili 49 yazar yayin yapmuslardir (Cizelge 3). Herbisitlere

epigenetik yaym yapmistir. Bu yazarlar igerisinde dayaniklihk ile ilgili epigenetik yayin yapan
Gressel J., Markus C., Merotto A., Pecinka A. ve Yu yazarlarmn atif analizi Sekil 6’da sunulmustur.

Q. ikiser yayin yapmiglardir. Diger yazarlar ise birer

pan |.; guo qawang J.: shi |l

powles s.b.; yu q.

greggel | S
margaritopouley t; tai e
dyemw.e
markus ¢ pednka a.; karan r

VOSviewer - ‘

Yazarlarin atif ag haritast
powléé ;’u q
Zaman Haritas1 Yogunluk haritasi
Sekil 6. Yazarlarin atif analizi

Herbisitlere dayaniklilik ile ilgili epigenetik toplanmiglardir. En fazla atifa sahip yazarlar ise
calisma yapan yazarlar yaptiklar is birligi ve sahip Powles S.B. ve Yu Q. olmaktadir. Sonrasinda en fazla
olduklar1 atiflara gére 5 ana kiime altinda atifa Gressel J. sahip olmustur. herbisitlere
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dayaniklilik ile ilgili epigenetik yayina sahip dergiler
Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 4. Herbisitlere dayaniklilik ile ilgili epigenetik yayin yapan dergiler

Dergiler Yayin (adet)

Pest Management Science 3
Abiotic Stress Adaptation in Plants: Physiological, Molecular and Genomic Foundation 1
Agriculture (Switzerland) 1
Agronomy 1
Annual Review of Plant Biology 1
Aob Plants 1
International Journal of Molecular Sciences 1
Journal of Hazardous Materials 1
Peerj 1
Plant Genomics for Sustainable Agriculture 1
Plants 1
Policy Issues in Genetically Modified Crops: A Global Perspective 1
Herbisitlere dayaniklilik ile ilgili en fazla birer yayin yaymlanmis. Herbisitlere dayaniklilik ile
epigenetik yaymlar 12 dergide yayimlanmistir. Bu ilgili epigenetik yayimlar yaymlayan dergilerin atif

konuda en fazla yayin Pest Management Science (3 analizi Sekil 7°de gosterilmistir.
adet) dergisinde yayimlanmistir. Diger dergilerde ise

journal of hazaedous materials

annual review of plant biolo
=~A-vp gy

international jomrnal of molec

pest manag@fhent science
agromomy

stress adaptation in
¥ f agriculture (switzerland)

% VOSviewer

Dergilerin atif ag haritas1
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annual reviewlant biology

S vosviewer

Zaman Haritasi

Herbisitlere dayanikliik ile ilgili epigenetik
caligmalar yaymlayan dergiler 4 ana kime
olusturmuglardir. Bu 12 dergiden en fazla atifa
Annual Review of Plant Biology dergisi sahip
olmaktadir. Bu dergiden sonra en fazla yayin
yayinlanan dergi olmasina ragmen en fazla atifa Pest
Management Science dergisi olmustur. Bu konuda

margaritopouleu t; tani & ¢

dyer wie. (2018)

Yogunluk haritasi
Sekil 7. Dergilerin atif analizi

International Journal of Molecular Sciences, Plants,
Journal of Hazardous Materials ve Plant Genomics
for Sustanable Agriculture dergilerinde giincel
yayinlar bulunmaktadir. Herbisitlere dayaniklilik ile
ilgili epigenetik yaymlarin atif analizi Sekil 8’de
verilmistir.
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Herbisitlere dayaniklilik ile ilgili yapilan
epigenetik ¢aligmalardan en fazla atifa “Powles, S.
B., ve Yu, Q. (2010). Evolution in action: plants
resistant to herbicides. Annual review of plant
biology, 61, 317-347.” makalesi olmaktadir. Bu
makale giincel 1813 atifa sahip olmaktadir. Bu
makalenin Avustralya kaynakli olmasi ve Annual
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review of plant biology dergisinde yayinlanmasindan
dolay1 diger iilkeler ve dergilere gore daha yiiksek atif
sayisina sahip olmuslardir. Herbisitlere dayaniklilik
ile ilgili yapilan epigenetik caligmalarda kullanilan
anahtar kelimelerin analizi Sekil 9°da verilmistir.
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Sekil 9. Yayinlarin atif analizi
Herbisitlere dayaniklilik ile ilgili yapilan kelimesi ise kendi kiimesinde 6ncii konumunda olup,

epigenetik yayinlarda 68 anahtar kelime kullanilmus.
Bu kullanilan anahtar kelimeler 8 ana kiime altinda
toplanmuglar. En fazla kullanilan anahtar kelime olan
herbisitlere dayaniklilik kullanim durumuna gore
agin merkezinde yer almis olup bagli oldugu kiimede
oncii  konumunda  olmaktadir. herbisitlere
dayaniklilik 2,4D ve glyphosate anahtar kelimeleri ile
birlikte kullanilmig. Ayn1 kiimede yer alan yabanci ot
anahtar kelimesi ve hedef bdlge dis1 dayaniklilik
kelimeleri birlikte kullanilmigtir. Epigenetik anahtar
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Conyza canadensis (L.) Cronquist anahtar kelimesi
ile birlikte kullanilmistir. Herbisitlere dayaniklilik ve
yabanci ot anahtar kelimeleri yaygin olarak 2016-
2018 yillarinda daha fazla kullanilmigtir. Epigenetik,
2,4D ve glyphosate anahtar kelimeleri de son yillarda
daha fazla kullanilmistir. herbisitlere dayaniklilik ile
ilgili yapilan epigenetik caligmalarda en fazla
kullanilan anahtar kelimelerin tekrar durumlar Sekil
10°da gosterilmistir.
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Sekil 10. Anahtar kelimelerin tekrar kullanim durumlari

Herbisitlere dayaniklibik ile ilgili yapilan
epigenetik ¢aligmalarda en fazla kullanilan anahtar
kelime herbisitlere dayaniklilik (9 tekrar) olmustur.
Epigenetik 4 defa, glyphosate ve yabanci ot

kelimeleri ise 2 defa kullamilmistir.  Herbisitlere
dayaniklilik ile ilgili yapilan ¢aligmalarda kullanilan
anahtar kelimelerin trend zamanlar1 Sekil 11°de
gosterilmigtir.
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Sekil 11. Anahtar kelimelerin trend zamanlari

Kullanilan anahtar kelimelerden herbisitlere
dayanikliik 2017-2021 yillar1 arasinda trend
olmustur. Epigenetik kelimesi ise 2018 ve 2021
yillar1 arasinda, yabanci ot kelimesi ise 2017 ve
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2018 yillar1 arasinda trend olmustur. Herbisitlere
dayanikliik  ile  ilgili  yapilan  epigenentik
calismalarda kullanilan anahtar kelimelerin gruplama
analizi Sekil 12°de gosterilmistir.
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Sekil 12. Anahtar kelimelerin gruplama analizi

Herbisitlere dayamiklilik ile ilgili yapilan
epigenetik  caligmalarda  kullanilan  anahtar
kelimelerden DNA metilasyonu ve bitki stres yaniti
motor terimler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Hebisitlere dayaniklilik, epigenetik ve glyphosate
anahtar kelimeler ise basit terimler olarak kargimiza
¢ikmaktadir.

SONUC

Herbisitlere dayaniklilik ile ilgili yapilan epigenetik
caligmalarin  bibliyometrik analizini yaptigimiz
calismada, bu konuda 2009-2022 yillar1 aras1 yayinlar
elde edilmistir. Elde edilen bu yaymlardan %57,14’1
arastirma makalelerinden olusmustur. Bu konuda en
fazla yayin yapan iilkeler ABD ve Cek Cumhuriyeti
olmasima ragmen en fazla atif alan iilke Avustralya
oldugu gériilmektedir. Bu konuda Italya ve Cin
giincel yaymlar yapmis olup, en fazla isbirligi
icerisinde  olan  ilkeler Brezilya ve Cek
Cumhuriyeti’dir. Yazarlardan 5 tanesi ikiser yaym
yapip digerleri birer yayin yapmslardir. Powles, S.B.
tek yayin yapmasina ragmen Yu Q. ile en fazla atifa
sahip yazarlar olmuslardir. Herbisitlere dayaniklilik
ile ilgili epigenetik calismalar en fazla Pest
Management Science dergisinde yaymlanmis olup,
en fazla atif Annual Review of Plant Biology dergisi
sahip olmustur. En fazla atif alan yayin ise Powles,
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S.B and Yu, Q (2010) yilinda yaptiklar1 “Evolution
in action: plants resistant to herbicides” isimli makale
Olmustur. En fazla kullanilan anahtar kelime
herbisitlere dayaniklilik olmustur. Yabanci ot
kelimesi ise iki defa anahtar kelime olarak
kullanilmustir.  Analizler sonucunda elde edilen
bulgularda herbisitlere dayanmiklihik ile ilgili
Epigenetik ¢aligsmalarin son yillarda yapildigi ve az
sayida yayin oldugu goriilmektedir. Bu konu ile ilgili
daha fazla yayin olsaydi yapilan analizler i¢in daha
uygun olacaktir. Bibliometrik analiz yapmak igin her
veri  tabanindaki  verilen indirilip  analiz
yapilmamaktadir. Bundan dolay1 Scopus veri tabant
kullanilmistir. Farkli veri tabanlar1 da kullanilabilir
fakat aragtirma sirasinda en fazla yayma Scopus veri
tabani {izerinden ulagildig1 i¢in bu veri tabaninda
veriler ile analiz yapilmistir. Farkli bir veri tabaninda
bulunan veri kiimeleri ile tekrar analiz yapilmasi
simdilik gerekli olmamaktadir. Nedeni arastirma
sirasinda diger veri tabanlarinda elde edilen yaymlar
ile Scopus veri tabaninda elde edilen yayinlar
cogunlukla  benzerlik  tasimaktaydilar.  Fakat
gelecekte bu konu ile ilgili benzer ¢aligmalar yapilsa
bile hem genel degerlendirilmeli hem de donemler
veya tarihler arasindaki degisimlere bakilmasi daha
uygun olacaktir.
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