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Oz

Son yillarda Diinya genelinde Oncelikle toprak olmak iizere dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir
kullanimina iligkin kaygilarin artmasiyla, ABD merkezli gelistirilen korumali tarim sisteminin 6nemli bir
ayag1 olan toprak islemesiz tarim, basta Arjantin ve Brezilya olmak iizere birgok iilkede yayginlasmaya
baslamistir. Yapilan aragtirmalar ve yayim ¢aligmalari ile diinya genelinde 160 milyon ha alanda uygulama
alani bulan bu tarim sistemi, 6zellikle Kuzey ve Giiney Amerika ile Avustralya’da hizla yayginlagsmakta olup
bu kitalar1 Asya kitasi takip etmektedir. Ulkemizde de kuru tarim alanlarinda yiiriitiilen ¢aligmalarin
sonucunda basarili sonuglar alinmig olmasina ragmen, Sistemin siirdiiriilebilir bir sekilde yayginlastiriimasi
icin tarimsal destekleme politikalarint da kapsayan genis Olcekli arastirma-yayim calismalarina ihtiyag
duyuldugu goriilmektedir. Bu derlemede koruyucu tarimin énemli bir unsuru olan toprak islemesiz tarimin

Diinya ve iilkemizdeki durumu ve benimsenmesi ile bu sistemin ekolojik ve ekonomik distiinliikleri
irdelenmis, ayrica ililkemizde bu sistemin yayginlagsmasi i¢in yapilmasi gerekenler 6zetlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Korumali tarim, toprak islemesiz tarim, azaltilmis toprak isleme, verimlilik, aniz
yOnetimi, benimsenme

Current Status and Adoption of No Till in the World and Turkey
Abstract

No-till, a component of the USA-based conservation agriculture system, has disseminated to many
countries, mainly in Argentina and Brazil due to the increasing concerns about soil and natural resources
worldwide in recent years. This agriculture system, which has already application area about 160 million
hectares in the World, spreads rapidly especially in North and South America and Australia followed by Asia
thanks to researches and agricultural extension activities. Although successful results have also been obtained
with different studies in dry-land conditions in Turkey, large-scale research and extension activities including
agricultural support policies are needed in order to extend the system sustainably. This review discusses the
current status and adoption of no till agriculture which is the special case of conservation agriculture in the
World and Turkey and its ecological and economic advantages. Additionally, it is also summarized what is
needed to disseminate the system in our country.
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21. ylizyil tarimsal iiretiminde hala 6nemli bir gelisme ivmesine sahip olan korumali
tarim sistemleri topragin hic¢ islenmemesi veya en az diizeyde islenmesi, organik bitki
ortlisiiniin ylizeyde birakilmasi ve iiriin gesitliliginin ekim ndbetinde yer almasini esas alan
bir dizi yetistirme teknigi uygulamalarini i¢cermektedir (Unger ve McCalla, 1980; Lal,
1989; Avci, 2011). Bu sistemin dnemli ayaklarindan birisi olan toprak iglemesiz tarim (no-

till veya zero-till), diinya genelinde 1973-74 iiretim sezonunda sadece 2.8 milyon ha
diizeyinde iken 1999°da 45 milyon ha seviye ulagsmis, bu gelisme egilimi 2003 yilinda daha
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da artarak 72 milyon ha seviyesine gelmistir. Glinlimiizde yaklasik 160 milyon ha alanda
tim kitalarda ve tarimsal ekolojilerde uygulanmakta olan toprak islemesiz tarim sistemi,
halen artan bir ivmeyle yayginlasmaktadir (Friedrich ve ark., 2012; FAO, 2016). Toprak
islemesiz tarimdaki artis oranindaki en biiylik pay ciftcilerin ve devletlerin bu alternatif
iretim sistemine olan ilgileri sayesinde ger¢eklesmis olup sistemin bu diizeylere
ulagsmasinda, basta bu yontemi yogun olarak benimseyen Kuzey ve Giiney Amerika kitasi
basta olmak iizere Avustralya ve Yeni Zelanda’nin biiyiik katkilar1 olmustur (Giller ve ark.,
2015). Son zamanlarda ise Asya ve Afrika kitalarinda da yapilan ¢aligmalar ve tesviklerle
sistemin yayginlastig1 goriilmektedir (Giller ve ark., 2009; Andersson ve D’Souza, 2014;
Arslan ve ark., 2014; Corbeels ve ark., 2014).

Yogun tarim, topragin fiziksel ve kimyasal olarak bozulmasina, organik maddenin
kaybima, bu da topraktaki biyolojik faaliyetlerin azalmasina ve sonug¢ olarak bitkisel
tiretimde diisiise yol agmaktadir. Bunun aksine toprak islemesiz tarim, devamli toprak
yiizeyini kaplama ve ekim ndbetini igeren {i¢ temel kurali esas alarak siirdiiriilebilir ve karl
bir tarim sistemini 6ngérmektedir (Unger ve McCalla, 1980; Giller ve ark., 2015). Bu
sekilde toprak, yagmur erozyonu ve yiizey akisina karst korunmakta, toprak pargaciklari
(agregat) kararli (stabil) hale doniisiip organik madde ve verimlilik diizeyi dogal olarak
artmakta ve daha az yiizey sertlesmesi gozlenmektedir. Dolayisiyla yiizey sularinin
kirlenmesi ve atmosfere CO> salinim1 azalmakta ve biyo-gesitlilik artmaktadir (Reicosky,
2003). Toprak islemesiz tarim, Ozellikle iklim kosullarinin devamli olarak verim
kayiplarina neden oldugu, organik maddenin ¢ok diisiik oldugu, yagisin en Onemli
kisitlayict faktdr oldugu ve amizlarin siirdiiriilebilir tarimsal {iretim i¢in birincil 6neme
sahip oldugu kurak ve yar1 kurak alanlar i¢in daha 6nemli hale gelmektedir (Du Preez ve
ark., 2001; Madejon ve ark., 2007; Giller ve ark., 2009; Pittelkow ve ark., 2015).

Bu derleme ile diinya genelinde hem kuru ve hem de sulu tarim kosullarinda giderek
yayginlasan koruyucu tarimin énemli bir unsuru olan toprak islemesiz tarimin basta ABD,
Brezilya, Arjantin ve Avustralya gibi oncii iilkelerdeki ve Tirkiye’deki son durumu ve
benimsenmesi ile bu sistemin tarimsal {stiinliikleri irdelenmis, ayrica bu sistemin
Tiirkiye’de yayginlagsmasi igin yapilmasi gerekenler 6zetlenmistir.

Toprak Islemesiz Tarimin Tarihcesi ve Gelisimi

ABD’de 1930’larda toz firtinalarinin genis tarim alanlarini tahrip etmesiyle birlikte
toprak isleme sorgulanmaya baslamistir. Pullukla siirlimiin yerine azaltilmis toprak isleme
(aniz oOrtiilii tarim sistemi) ile toprak ylizeyinde aniz ve sap atiklarinin birakilmasi ve
rlizgar erozyonunun bu yolla engellenmesi, toprak koruma amagli olarak toprak islemesiz
tarim kavrami giindeme gelmeye baglamistir. 1940°larda dogrudan ekim yapan mibzerlerin
gelistirilmesiyle birlikte, bugiinkii toprak islemesiz tarimin kuramsal kavramlarini
olusturan “Ploughman’s Folly” adli kitap Faulkner (1945) tarafindan ve “One Straw
Revolution” adli kitap ise Fukuoka (1975) tarafindan yazilmistir (Friedrich ve ark., 2012).
Tiim bu gelismelere karsin toprak islemesiz tarimin ABD’de uygulanmaya baglamasi
ancak 1960’larda ger¢eklesmis ve 1970’lerin basinda da Brezilya’ya ulasmis ve
arastiricilar, giftcilerle birlikte sistemi dontistiirerek bugiinkii toprak islemesiz tarim
teknolojisini gelistirmislerdir (Unger ve McCalla, 1980; Lal, 1989).

Toprak islemesiz tarim sistemi, 1990°larin basinda hizla yayilmaya baslamis ve basta
Giiney Brezilya, Arjantin ve Paraguay olmak iizere Giiney Amerika tariminda bir devrime
yol agmistir. Bu gelismeler 1990’11 yillarda basta CGIAR, FAO ve CIRAD gibi
uluslararasi aragtirma ve kalkinma merkezleri olmak {izere diinyanin farkli yerlerinden ilgi
gormeye baslamistir (Friedrich ve ark., 2012). Brezilya’ya ciftciler ve karar vericiler igin
diizenlenen c¢alisma gezileri ile bolgesel caligtaylar, kalkinma ve aragtirma projeleri
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gerceklestirilmis ve bu sayede Zambiya, Tanzanya ve Kenya gibi Afrika iilkeleri ile
Kazakistan ve Cin gibi Asya iilkelerinde sistem benimsenmeye baslamistir. Bu ylizyilin
sonuna dogru ise sistemin benimsenmesi gelismis iilkelerden basta Kanada, Avustralya
olmak iizere Ispanya ve Finlandiya gibi iilkelerde de artmaya baslamustir.

Toprak islemesiz tarim, neredeyse diinyanin her yerinde uygulanmakta ve
denenmektedir. 2016 yili verilerine gore, yaklasik 160 milyon ha alanda uygulanan bu
sistem kuzeyde Finlandiya’dan tropik alanlar (Kenya ve Uganda); deniz seviyesinden
3.000 m yiikseklige (Bolivya ve Kolombiya); kuru tarim kosullarindan (250 mm/y1l yagis
alan Fas ve Bati Avustralya) ¢ok asir1 yagisli Brezilya’ya (2.000 mm/yil) veya 3.000 mm
yagis alan Sili’ye kadar farkli ekolojik kosullarda basariyla uygulanmaktadir (FAO, 2016).
Bunlara ek olarak, toprak islemesiz tarim Cin ve Zambiya’da yarim hektardan Arjantin,
Brezilya ve Kazakistan’da 1000’lerce hektarlik biiyiik ¢iftliklerde, Avustralya’da %90 kum
iceren topraklardan Brezilyada %80 kil igeren topraklara kadar ¢ok farkli toprak
iceriklerine  sahip alanlarda, ilave makina aksamlar1 kullanilarak rahatlikla
uygulanabilmektedir. Dogrudan ekim sistemi, yagis ve verimlilik yoniiyle marjinallik arz
eden alanlarda bile tarim yapilmasini olanakli kildigindan tarimsal alanlarin genislemesine
de katki saglamigtir (Friedrich ve ark., 2012). Ayrica kdk ve yumru bitkileri de dahil
hemen hemen her bitki tiirii toprak islemesiz tarim sistemleri altinda yetistirilebilmektedir
(Derpsch ve Friedrich, 2009).

Toprak islemesiz tarimin benimsenmesinin Oniindeki en biiyiikk engeller ise;
uygulanabilir bilgi eksikligi, gelenek ve Onyargilar, uygun olmayan girdi veya dogrudan
ciftci desteklemeleri, diinyanin bir¢ok yerinde hala uygun alet ekipmanin olmayisi ve
ozellikle gelismekte olan {ilkelerdeki biiyiik c¢iftliklerde yabanci ot miicadelesini
kolaylastiracak toptan ot oldiiriicii (total herbisit) bulunmayisi olarak siralanabilir (FAO,
2008; Friedrich ve Kassam, 2009).

Toprak Islemesiz Tarimin Ekolojik ve Ekonomik Ustiinliikleri

Son 10 yilda diinya genelinde en ¢ok konusulan ve tartisilan konu, kiiresel 1sitnmanin
etkilerinin act sonuglarinin iyiden iyiye hissedilmeye baglanmasidir. Son 50 yilda 1-2 °C
ortalama artis gosteren kiiresel sicaklik degerlerinin en 6nemli etkenlerinin basinda fosil
yakitlarin tiiketilmesi gelmektedir. Buna ek olarak, tarim sektorii kendi basina CO2, N2O
ve CHs kokenli sera gazi salimminin %30’undan dogrudan sorumlu olup, iklim
degisikliginin sonuglarindan da dogrudan etkilenmektedir (IPCC, 2007; Hobbs ve ark.,
2008; Delgado ve ark., 2013). Toprak islemesiz tarimin basta CO2 olmak tizere sera gazi
salimimin azaltilmasina dogrudan ve dolay1 katkilar1 vardir. Toprak islemenin azaltilmasi
fosil yakit tiiketimini azalttig1 i¢in, dogrudan karbon salinimini azaltmaktadir (Abdalla ve
ark., 2013). Zaman igerisinde topragin eski sagligina kavusmasi ile birlikte su tutma
kapasitesinin artmasi, mineral madde ihtiyacinin azalmasindan dolayr da yine tarla
trafiginde bir azalma goriilecektir. Ayrica, topragin devrilerek siiriilmesi ile toprak organik
maddesinin kisa siire i¢erisinde mineralize olarak tiikenmesinin Oniine gegilmesi, organik
maddenin zaman igerisinde artmasi ve yikiminin durmasi, toprakta karbonun tutulmasi
(sequestration) ile sonuglanip karbon salinimi azalacaktir (Baker ve ark., 2007a). Nitekim
bu konuda Kanada’da bir arastirmada, toprak islemesiz tarim yapilan arazilerde 18.3
milyon ton atmosferik CO: baglandig1 ve depolandigi saptanmistir (Baig ve Gamache,
2009).

Toprak islemesiz tarimin oldukca 6nemli diger bir Ustiinliigii de, tarimsal liretimin
Ozellikle tarla tariminin vazgegilmez unsuru olan topragin fiziksel olarak aginmasini
(erozyon) en aza indirmesidir (Holland, 2004; Hobbs ve ark. 2008). Topragin riizgar ve su
erozyonu ile asinmasi ve nehirlere taginmasi sadece fiziksel bir kayip olmayip aym
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zamanda topragin bitki besin elementlerinin de tasinmasina, dolayisiyla verimsizlesmesine
yol agmaktadir. Yapilan bir arastirmada, toprak islemesiz tarimin toprak erozyonunu %96
azalttig1 saptanmustir (Friedrich ve ark. 2012). Kanada’da 1990’lardan beri sifir islemeli ve
azaltilmig toprak iglemeli tarimin yayginlagsmasi ve diger erozyon onlemleri ile birlikte su
ve riizgar erozyonuna acik alanlarin hizla azaldigi ve sirasiyla %14 ile %30 seviyelerine
geriledigi bildirilmektedir (Baig ve Gamache, 2009).

Kanada kosullarinda toprak islemesiz tarimin yayginlasmasi ile birlikte su ve
rliizgarla verimli tarim topraklarinin asinmasinin azalmasiyla, sediment taginmasinda %60-
90 azalmalarin oldugu, bu sayede nehirlere kimyasal ilag ve bitki besin elementlerinin de
tasinmasinda ¢ok onemli diislisler oldugu ve nehirlerin kirlenmesinin 6niine gegildigi
saptanmigtir. Ayrica anizin yiizey akisini kesmesiyle eriyen kar sularinin topraga
emiliminin arttigt ve bu depolanan suyun Ozellikle kuru tarimda verimliligi artirmaya
onemli bir katki yaptigi gézlenmektedir (Hobbs ve ark., 2008; Baig ve Gamache, 2009).
Hasat sonrasit birakilan anizlarin Kanada kosullarinda sediment tasinmasina engel
olmastyla birlikte %90 oraninda pestisit, azot ve fosfor gibi ana besin elementlerinin yiizey
akisiyla derelere ve nehirlere akisinin durduruldugu bilinmektedir.

Toprak islemesiz tarimin yabanci ot, hastalik ve zararlilara olan etkileri konusunda
farkli arastirma sonuglar1 mevcuttur. Ozellikle genis yaprakli ot popiilasyonlarinda diisiis
olurken, dar yapraklilarda bir artis goriildiigli bununla birlikte yil etkisinin toprak
islemeden daha etkili oldugu bilinmektedir (Hobbs ve ark. 2008; Chauhan ve ark. 2012;
Bajwa, 2014). Hastalik ve zararli popiilasyonlarinda da farkli arastirma sonuglart mevcut
olup ozellikle ekim ndobetine dikkat edilerek, kok ve kok bogazi hastaliklar ile
nematodlarin popiilasyon artis1 engellenmektedir. Buna ilave olarak, kislik tahillarin ekim
nobetine girdigi ve yayginlastigi Kanada kosullarinda toprak artropodlari, otiicii kuslar,
ordek ve kiiciik memeli hayvan popiilasyonlarinda 6nemli artis ve cesitlilik goriildigi
belirlenmistir (Baig ve Gamache, 2009). Kisacasi, toprak islemesiz tarimla bozulan
ekolojik dengeler yeniden bir yapilanma siirecine girmektedir.

Toprak islemesiz tarimin yayginlagmasi ile birlikte, toprak yiizeyinde onemli bir
diizeyde aniz birakilmakta olup bu durum sirasiyla organik madde, toprak yapisi ve toprak
sicakliginin dengelenmesinde 6nemli ve olumlu artislara yol agmakta ve sonug¢ olarak
toprak daha fazla su tutarak bitki biiyliime ve gelismesini olumlu yonde desteklemektedir
(Hobbs ve ark., 2008; Verhulst ve ark., 2010). Toprak islemesiz tarimin toprak
ozelliklerine olan olumlu etkileri s6yle siralanabilir:

1. Organik madde artisi: 2.9 + 1.3 mg ha/y1l;

2. Alinabilir azot mineralizasyonunda, fosfor ve potasyum miktarinda artiglar;

3. Mikrobiyal aktivitede ve solucan popiilasyonunda artig; agregat kararliligi ve
biiyiikliik dagiliminda artislar, toprak sikismasinda ve yiizey akisinda azalmalar ile toprak
yapist, su gecirgenliginde ve su tutma kapasitesinde artis gibi fiziksel toprak 6zelliklerinde
lyilesmelere;

4. Geleneksel tarimla karsilagtirildiginda ortalama bir sicaklik, daha az sicaklik
stresine yol agmaktadir (Baig ve Gamache, 2009). Bunlarin dogal sonucu olarak, toprak
erozyonu ve tarimsal kimyasallardan kaynaklanan bulagma risklerinin azalmasiyla su
kalitesinde artis goriilmektedir (Bal, 1985; Verhulst ve ark., 2010; Laurent ve ark., 2011).

Toprak islemesiz tarimin yukarida sayilan bir ¢cok ekolojik iistlinliigiinlin yaninda,
ekonomik iistiinliikleri de tartismaya yol agmayacak kadar tarimda verimliligi artirmak i¢in
onemli bir etkendir. Bunlarin basinda is gilicii ihtiyacinin %350’ye kadar azalmasi
gelmektedir ki bu ¢iftcilerin zaman, yakit ve makina maliyetlerinden tasarruf etmesine yol
acar (Saturnino ve Landers, 2002; Baker ve ark., 2007b; Lindwall ve Sonntag, 2010;
Crabtree, 2010). Buna ilave olarak yakit tasarrufu genel olarak %65 civarinda rapor
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edilmektedir (Sorrenson ve Montoya, 1984; 1991). Ulkemizde yakitin pahali olmas1 ve
ciftei gelirlerinin durumu goz 6niine alindiginda yapilacak yakit tasarrufu azimsanmayacak
kadar 6nemli bir tutara sahip olacaktir. Nitekim tlilkemizde kuru tarim kosullarinda yapilan
uzun siireli bir arastirmada da bugday verimini diistirmeden 2007 yil1 verileri ile dekara 16-
18 TL tasarruf yapilacagi hesaplanmistir (Avci, 2011). Bugilinkii mazot fiyatlar1 esas
alindiginda ise dekara net gelirin 25-30 TL arasinda artacagi unutulmamalidir.

Diinyada Toprak Islemesiz Tarimin Durumu ve Benimsenmesi

Diinya genelinde yaklasik 160 milyon ha seviyesine ulasan toprak islemesiz tarimin
kitalar ve iilkeler diizeyinde dagilimi Cizelge 1°de verilmistir. Kitalar diizeyinde dogrudan
ekim rakamlar1 incelenecek olursa Amerika kitas1 %76.77’lik payla ilk sirada gelmektedir.
Bu payda basta; Amerika, Brezilya, Arjantin ve Kanada olmak iizere neredeyse tiim kita
tilkelerinin sahip oldugu toprak varligi ile orantili olarak katkisi vardir (Cizelge 1). Bu
kitada ilging bir bi¢imde toprak islemesiz tarim orani en diisiik {ilke olan Meksika’da da
CIMMYT destekli ¢ok biiyiik bir arastirma, egitim ve yayim caligmasi siirdiiriilmektedir.
Gelecek 10 yilda bu iilkeden de dnemli katkilar beklenmektedir. Avustralya/Yeni Zelanda
ise kita diizeyinde sulu ve kuru kosullarda tarla tariminda bu sistemi en ¢ok yayginlastiran
diger kitadir (Cizelge 1). Bu iki kitanin orant %88.16 olup bunlar1 %6.50 ile Asya ve
%4.52 ile de Avrupa kitalar1 izlemektedir. Oniimiizdeki 10 yilda, en biiyiik artiglarin Asya
ve Avrupa kitasinda gerceklesmesi beklenmektedir. Ozellikle Rusya ve Kazakistan’daki
artiglarla birlikte niifus azlig1, erken kis kosullarinin bastirmasi ve don zararlarindan dolay1
ekilemeyen alanlarin toprak islemesiz tarim sayesinde tarla tarimina kazandirilabilecegi
diistiniilmektedir.

Ulkeler diizeyinde toprak islemesiz tarim irdelendiginde ise bu konuda &nciiliik
yapan ilk ii¢ lilke olan ABD, Brezilya ve Arjantin 96.6 milyon ha alan ile diinya toprak
islemesiz tarim alanlarinin  %61.63’{inii olusturmaktadir. Bu iilkelere Kanada ve
Avustralya/Yeni Zelanda da dahil edildiginde diinya toprak islemesiz tarim alanlarinin
%84.70’ini ilk 6 iilke olusturmaktadir. Bu {ilkeleri son 5 yildaki atilimi ile basta Cin,
Rusya, Paraguay, Kazakistan ve Hindistan takip etmektedir. Diinya siralamasinda toprak
000 ha ile Ispanya gelirken, bu iilkeyi 380 000 ha ile italya, 200 000 ha ile Fransa,
Almanya ve Finlandiya izlemektedir (Cizelge 1). Avrupa’da son 5 yilda en fazla dikkat
ceken iilkeler Rusya, Ukrayna, Italya ve Fransa’dir. Oniimiizdeki 10 yillik donemde Asya
ve Avrupa lilkelerinde daha fazla gelisme beklenmektedir. Afrika’dan diinya siralamasinda
en c¢ok dikkat ¢eken iilke ise 368 000 ha ile Giiney Afrika olup, bu lilkeyi Zimbabwe,
Zambiya ve Mozambik iilkeleri takip etmektedir (Cizelge 1).

Ekonomik, ekolojik ve kiiltiirel nedenler ile degisik destekleme politikalar1 ve ¢iftei
orgiitlenmeleri de benimsenme oranlarinda énemli farkliliklara yol agmaktadir. Kanada’da
uzun vadede 18.3 milyon hektara ulasan toprak islemesiz tarim alani daha fazla biyo-
cesitliligin saglanmasi ve toz firtinalariin ortadan kalkmasi gibi ekolojik faydalari da
saglamistir (Lindwall ve Sonntag, 2010). ABD’de toprak islemesiz tarimin benimsenmesi
35.6 milyon ha seviyesine ulagsmasina ragmen hala diisiik diizeydedir. Ciinkii, bu {ilkenin
sahip oldugu uzun siireli deneyime ragmen tarima elverisli alanlarinin yaklasik %23’
ancak toprak islemesiz tarima ayrilmistir (World Bank, 2016). Ozellikle girdi odakli
destekleme sistemleri gibi bir¢ok nedenden dolay1 dogrudan ekim yapilan alanlarin ancak
%10-12’sinde siireklilik vardir. ABD’de “Toprak Islemesiz Tarim Sistemleri Birligi
(Conservation Agriculture Systems Alliance)” benzeri ciftgi orgiitleri sayesinde ekim
ndbetleri, oOrtlicii bitkileri (cover crops) ve ilave faydalar1 nedeniyle devamli sifir isleme
konusunda farkindalik arttirilmaya ¢alisilmaktadir (CASA, 2016).
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Cizelge 1. Diinya genelinde toprak islemesiz tarim alanlarmin iilkelere ve kitalara gore dagilimm

(FAO, 2016)
Ulkeler KTA* (ha) KTO** (%)  Ulkeler KTA (ha) KTO (%)
Amerika 120 344 000 76.77 Asya 10 193 000 6.50
Amerika 35613 000 22.72 Cin 6 670 000 4.25
Brezilya 31811 000 20.29 Kazakistan 2 000 000 1.28
Arjantin 29181 000 18.62 Hindistan 1500 000 0.96
Kanada 18 313 000 11.68 Kuzey Kore 23000 0.01
Paraguay 3 000 000 1.91 Bati1 Asya ve Kuzey Afrika 88 200 0.06
Uruguay 1 072 000 0.68 Tiirkiye 45 000 0.03
Bolivya 706 000 0.45 Suriye 30000 0.02
Veneziiella 300 000 0.19 Tunus 8 000 -
Sili 180 000 0.11 Fas 4 000 -
Kolombiya 127 000 0.08 Liibnan 1200 -
Meksika 41000 0.03 Giiney ve Orta Afrika 1223 440 0.78
Avrupa 7091 768 4.52 Giiney Afrika 368 000 0.23
Rusya 4 500 000 2.87 Zimbabve 332 000 0.21
Ukrayna 700 000 0.45 Zambiya 200 000 0.13
Ispanya 672 000 0.43 Mozambik 152 000 0.10
Italya 380 000 0.24 Malavi 65 000 0.04
Fransa 200 000 0.13 Kenya 33 100 0.02
Almanya 200 000 0.13 Gana 30 000 0.02
Finlandiya 200 000 0.13 Tanzanya 25000 0.02
Ingiltere 150 000 0.09 Sudan 10 000 -
Slovakya 35000 0.02 Madagaskar 6 000 -
Portekiz 32000 0.02 Lesotho 2000 -
Isvigre 17 000 0.01 Namibya 340 -
Macaristan 5000 - Avustralya ve Yeni Zelanda 17 857 000 11.39
Hollanda 500 - Avustralya 17 695 000 11.29
Belgika 268 - Yeni Zelanda 162 000 0.10
Diinyada Korumah Tarim Yapilan Toplam Alan (ha) 156 752 408

*KTA: Korumali tarim alant
**KTO: Korumali tarim alaninin toplam tarim alanina orant

Brezilya, Arjantin, Uruguay ve Paraguay gibi Latin Amerika {ilkelerinde toprak
islemesiz tarimin benimsenme orani yliksek seviyelerde olsa da benimsenme kalitesi
hakkinda ciddi endiseler bulunmaktadir. Bu durum kismen hiikiimet politikalarindan
kaynaklansa da pazar baskilarindan dolayr devamli (monokiiltiir) soya tarimi, ortii bitkisi
olmadan yayginlagmakta ve bu da toprak erozyonu ve toprak bozulmalar1 ile
sonuglanmaktadir (Gudynas, 2008). Bundan dolay1 bu sistemin ad1 toprak islemesiz tarim
olarak adlandirilmamakta ve Ozellikle Arjantin ve Uruguay’da dogrudan ekimin
benimseme orani yar1 yartya inmektedir. Bu sorun Brezilya ve Uruguay’da giiglendirilen
yayim faaliyetleri ve yasal olarak ortii bitkilerinin 06zellikle soya icin ekilmesi ve
destekleme politikalari ile asilmaya ¢alisilmaktadir (Friedrich ve ark., 2012).

Avrupa’da toprak islemesiz tarim Rusya hari¢ tutuldugunda, Afrika’nin biraz
tizerinde olup, toplam ekili alanlarin yaklasik %1’ini olusturmaktadir (Cizelge 1).
1999°dan beri Avrupa toprak islemesiz tarim federasyonu, (ECAF)nin tesvikleri ile
Ispanya, Italya, Fransa, Finlandiya ve Ingiltere’de benimseme diizeyi gozle goriiniir bir
halde iken, Irlanda, Almanya, Isvigre ve Portekiz’de ise benimsenme oram diisiik
seviyededir. Ozellikle Ispanya ve Portekiz’de meyve bahgeleri, bag ve zeytinlik gibi ¢ok
yillik bitkilerin arasinda toprak islemesiz tarimin yayginlasmast tek yillik bitkilerin
benimsenme oraninin artmasina yol agmustir (Friedrich ve ark., 2012).

Avrupa ve Asya arasinda koprii gorevi yapan Rusya ve Ukrayna’da toprak islemesiz
tarimi tesvik eden aktif ciftgi gruplart vasitasiyla benimsenme orani 6nemli diizeyde
artmaktadir. Rusya’da rapor edilen toprak islemesiz tarim alani 15 milyon ha (Friedrich ve
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ark., 2012) iken FAO tanimlanmasina gore bu oran 4.5 milyon ha’a diismektedir (Cizelge
1). Ukrayna’da ise bu oran 700 000 ha’a ulagmistir. Diinyanin en &nemli petrol
ihracat¢ilarindan birisi olan Rusya’da toprak islemesiz tarim sisteminin yayginlagmasi
daha ucuz tahil iiretimine ve dolayisiyla Rusya’nin diinya tahil ticaretinde belirleyici
olmasina onemli katki saglayacaktir.

Asya tlkelerinde, toprak islemesiz tarimda son 10-15 yilda Onemli artislar
gozlenmektedir. Orta Asya’da 6zellikle en hizli gelisme son bes yilda 10.5 milyon ha ile
Kazakistan’da goriilmiistiir (Friedrich ve ark., 2012). Ozellikle Kuzey Kazakistan’in kuru
tarim alanlarinda yayginlasan bu sistemin “gergek” toprak islemesiz tarim alani orani, ekim
nobeti ve devamli sifir isleme unsurlar1 géz 6niine alindiginda ancak ifade edilen alanin
%10’unu bulmakta, yani 2 milyon ha ile Kazakistan diinyanin ilk 10 6ncii toprak islemesiz
tarim yapan tilkesi arasina girmektedir.

Cin, 20 yil 6nce baslattig1 toprak islemesiz tarim arastirmalarini son bir ka¢ yilda
yayginlagtirmaya baglamig ve toprak islemesiz tarim sistemini ¢eltige dogru da kaydirmayi
basarmistir (Gupta ve Sayre, 2007). Bugiin Cin’de yaklasik 6.7 milyon ha alan toprak
islemesiz tarim uygulamasi altindadir. Kuzey Kore ise 23 000 ha alan ile bu sistemi
benimsemis ve bu sistem sayesinde ikinci iirlin uygulamasina ge¢meyi basarmistir (¢geltik,
misir veya soya yazlik {iriin iken kislik bugday veya yazlik arpa kislik olarak dogrudan
aniza ekilmektedir) (Cizelge 1).

Hindistan, Pakistan, Nepal ve Banglades’in i¢inde oldugu, Indo-Gangetic ovalarda
bugday-celtik ekim nobeti icerisinde 5 milyon ha dogrudan ekim uygulamasi olmasina
karsin sadece ¢ok az bir kisminda kaliteli sifir isleme benimsenmesi bulunmaktadir.
Hindistan’da, ¢iftgiler tarafindan dogrudan ekimin benimsendigi en yaygin alan bugday-
celtik ikinci iirlin ekim nobetinde 6zellikle bugday ekim dénemidir.

Bati Asya ve Kuzey Afrika (WANA) boélgesinde yapilan caligmalarin ¢ogunda,
verim ve verim unsurlarinin sifir isleme ile artirildigi ortaya konulmustur. 1980’lerden beri
Fas, Tunus, Suriye, Liibnan, Urdiin ve Tiirkiye’de ¢ok yogun arastirma ve kalkinma
projeleri yiiriitilmistiir. Bu bdlgede en 6nemli ilerleme kuru kosullarda Suriye’de 30 000
ha ile gerceklesmistir (Cizelge 1). Bu gelismenin altinda yakit kisiti, yerli ekim
makinalarinin iiretilmesi ve ihracat yapilabilecek duruma gelmesi, tarimsal kalkinma ve
tesvik icin bazi kuruluslarin (GIZ, ICARDA, ASCAD ve Aga Khan Vakfi) destekleri
sayilabilir (Suleimenov ve ark., 2003; Freidrich ve ark., 2012).

Tiirkiye’de Toprak Islemesiz Tarimin Durumu ve Benimsenmesi

FAO tarafindan verilen istatistiklerde, iilkemizin de dahil edildigi WANA bdlgesinde
1980’lerden beri farkli kuruluslarca toprak islemesiz tarim arastirma ve kalkinma
projelerinin desteklendigi vurgulansa da, Tiirkiye’de bu anlamda bir uzun soluklu proje
calismasi uygulanmamistir. Bununla birlikte, iilkemizde kuru ve sulu kosullarda son 10
yildir farkli iiniversitelerde (Korucu ve ark., 1998; Aykas ve Onal, 1999; Aykas ve ark.,
2006; Tugrul ve Dursun, 2007; Carman ve Marakoglu, 2007; Yal¢in ve ark., 2008; Carman
ve ark., 2010; Altikat ve Celik, 2013; Giirsoy ve ark., 2014) ve arastirma kuruluslarinda
(Olgun ve ark., 2007; Avci, 2011; Gozibiyik ve ark., 2012; Karabak ve ark., 2016)
yiiksek lisans, doktora g¢alismalar1 ve bolgesel diizeyde arastirma projeleri ile toprak
islemesiz tarimin farkli unsurlarina déniik 6nemli ¢alismalar yiiriitiilmektedir. Ulkemizde
en uzun soluklu ve ekim ndébetini de i¢ine alan kuru kosullardaki arastirma ve tanitim
(demonstrasyon) ¢aligmalar1 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisiinde Dr. Muzaffer
Avcr liderliginde 2001-2010 yillar1 arasinda 10 yil boyunca ¢akili deneme olarak
yiirlitiilmistlir. Bu ¢alismanin ilk 5 yillik sonuglarina gére, Haymana/Ankara kosullarinda
geleneksel islemeli ve kimyasal nadas (toprak islemesiz) sonrasi ekmeklik bugday
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verimleri arasinda istatistiksel olarak fark olmamakla birlikte dogrudan ekilen bugdayin
verimi ortalama olarak 5 kg/da daha fazla olmustur (Sekil 1). Burada en dikkat ¢eken
hususun 2002 ve 2005 yillarinda yasanan kuraklikta sifir islemeli tarim sisteminin toprak
islemeli tarima gore sirasiyla 50 ve 100 kg/da daha fazla verim vermesidir (Sekil 1). Bu
sonu¢ WANA bolgesinde toprak islemesiz tarimin su kullanim etkinligindeki iistiinliigii
sonuglariyla birebir benzerlik gostermektedir. Bunun sebebinin kurak yillarda toprak
isleme yapilmamasindan dolay1r topragin kok bdlgesinde kalan, ¢imlenme ve cikisi
saglayan yaklasik 20-30 mm depo nemden ileri geldigi diisliniilmektedir. Ayrica, anizlarin
kisin ve ilkbaharda erozyonu azalttigi ve ilave su depolamasma katki yaptigi da bir
gercektir. Ayni arastirmanin ilk 3 yillik toprak nem degerleri karsilastirildiginda, ekim
oncesi nem degerleri arasinda geleneksel ile islemesiz arasinda fark olmadigi sonucuna
varilmigtir. Ancak beklenen durum toprak islemesiz tarim lehine olan durumdur. Bunun
istenen diizeyde olmayisinin nedeninin toprak islemesiz tarimda toprak yiizeyine birakilan
bitki artiginin sadece anizlardan ibaret olmasi, biger saplarinin tarladan uzaklastirilmig
olmasi olarak yorumlanmistir (Avci, 2005). Tarlada tahildan kalan tiim saplar toprak
yiizeyinde birakildiginda nadas doneminde biriktirilen suyun gelenekselde %100 fazla
oldugu ekolojimize benzer bolgelerde yapilan arastirmalarla ortaya konmustur (Unger ve
ark., 2006, 2012; Stewart ve ark., 2010; Peterson ve ark., 2012).

2001 20 03 2004 2005 Ortalama
Yillar
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Sekil 1. Haymana/Ankara kosullarinda geleneksel (toprak islemeli) ve kimyasal nadas (toprak
islemesiz) sonras1 ekmeklik bugday verimleri

Bu c¢alismalarin sonuglarina gore, yine Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii
tarafindan yapilan 3 farkli lokasyonda yapilan demonstrasyon ¢alismasinda da sifir toprak
islemeli bugday tariminin, geleneksel toprak islemeli tarima gore dekara yaklasik %30
daha fazla ekmeklik bugday verimine sahip oldugu ortaya konmustur (Sekil 2).
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Verim (kg/da)

CELTIKLI I CELTIKLI II HAYMANA
Lokasyon

m [slemesiz m Islemeli

e . Haymana/Ankara ¢ift¢i kosullarinda geleneksel (toprak islemeli) ve kimyasal nadas
kil 2. Hay /Ank iftci kosullarinda geleneksel (toprak islemeli kimyasal nad
(toprak islemsiz) sonrast ekmeklik bugday verimleri tanitim (demonstrasyon) galismalari

Bu sonuclarim 2007 yilinda ulusal kanallarda tanitimiyla tilkemizde sifir islemeli
tarim konusunda farkindalik olusumuna ¢ok 6nemli bir katki yapilmistir. Daha sonra aniza
dogrudan ekim mibzerine %50 destek verilmesiyle iilkemizde ithal dogrudan ekim
makinalar1 kullanilmaya baslamis fakat bu makinalarin %50 destege ragmen pahali olusu,
yiiksek traktor giicii (75 BG ve iizeri) ve genis ekim alanlarina (200 da ve iizeri) ihtiyag
duyulmast nedeniyle sadece biiyiikk isletmelerden talep gdormiistiir. Tiirkiye’nin sosyo-
ekonomik gercekleri ve arazi biiyiikligiine uyumlu dogrudan ekim makinalari da farkli
firmalarca imal edilmekte ve bu makinalar %50 devlet destegiyle c¢iftgilerimize
sunulmaktaydi, ancak 2015 yili itibariyle aniza dogrudan ekim makinalarim1 da igeren
tarimsal mekanizasyon destegi kaldirilmigtir. Ancak buna ragmen her yil yeni makina
imalat¢1 firmalar1 hem tahil-baklagil ve hem de misir i¢in farkli makina modellerini
devreye sokmaya devam etmektedir. Ulkemizde, agirligi misir ve diger tahillar olmak
lizere yaklasik 45 bin ha alanda basta TIGEM (Ceylanpimar) ve TIGEM’den kiralanan
isletmelerde (Cicekdagi) olmak iizere CATAK projelerinin uygulandigi bazi illerde toprak
islemesiz tarim yapilmaktadir (FAO, 2016). Dogrudan ekim yapan daha etkin mibzerlerin
imalat1 ve satis1 iilkemizde giderek artmaktadir. Bu durum ciftcilerin toprak islemesiz
tarima olan ilgilerinin arttiginin bir gostergesidir.

WANA boélgesinde uluslararast kuruluglarin  da  onerdigi sekliyle girdilerin
desteklenmesi (gilibre, tohum, ilag vb.) yerine toprak islemesiz tarim sisteminin bir biitiin
olarak desteklenmesine doniik yeni destek politikalarinin olusturulmasi sistemin
yayginlastirilmasi i¢in kagmilmaz bir gerekliliktir. Nitekim 2013-2015 yillar1 arasinda
Kayseri 6zelinde hem kuru ve hem de sulu kosullarda 11 Gida Tarim ve Hayvancilik
Miidiirliigii ile yapilan demonstrasyon c¢alismalarinda yukarida saydigimiz benzer
sorunlarla karsilagilmasina ragmen misir, bugday, macar figi+tahil karisimlarindan olumlu
sonuglar alinmigtir (T. Akar, kisisel goriisme). Diinyanin en pahal yakit fiyatlarina sahip
olan Tiirkiye’de ¢ift¢ilerimiz iirlin maliyetini diisiirmek ve 6zellikle sulu kosullarda ikinci
iriin silaj ekimi i¢in zaman kazanmak adina sisteme sicak bakmaktadirlar. Nitekim,
Kayseri’de CATAK projesi ¢ercevesinde erozyona agik alanlarda 2013 yili itibariyle 5 000
dekar kuru kosullarda dogrudan ekim yapacak ¢iftgilere 30 TL/da alan destegi verilmesiyle
bu konuda talep patlamasi yasanmistir. Bu durum sistemin ilave desteklerle ne denli talep
goreceginin agik kanitidir.
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Toprak Islemesiz Tarim Tiirkiye’de Nasil Yayginlastirilabilir?

Her yil bir Kibris adas1 kadar topragin nehirlere aktig1 ve Gilineydogu Anadolu’dan
Trakya’ya kadar milyonlarca dekar tahil alanindaki anmizin hasat sonunda maalesef
yakildig1 ve bu nedenle kimi zamanlar orman yanginlarinin ¢iktigi ve topraklarimizdaki
organik maddenin 6zellikle kuru tarim alanlarinda %1’in altina diistiigii ilkemizde, toprak
islemesiz tarimin yayginlastirilmasi i¢in neler yapilmalidir? Bu konudaki oneriler agagida
kisaca 6zetlenmistir (Akar ve Avct, 2012).

Toprak islemesiz tarim sadece bir “toprak isleme sistemi” degil, hem kuru ve hem de
sulu kosullarda uygulanabilen koruyucu tarim sisteminin O6nemli bir pargasidir.
Dolayisiyla, iilkemizin farkli bolgelerinde, yazlik ve kislik ekim alanlarinda ve farkli ekim
ndbeti sistemlerinde bu sistemin verim, kalite, karlilik ve toprak verimliligine etkileri bir
an Once ortaya ¢ikarilmalidir. Daha agikgasi tahil verimi ve kalitesine etki eden sertifikali
tohumluk kullanimindan, ekim ve bakim yontemleri hasat ve harman teknolojileri,
hastalik, zararli ve yabanci ot yonetiminden sulama teknolojilerine kadar tim yetistirme
teknikleri ve bu sisteme uygun bitki 1slahi ¢calismalar1 da dahil olmak {izere birlikte mercek
altina alinmalidir. Bu amacgla, TAGEM’e bagh arastirma kuruluslari ile Ziraat Fakiilteleri
ortaklasa TUBITAK tarafindan desteklenen biiyiik capl giidiimlii projeler yiiriiterek her
bolge i¢in uygulanabilir arastirma sonuglarini ortaya ¢ikarmalidir.

Arastirma sonuglari, il Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliikleri, Ziraat Odalari,
Ciftci Birlikleri, Borsalar ve Ozel Sektor Tarim kuruluslarimin teknik personeliyle
paylasilmali ve bolgesel diizeyde genis ¢apli demonstrasyon parselleriyle cift¢ilerimize
tanitilmalidir.

Basta TIGEM olmak iizere TIGEM’den kiralanan tarim isletmeleri ve biiyiik dlgekli
ozel tarim isletmelerinde bu konuda genis capli denemeler yiiriitiilmelidir. iki y1l éncesine
kadar Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig: tarafindan amiza dogrudan ekim makinasina
verilen %50 destek bile, kiigiik ve orta Olgekli isletmeler icin maalesef yeterli degildir.
2015 yilinda kaldirilan bu destegin yeniden uygulamaya konulmasi yerli ve arazi
biiyilikliiglimiize uygun iiretim yapan aniza ekim makinesi lreticilerin biiylimesine ¢ok
onemli katki saglayacaktir. Bilindigi gibi bu makinalarin alinmasiyla birlikte en az 75 BG
ve lizeri bir de traktdr alinmasinin gerekli olmas1 ve bu isletmelerde arazi varliginin kiigiik
ve pargali olmasi (ortalama 70 da ve alt1) bu sistemin yayginlagsmasinin 6niindeki baslica
nedenlerdir. Bu isletmeler i¢in iilkemiz kosullarinda daha kii¢lik kapasiteli aniza dogrudan
ekim makinalar iiretilmeli veya bu isletmeler i¢in toprak islemesiz tarim yaklagiminin
“azaltilmis toprak isleme” sistemi arastirmalar1 yurt genelinde yayginlastirilmalidir.

Tarimsal tiretimdeki tiim paydaslarda hizli bir zihinsel doniisiimii saglamak amaciyla
tilkemizin yazlik ekim yapilan sahil bolgeleri i¢in Avustralya, kiglik ekim yapilan bolgeler
icin ise Kanada’daki toprak islemesiz tarim dernekleri ile isbirligine gidilerek bu
caligmalarda her paydas grubunda yer alan proje personeli ile goniillii ¢iftcileri kargilikli
kisa siireli teknik gezilere dahil etmek, sisteme karsi Onyargiyr kirmak, farkindalik
olusturmak ve deneyim paylasmak i¢in ¢ok biiyiik 6nem tagimaktadir.

Ayrica llkemizde aniz yakmaktan kaynaklanan c¢evre felaketini sonlandirmak ve
aniz1 toprak yiizeyinde tutarak toprak nemini korumak ve organik madde birikimine katk1
yapmak amaciyla tarimsal desteklemelerin bir kismimi “Uriin veya girdi desteklemek”
yerine anmizin yakilmadigi “toprak islemesiz tarim sistemini” desteklemeye yonlendirmek
sistemin benimsenmesi ve yayginlastirilmasina ¢ok énemli bir katki saglayacaktir.
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Sonuc¢

Ozelde toprak islemesiz tarim sistemi ve genelde koruyucu tarim, verimliligi giin
gectikce azalan ve her gecen giin erozyona daha acik hale gelen iilkemiz tahil ekili alanlar
icin ekolojik ve ekonomik olarak biiyiik bir potansiyel olarak karsimizda durmaktadir. Bize
emanet olarak birakilan bu kutsal topraklarin yarinlarimiza verimliligini koruyarak
devredilebilmesi, siirdiiriilebilir bir bugday, arpa ve misir liretimi igin vakit gegirilmeden
bu konunun daha ¢ok arastirilmasi, ortak akil bilinci ve elbirligi ile ¢alisilmasi artik
kacinilmazdir. Kisacasi, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi girdi ve {iriin ile analizlere
dontik verdigi tarimsal desteklerin bir kismini belli bir pilot proje dahilinde dogrudan
ekime (aniz yakmadan ve ekim ndbeti uygulayarak kislik/yazlik baklagilleri kullanmak
kosuluyla) ayirmasi durumunda hem nadas alanlarinin daraltilmast ve hem toprak
islemesiz tarimin yayginlastirilmasi saglanabilecektir.
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