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0z
Amag: Bu arastirmada, C vitamin icerigi nedeniyle son yillarda deger kazanmig olan
kusburnunda cicek tomurcugu farkhlagmasi ve gelisiminin izlenmesi amaclanmistir.

Materyal ve Metot: izmir-Kemalpasa’da dogal florada bulunan calilardan iki yil
sureyle aralik-mayis doneminde periyodik olarak alinan cicek tomurcugu
orneklerinde mikroskobik incelemelerle gelisme safhalar belirlenmistir.

Bulgular: Arastirma sonucunda, izmir Kemalpasa'da dogada kendiliginden yetismis
olan kusburnu calilarinda ¢icek tomurcugu ayrim zamaninin Subat ay1 baginda
gerceklestigi tespit edilmistir. Morfolojik ayrimi takiben ¢icek organlarinin kisa stirede
gelisimini tamamladigi belirlenmistir. Morfolojik ayrimin ¢ok kisa bir siirede
gerceklesmesi nedeniyle, bazi gelisim safhalannin ic ice girdigi saptanmistir.

Sonug: Kusburnunda cicek tomurcugu aynm zamani diger Rosacaea familyasi
turlerinden farklilik gostermektedir. Genel olarak bu familya tarlerinde cicek
tomurcudu farklilasmasi yaz aylarinda olurken kusburnunda, morfolojik ayrim zamani
kis aylarinda gerceklesmektedir.

ABSTRACT

Objective: In this study, it is aimed to observe differentiation of flower buds and
their development in rosehip which has been appreciated in recent years due to
vitamin C content.

Material ve Methods: For this purpose, samples of flower buds were taken
periodically in december-may period for two years from the rose hips bushes grown
in natural flora. Then, microscopic examinations made in these samples to determine
the development stages.

Results: As a result of the research, it was determined that the time of differentiation
in the flower bud of rosehips grown naturally in izmir Kemalpasa’s habitat, occurred
in early February. Following morphological differentiation, it has been determined
that flower organs have completed their development in a short time. Since the
morphological differentiation took place in a very short time, some developmental
stages were found to be intertwined.

Conclusion: The morphological differentiation time of the flower bud in rose hips
differs from that of other Rosacaea family fruits. In general, the differentiation of
flower buds in the fruits belonging to the Rosacaea family occurs during the summer
period, while the morphological differentiation of the flower buds in the rosehips
occurs during the winter period.
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GiRIS

Ulkemizde yaygin olarak yetisen kusburnu C
vitamini icerigi B1, B2, E, P ve K vitaminleri, organik
asitler, polifenoller, mineral maddeler ve ozellikle
potasyum ve fosfor bakimindan zenginligi ve ylksek
antioksidan aktivitesi ile dikkat cekmektedir (User, 1967,
User, 1973; Kara ve Gergekgioglu, 1992; Yilmaz ve Ercisli,
2011; Serteser ve ark., 2008). Ayrica bazi kusburnu
turleri gul adi ile kesme cicekgilik, bahcecilik ve peyzaj
dizenlemesinde (Arslan ve ark., 1996) baz tirleri gul
yetistiriciliinde anag olarak deger tasirken (Baktir ve
Yilmaz, 1995; Sen ve Glines, 1996) cit bitkisi ve rizgar
perdesi olarak da kullanim alanina sahiptir. Bunun
yaninda, uzun c¢iceklenme periyodu sayesinde aricilik
(Ansin ve ark., 1987; Sen ve Glnes, 1996; Tipi, 1996) ve
kozmetik sanayinde kullanilmakta (AkyUz ve ark., 1996),
yem katki maddesi olarak da (Sen ve Giines, 1996, Tipi,
1996), deger kazanmaktadir. Ayni zamanda, derin kazik
kokleri sayesinde erozyonu ©nlemesi dolayisiyla
cevresel faydasi da olan bir tirdlr. Kusburnunun tarima
az elverigli arazilerde yetisebilmesi, VII. ve VII. sinif
topraklarin ekonomiye kazandirilmasini saglamaktadir
(Yilmaz, 1996; Yahyaoglu ve Ucler, 1996). Meyve ve
yapraklarinin beslenme ve tibbi degerlerinin anlasilmasi
oldukca eskiye dayanan kusburnu, Ullkemizde orman
koylUsunin gelir kaynaklari arasinda yer almakta olup
bolgesel kalkinma agisindan da énemli bulunmaktadir
(Ktictik, 2011).

Kusburnu, diinyada bir¢cok Ulkede ekonomik
anlamda kapama bahgeler seklinde yetistirilirken,
Anadolu, kusburnunun gen merkezleri arasinda yer
almasina ragmen, gerek yetistiriciligi ve gerekse bitkisel
dzellikleri yeterince bilinmemektedir. Ulkemizde genis
yayllma alanina ragmen kultiri oldukca sinirlidir.
Ulkemiz dogal florasinda mevcut genetik varyabiliteden
yararlanarak seleksiyonlar gergeklestirilmistir (Ercisli,
1996; Kocamaz ve Karakog, 1994; Gilines, 1997) . Bunu
takiben, farkli Rosa tlrlerinde meyvelerin kimyasal
bilesimi konusunda calismalar yapilmistir (Serteser ve
ark., 2008; Yilmaz ve Ercisli, 2011; Ercisli, 2014).

Diinya Uzerinde tescilli gesitler ile kapama bahgeler
seklinde kusburnu yetistiriciligi nerede ise yok denecek
diizeyde iken llkemizde son yillarda yapilan ¢calismalar
ile iki kusburnu cesidi tescil edilmistir. Bu cesitler "Yildiz"
ve "Gercekcioglu" cesitleridir (Oz Atasever ve ark,, 2016).
Yildiz ¢esidi 2012 yilinda, Gergekgioglu cesidi ise 2015
yilinda tescil edilmistir (Anonim, 2018).

Yakin donemde 6nem kazanan ve genis kullanim
olanaklari bulunan bu meyve tiriinde, i¢ talebin
karsilanmasi ve ihracat imkanlarinin arttirilmasi icin
bol ve kaliteli Urin elde edilmesine gereksinim
duyulmaktadir. Bilindigi tizere, diizenli Urln igin, cicek
tomurcugu olusumu ve cicek organlarinin gelisimi
temel kosuldur.

Ciceklenme, bircok fizyolojik olay sonucunda
gerceklesen bir surectir. Cicek tomurcugu olusumu
asamasinda iklimsel olaylarin da etkisi, ¢iceklenme
fizyolojisinin  net bicimde belirlenmesinde baz
glcliklere yol agmaktadir. Meyve tirlerinde, buyime
konisinin vegatatif gelisme asamasinda degisime
ugrayip generatif gelismeye baslamasini saglayan
mekanizma, bir¢ok ayrintili ¢calismaya ragmen heniz
tam olarak acikliga kavusturulamamis durumdadir
(Sedgey and Griffin, 1989). Bu konuda, 19. ylzyilin
sonlarindan itibaren ginimuze kadar farkli turlerde
pek cok arastirma yapilmistir (Kaska, 1961; Dokuzoguz
ve Glilcan, 1973; Ertlirk, 1999; Engin, 2004).

Meyve adaclarinda verimlilik icin, vegatatif
tomurcuklarin - morfolojik ayrm  gecirerek  cicek
tomurcuguna donlsiminin yanisira, ¢icek organ
taslaklarnin ~ da  saglkhh  gelismesi  gerektigi
vurgulanmaktadir (Kaska, 1961; Kaska, 1967; Odabas,
1976; Moncur, 1988; Paydas, 1988). Meyve agaclarinda
cicek tomurcuklari, genel olarak, giceklerin agilmasindan
onceki yaz aylarinda olusur ve kis doneminde cicek
organ taslaklarinin gelisimi duraklar (Ayfer, 1967). Ancak
elma, armut, kayisi, visne, findik ve Japon ayvasinda
yapilan calismalarda bu dénemde gelismenin devam
ettigi ortaya konmustur (Ulkiimen, 1936; Ayfer, 1967).

Cicek tomurcuklarinin olusum zamani, tiire ve ceside
gore degismekle birlikte, bolgenin iklim kosullari, toprak
ozellikleri, yillar, ana¢ ve agdaclarin gelisme durumuna
bagli olarak da degisim gdstermektedir (Ulkiimen,
1972). Benzer sekilde, cicek organ taslaklarinin gelisimi
Uzerine cesit, lokasyon, yil ve iklim kosullarinin etkili
oldugu belirtilmektedir (Guerriero ve Bartolini, 1995;
Unal, 1987).

Meyve vyetistiriciliginde verimliligin temelinde cicek
tomurcugu olusumu ve gelisimi yer almaktadir. Kilturel
ve teknik uygulamalarin cicek tomurcugu olusumunu
tesvik etmesi dolayisiyla trlin ve verim Ulizerinde 6nemli
etkisinden soz edilmektedir (Ulkiimen ve Ozbek, 1950;
Dokuzoguz ve Giulcan, 1973; Germain, 1994; Topuz,
1995). Bu nedenle, farkli meyve tirlerinde cicek
tomurcugu olusumu ve cicek organ taslaklarinin gelisim
asamalarinin incelendigi bircok calisma yapilmistir.
Nitekim, morfolojik ayrimin, Karacabey ve Hacihaliloglu
kayisi cesitlerinde sirasiyla Temmuz ayinin 3. ve 4.
haftasinda (Glilcan, 1975), Tokaloglu cesidinde ise 2. ve
3. sira erkek organ taslaklari ile disi organ taslaginin 10
Ekim’de (Celik, 1998) tespit edildigi kaydedilmektedir.

Bademde, cicek tomurcugu farklilasmasinin klonlara
gore Temmuz - AJustos basinda oldugu saptanmistir
(Unal, 1987). Bazi seftali cesitlerinde cicek tomurcugu
ayrim zamaninin Bornova kosullarinda Haziran'in son
haftasi (Engin, 2004), ve Temmuz ayinin ilk yarisi
(Hepaksoy, 1988; Engin 2004), Bursa kosullarinda ise,
10-30 Temmuz tarihleri arasinda basladig;, tim
cicek organlarinin olusumunun aralik ayi icerisinde
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tamamlandidi ve tomurcuklarin dinlenmeye girdikleri
belirlenmistir (Erttrk, 1999).

Yumusak cekirdekli meyve tiirlerinden elmada cicek
tomurcuklarinda farklilasma, yaz basinda (haziran)
meydana gelmektedir (Tromp, 2000). Bu donem, ayvada
Ekim ayi (Bilban, 1992) olarak belirlenmistir.

Elmada yapilan bir calismada, asili ya da asisiz
yetistirilen elma agaclarinda ¢icek tomurcugu morfolojik
ayrnm zamani 20 Haziran - 20 Temmuz ddneminde
gerceklesmistir (Koutias et al, 2006). Yine bu tirde,
cicek tomurcugu morfolojik ayriminin Haziran ayi
icerisinde basladigi ve Temmuz ayinda tamamlandigi
belirlenmistir. Morfolojik ayrim ile tam c¢iceklenme
arasinda bir iliski olup, tam ciceklenmeden 50-60 giin
sonra morfolojik ayrim gerceklesmektedir (Kagal ve
Koyuncu, 2010).

Verimlilige dogrudan etkisi dolayisiyla, ¢icek
tomurcugu farklilasmasi ve cicek organ taslaklarinin
gelisiminin ortaya konmasi, yetistiricilik agisindan 6nem
tasimasinin yaninda, turtin 6zelliginin belirlenmesi gibi
temel bilimsel calismalara da katkida bulunmaktadir.

Ulkemizde dogal olarak yayillim gésteren, yakin
zamanda yapilan calismalarla gindeme gelmis ve
ekonomik deder kazanmis olan kusburnu tirlerinde
cicek tomurcugu olusumu ve cicek organlarinin gelisimi
ile ilgili yapilmis calismalar bulunmamaktadir. Bu
noktadan hareketle yapilan calismada, dogdal florada
bulunan kusburnu tiplerinde ¢icek tomurcugu
farkhilasmasi ve gelisimi arastiriimistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

izmir Kemalpasa'da dogal olarak yetisen kusburnu
calilari materyal olarak kullanilmistir. Bu calilar Rosa
caninaturune aittir.

Metot

Cicek tomurcugu olusumu ve gelisimini incelemek
amaciyla, birbirini  takibeden iki yil aralik-mayis
doneminde bitki ve tomurcuklarin gelisme durumuna
bagli olarak 1, 3, 7 ve 14 giin araliklarla ¢icek tomurcugu
ornekleri alinarak FAA [(Formaldehid:Etil alkol:Asetik
asit) (5:90:5)] ortaminda fikse edilmistir. Tomurcuk
ornekleri calilarin meyve tasimayan bir yillik dallarindan
ve bu dallarin dipten itibaren ilk U¢ tomurcugu ile
strglin ucuna yakin ilk U¢ tomurcugu disinda kalan
kisimlarindan alinmustir.

Cicek tomurcuklari  stereo mikroskop altinda
incelenerek  gelisim safhalari  belirlenmistir.  Bu
calismalarda Olympus SZ60 stereo mikroskop ve
fotograflarin  ¢cekiminde de buna bagl PM-20
mikrofotografi Unitesinden yararlaniimistir.

Gelisim safhalari daha 6nce yapilmis calismalar
(elma Ozbek, 1976 ve kayisida Giilcan, 1975) isiginda
incelenerek belirlenmistir.  Bu safhalar asagida
ayrintih bicimde agiklanmaktadir. Buna gore;

v' Safha 0. BilyUme konisi ¢icek ve sirgln
tomurcuklarinda birbirinden farksiz ve kiiglktdir.

v' Safha 1.Blyime konisi tomurcugun en icteki
yapraklar arasinda kabarmistir. Bu safha morfolojik
ayrimin baslangicidir.

v’ Safha 2. Blylime konisi blytyup yikselmis ve silindir
seklini almistir

v’ Safha 3. Canak yaprak taslaklar belirmistir

v’ Safha 4. Canak yaprak taslaklari irilesmis, ta¢ yaprak
taslaklan belirmistir

v' Safha 5. Birinci sira erkek organ taslaklar olusmustur
v' Safha 6. ikinci sira erkek organ taslaklari belirmistir

v Safha 7. Uciincii ve dérdiincii sira erkek organ
taslaklari ile disi organ taslaklari belirmistir

v Safha 8. Disi organ taslaklari kabarip ytkselmistir
v’ Safha 9. Disi organ taslaklari iyice uzayip, erkek organ
taslaklari iyice belirginlesmistir

v' Safha 10. Erkek organ taslaklarinda
olusmus, teka yarigi belirmeye baglamistir

iplikcikler

v Safha 11. Tohum taslaklari irilesmis, erkek organlarda
mayoz bollinmenin telofaz-2 safhasi olusmustur.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Rosacae familyasinin  diger tirlerinde cicek
tomurcugu olusumu ciceklenmeden bir onceki il
ilkbahar sonu yaz aylari baslangicinda gerceklesmektedir.
Genellikle bu siire¢ mayis sonunda baslamaktadir.

Ancak, kusburnu callarinda cicek tomurcugu
farklilasmasi diger Rosacae tiirlerine gore oldukga farkhlik
gostermistir. Kusburnunda cicek tomurcugu farklilasmasi
ve olusmasi kis aylan icerisinde gerceklesmistir.
Calismanin her iki yilinda da tomurcuklarda subat ayi
basina kadar herhangi bir farklilasma gozlenmemis (Sekil
1), bu donemde, kabarmaya baslayan tomurcuklarda ilk
olarak yapraklar ortaya gikmistir.

Sekil 1. Safha 0. Morfolojik farklilasma gerceklesmemis. (B.K: Bliytime
Konisi)

Figure 1. Stage 0. Morphologically differentiation did not occurred
yet.(B.K. : growth point)
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Morfolojik ayrim incelenen hemen tiim 6rneklerde
Subat ayinin ikinci haftasinin basinda olmustur. Cicek
tomurcugu gelisiminin bltln safhalari ¢ok kisa bir stire
icinde gerceklestiginden safhalar birbiri icine girmis
durumdadir. Ayni tarihte alinan Orneklerde ¢icek
tomurcugdu gelisiminin Ug, hatta bazi 6rneklerde ise dort
farkli safhasi izlenebilmistir. Bu nedenle, safhalarin tespiti
oldukga gii¢ olmustur.

Her iki yilin verileri birlikte degerlendirildiginde 1.
Safha 30 Ocak ile 10 Subat araliginda gergeklesmistir
(Sekil 2). Safhalar arasinda gecis siiresi yok denecek kadar
azdir. Nitekim, 2. ve 3. safhanin gerceklestigi tarih araligi
8-14 Subat arasidir.

Sekil 4. Safha 5. Birinci sira erkek organ taslaklari olusmus (C.Y.:
Canak Yaprak, T.Y.: Tac Yaprak, E.O.: Erkek Organ)

Figure 4. Stage 5. First layer stames were appeared. (E.O.;1. layer
stamens)

6. (Sekil 5) ve 7. safhalarin izlenme araligi 20 Subat ile
2 Mart tarihleridir. 8. Safha (Sekil 6) ilk olarak 26 Subat'ta
izlenirken, birinci yilda 12 Mart'ta tespit edilmistir.

Sekil 2. Safha 1. Morfolojik ayrim heniiz gerceklesmis
Figure 2. Stage 2. Morphologically differentiation just occurred

Ayni tarihler icerisinde 4. Safha da (Sekil 3)
belirlenmis olup, 10-26 Subat tarihleri arasindaki Sekil 5. Safha 6. ikinci sira erkek organ taslaklari olusmus
Srneklerde 4. Safha izlenmi§, 5. Safha (Sekil 4) ilk Figure 5. Stage 6. Second layer stames were appeared
olarak 14 Subat tarihinde ve 2. yilda g6zlenmis olup
son olarak da 26 Subat tarihinde tespit edilmistir.

Sekil 6. Safha 8. 1.2.3.4. sira erkek organ ve disi organ taslaklar
Sekil 3. Safha 4. Canak ve tag yaprak taslaklar belirginlesmis olusmus
Figure 3. Stage 4. Sepals and petals were appeared. Figure 6. Stage 8. 1., 2,, 3, 4., layer stamens and pistils are appeared.
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9. Safha da (Sekil 7) 26 Subat ile 12 Mart arasinda
gerceklesmistir. 10. Safha (Sekil 8) ise 2-19 Mart tarihleri
arasinda izlenmistir. Cicek tomurcugunun tamamen
olusmasi anlamina gelen 11. Safhanin (Sekil 9, Sekil 10)
gerceklestigi tarih araligi ise 19 Mart ile 13 Nisan arasidir.

Calilarin her iki yil icin cicek tomurcugu gelisimleri
tarih agisindan kiiglik sapmalar olmakla birlikte birbirine
benzer sekilde gerceklesmistir. Bazen bir safhanin
gorilmesi birinci yilda daha erken gerceklesirken bazen
de ikinci yilda daha 6nce tamamlanmustir. Bir calinin iki
yillik verileri kendi icinde degerlendirildiginde bir
safhanin gézlenmesinin iki yil agisindan en fazla bir hafta
sapma ile gerceklestigi belirlenmistir.

Subat ayinin ikinci haftasinda baslayan morfolojik
ayrim c¢alismanin ilk yilinda mart ayinin son haftasinda,
ikinci yiinda ise nisan ayinin ikinci haftasinda
tamamlanmustir. incelenen tim &rneklerde safhalarin
gelisimi benzerlik gostermis ve hemen tamaminda
safhalar ayni hafta icinde gerceklesmistir.

Sekil 7. Safha 9. Tim ¢icek organ taslaklari olusmug
Fiure 7. Stage 9. All the flower organs were formed

Sekil 8. Safha 10. (D.O: Disi Organ, E.O: Erkek Organlar)
Figure 8. Stage 10. (E.O.: stamen, D.O, pistil)

Sekil 9. Safha 11
Figure 9. Stage 11

Sekil 10. Safha 11
Figure 10. Stage 11

Cicek tomurcugu gelismi devam ederken ayni
tomurcuk Uzerinde birden fazla sayida cicek taslagi
olusmustur. Bu taslaklarin olusumu belli bir diizende
gerceklesmis olup, 6nce siirglin ucuna en yakin olan
cicek taslagi olusmustur. Bunu takiben, slirgln
ucundan itibaren 2., 3. ve devamindaki c¢icek
taslaklarinin olusumu izlemistir (Sekil 11).
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Sekil 11. Cicek tomurcugunda farkli gelisme safhalarindaki cicekler
Figure 11. Flowers at differant growth stage in a bud

Gelisimini tamamlayan bu tomurcuklardan nisan ayi
icinde 6nce kisa bir siirgiin meydana gelmis, stirglindeki
yaprak sayisi 3-6 oldugunda ise ciceklenme baslamistir.

Kusburnunda c¢icekler salkim seklinde olup
incelenen calilarda yapilan gozlemlere bagh olarak bir
salkimda bulunan cicek sayisi genel olarak 3-5 arasinda
degismekle beraber, bu sayl bazi calilarda 15’e kadar
ulasabilmistir. Ancak bir tomurcuktan bir tek cicek
olusumu da gézlenmistir.

Salkimda ilk agilan cicek slirglin ucunda bulunan
cicektir. Ciceklenme sirasi stirgin ucundan geriye dogru
sirasiyla gerceklesmistir. Ciceklenmenin ve hatta ayni
tomurcuk icerisindeki ciceklerin olusum sirasinin apikal
dominansi ile agiklanmasi mimkiindir. Gl bitkisinde
ciceklerin  olusmasinda ve acgllmasinda apikal
dominansinin dnemli bir rol oynadigi daha énce yapilan
bir calisma ile ortaya konmustur (Zieslin, 1992). Cali
Uzerinde bulunan hemen hemen biitiin ilk cigekler ayni
doénemde agilmistir. Daha sonra bunlari sirasiyla salkim
Uzerinde bulunan 2., 3, 4., ... cicekler izlemis ve bu
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ciceklenme belli bir diizende devam etmistir. Bu durum
dikkate alindiginda, ciceklenmenin ilk giinlerinde cali
Uzerindeki cicek yogunlugu ve sayisinda surekli bir artig
olmus, ancak, ilk haftanin sonundan itibaren cicek
yogunlugu hizla azalmaya baslamistir.

Zeytinde c¢icek tomurcugu farklilasmasinin subat
ayinin ilk haftasinda oldugu kaydedilmistir (Barut ve
Ertirk, 2002). Benzer sekilde, farkli bir tir olan
kusburnunda cicek tomurcugu olusumu kis aylarinda
gerceklesmistir. Bu donemde kusburnu bitkileri kig
dinlenme devresindedir ve yapraksiz olduklarindan
fotosentez yapilmamakta ve karbonhidrat asimilasyonu
olmamaktadir. Bu badlamda, kusburnunda cicek
tomurcugu farkllasmasinda temel kriter olarak
karbonhidrat/azot dengesinin karbonhidrat lehine
degismesi beklenemez.

Cicek organlarinin olusumlarinin ¢ok kisa bir siirede
gerceklesmesine ragmen disi organ taslaklarinin
olusumu icin gegen surenin diger ¢icek organlarina
gore daha uzun oldugu tespit edilmistir. Disi organ
taslaklarinin olustugu doénemdeki iklim faktorlerinin
gelisme agisindan daha elverisli olmasina ragmen disi
organlarin daha yavas gelismesi oldukca ilging bir
durum olarak ortaya c¢ikmaktadir. Cicek organlarinin
gelisimini hizla tamamlamalan Ayfer (1967)in cicek
tomurcuklarindaki gelismenin kis aylarinda yavaslayip
ilkbaharda tekrar baslamasi seklindeki ifadesi ile de
celiski gostermektedir.

Kusburnu tirlerinde ¢icektozu olusum zamani ile
ilgili literatlir bilgisine ulasilamamistir. Diger tiirlerde
yapilmis olan calismalarda, kayisida ocak ayi sonu ile
subat ayl basinda (Misirli ve ark., 2002), ayvada mart
ayinin ikinci yarisi ile nisan ayi basinda (Bilban, 1992),
armutlarda ise mart ayi basinda (Topuz, 1995) cicektozu

olusumunun gerceklestigi kaydedilmektedir.
Kusburnunda cicektozu olusumu mart ayinda
gerceklesmektedir. Bu tirde c¢icek tomurcugu

farklilasmasi ve gelismesinin gerceklestigi kis dinlenme
doénemindeki fizyolojik dengelerin arastirilmasi ayrintili
bulgulara ulasilmasi bakimindan 6nem tasimaktadir.
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