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21. yiizyilda ortaya ¢ikan teknolojik devrim insan hayatini etkilemektedir. Teknoloji ¢agi olarak da ifade edilen bu gagda, endiistri 4.0 olarak da
adlandirilan sanayi devrimi 6n plana ¢ikmakta ve dijitallesmeyi beraberinde getirmektedir. 2011 yilinda Almanya’nin Hannover Fuarinda lanse edilen
Endiistri 4.0 devrimi, tiim sektorleri derinden etkileyecek ve isgiicii piyasasinin yapisinda birgok degisiklige neden olacak gelismeleri ifade etmektedir.
Dijitallesme tiim meslekleri etkiledigi gibi muhasebe meslegini de etkileyecektir. Bu sebeple muhasebe mensuplarinin muhasebe bilgisine ek olarak
teknolojik degisimleri benimseyebilmeleri gerekmektedir. Bu baglamda ¢alismanin amaci endistri 4.0’in muhasebe mesleginin gelecegi tizerinde
etkisini incelemektir.

Anahtar kelimeler: Endiistri 4.0, Nesnelerin Iletisimi, Muhasebe Meslegi

ABSTRACT

The technological revolution, which emerged in the 21% century, had many affects on human life. In this era, which is also referred to as the age of technology
and industry 4.0, the industrial revolution came to the forefront and brought with it digitalization. The Industry 4.0 revolution, which was voiced in 2011 in
Hannover, Germany, expressed developments that will deeply affect all sectors and cause many changes in the structure of the labor market. Digitalization
will affect the profession of accounting as all professions are influenced. For this reason, accounting members should be able to adopt technological
information in addition to accounting information. In this context, the aim of this study is to examine the effect of industry 4.0 on the future of the accounting
profession.
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“Degismeyen tek sey degisimin kendisidir.”
Arthur Schopenhauer

“Derisini degistirmeyen yilan, kafasini degistirmeyen insan 6lmeye mahkumdur.”
Friedrich Nietzsche
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Dijitallesme Isiginda Muhasebe Mesleginin Gelecegi

1. Giris

Teknolojideki gelismeler ya insanlarin ihtiyaglarina gore ortaya ¢ikmis veya yapilan icatlar insanlar1 pesinden siiriiklemistir.
[1k basta yavas bir sekilde hayatimiza giren teknoloji, zamanla hizl1 bir sekilde yayilarak ilerlemistir (Ozden, 2018: 1640).
Daha sonra elektrik ve makinelesme neticesinde ilaveten bilgisayarlarin icadiyla dijital devrim gergeklesmistir. Dijital
devrimin sonucunda iletisim aglar1 ortaya ¢ikmistir. Sosyal alanlar sanal ortamlarda gergeklesmis ve diinya ¢apinda bilgi
aktariminin saniyeler i¢erisinde gergeklesmesine imkan vermistir (Bulut ve Akgaci, 2017: 51).

Adini ilk kez 2011 yilinda Almanya’daki Hannover Fuarr’nda duyuran Endiistri 4.0, tiim diinyanin yakindan takip etmeye
basladig bir dijitallesme siirecinin baglamasina neden olmustur. Basta Almanya olmak lizere genel olarak bakildiginda
gelismis tilkelerin endiistriyel iiretim giiclinii Dogu’ya kaydirma tehlikesi ile karsi karsiya kalmis olmasi, demografisinde
yasadig1 sikintilar ve kiiresel krizin yarattigi kayiplarin neden oldugu faktorler dijital donlisiimii bir zorunluluk haline
getirmistir (Gabagli ve Uzundz, 2017: 150).

Sanayilesmis toplumlarda ve ileri teknolojiler ile {iretim yapan toplumlarda bugiin 6zellikle endiistri 4.0 6n plana ¢ikmakta
ve bu alana bir hayli yiiklii finansal kaynak ayirmaktadirlar. Isletmelerin beyni diye adlandirilan muhasebe departmanlari
ve isletmelerin dili olarak adlandirilan muhasebe siireci sonrasi ortaya ¢ikan raporlar Endiistri 4.0’1 kullanabilme ve
igletmelerin tiretim siireglerine uyumlastirilmalarinda dnemli bir rol tistlenmek zorundadir.

Elbette, yeni teknolojiler ortaya ¢ikmasi degisimi hizlandirmis olmasinin yaninda bize yeni firsatlar1 sunmus ve beraberinde
zorluklar da getirmistir. Siiphesiz muhasebe mesleginin gelecegi de, dijitallesme ve bugiin oldugundan ¢ok daha basit
uygulamalarin tizerine kurulacaktir. Hizla degisme gosteren teknolojik gelismelerin, nasil bir degisim ve doniisim
yaratacagl zamanla kavranacak bir durum olsa da muhasebe endiistrisindeki degisimin énemli firsatlar ortaya koymasi
beklenmektedir. Dijitallesmenin ve robotlarin muhasebe mesleginde yiikselis gostermesi, verimliligi ve tretkenligi
artiracaktir. Diger taraftan teknolojinin hizla gelismesi ve muhasebeye olan yogun etkisi muhasebe meslek mensuplar1 i¢in
¢ogu zaman kayg1 verici bir durumu olusturacaktir (Tekbas, 2018: 2).

Bu devam edegelen siiregten miilhem olarak bu makale ¢aligmasinin amaci, dijitallesme 15181nda muhasebe mesleginin
gelecegi irdelemekdir. Bu kapsamda; dijital sistemleri muhasebe meslek mensuplarinin dogru, etkin ve verimli bir gekilde
kullanabilmesi amacryla endiistri 4.0 kavramina deginilecek ve yasanacak dijital etkilerin daha iyi anlasilabilmesi i¢in
endiistri 4.0’1n getirdigi yeni teknoloji kavramlari ele alinacaktir. Ayrica muhasebe meslegi ile endiistri 4.0 arasindaki iliski
ele alinacak ve sonu¢ kisminda da endiistri 4.0 151¢inda muhasebe mesleginde nasil bir degisim yasanacagina dair

ongoriilerde bulunulacak ve muhasebe meslek icracilarina yonelik 6nerilere yer verilecektir.
2. Endiistri 4.0 ve Dijitallesme Kavrami

Endiistri ge¢misi dikkate alindiginda, avci-toplayici toplumlardan tarim toplumuna doniisiilmesiyle birlikte yasam
tarzlarinda biiyiik bir degisim ve gelisim olmustur. Bu degisimden {iretim sistemleri de etkilenmis ve gliniimiize ulasincaya
dek iic biiyiik sanayi devrimi yasanmustir. Endiistri 4.0 literatiire, Akilli Fabrika Dénemi, Akill1 Uretim Dénemi vb. farkli
adlandirmalar kullanilabilen yeni bir sanayi devrimi siireci olarak gegmeye baslamistir (Gabagli ve Uzundz, 2017: 150).

Meydana gelen ii¢ biiyiik sanayi devrimlerinin birincisi buharli makinelerin kullanilmasi sonucunda iiretimin artirilmasina
yonelik gergeklesmistir. Tkinci sanayi devrimi ise, elektrik enerjisinden faydalanmay1 beraberinde getirmistir. Uretim
sistemleri analog olmaktan cikarak sanayide dijital sistemlere gecis iiclincli sanayi devrimi ile miimkiin olmustur. Ortaya
¢ikan dordiincii sanayi devriminde ise yiiksek teknolojiyle beraber bilgisayarlasma siireci baslamaktadir. Bunun getiri
olarak daha fazla bilgisayarlagsma, daha fazla yazilim, beyin firtinasi ve karar verme siiregleri hatta akilli sistemlerin

iretimde faaliyet gostermesi 6ngoriilmektedir (Kiymaz ve Can, 2016: 108).

Teknolojik yeniliklerin yaganmast ve siirekli gelismesi, daha 6nceki endiistri devrimlerindeki gibi, tiretimde kademeli bir
sekilde ilerleyecegini gostermektedir. Endiistri 4.0 ile ulasilmak istenen nihai amag; kaynaklarin daha iyi bir sekilde
planlanlanilarak iiretim maliyetlerinde tasarruf saglanmasi, iiretim miktarinda, iiretilenlerin kalitesinde, verimlilikte ve
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gelirlerde artig elde edilmesi ve bu sayede hayat kalitesinde yiikselme olmasi beklenmektedir (Erturan ve Ergin, 2018: 154).
Gergeklesen bu endiistri devrimlerinin gelisim siiregleri Sekil 1’de gosterilmektedir:

) o

lIk programlanabilir mantiksal 4. Endiistriyel Devrim

TETTTTTERTRENET
denetleyici (PLC), Modicon 084 Siper-fiziksel sistemlere
1969 dayalr dretimin devreye girigi
;i. Endiistriyel Devrim
Imalatin otomasyonunu

ilk dretim hatt, Cincinnati ilgri safhalara agimay
Mezbahalan bagaran elekironik ve bilgi
1870 teknolojilerinin devreye girigi

L
2. Endiistriyel Devrim

isbdliimine dayali,

‘ elekirik enerjili kitlesel
Ik endustriyel dokuma tezgahl  gratimin devreye girisi
1784

Karmagikik

1.Endiistriyel Devrim
Su ve buhar enerjili
mekanik dretim
tesislerinin devreye girisi
_ Zaman [
18. yazyilin 20. yizylhn 1970'lerin bag! Bugin
sonu baglangici

Sekil 1. Gergeklesen Endiistri Devrimleri
Kaynak: https:/www.endustri40.com/endustri-tarihine-kisa-bir-yolculuk/

Sanayi devrimi 19. yiizyilin ortalarinda baslamis ve bu siirecte dilnyamizda biiyiik gelismeler vukuu bulmustur. Yasanan
endiistri devriminin 6zilinde, buhar giicii ve demir yollar1, demir ¢elik benzeri agir sanayi 6rnekleri gelisim ve ilerlemenin
tek kistasi ve stratejisi olarak kabul gormiislerdir. 20.yiizyilin ortalarina gelindiginde agir sanayi stratejileri, yeni ekonomi
anlayisina yerlerini terk etmistir. Bilgi toplumu ya da bilgi teknolojisinin lanse edilmesi bu yeni ekonomi sistemi, ¢ipler,
fiber-optik, atom enerjisi kullanma teknolojisi ve de bilgisayar bir takim mikro elektronik teknolojilere dayali bir sekilde
kurulmustur (Yicel, 2004: 100-101).

2011 yilinda ilk defa Hannover fuarinda bahsi gegcen Endiistri 4.0, yeni gegeklesen sanayi devrimidir. Vasif gerektirmeyen
emek gerektiren isleri, otomasyonlastirarak vasifli islerde uzman hale gelerek katma deger yaratma devrimi olarak ifade
edilir (Sener ve Elevli, 2017: 26). Endiistri 4.0, gdmiilii sistemlerden siber-fiziksel sistemlere kadar olan teknolojik gelisimi
betimler. Endiistri 4.0 ile deger zinciri siirecinde birbirleri ile 6zerk bir bigimde iletisimde bulunan teknoloji ve cihazlara
dayali iiretim siireclerinin organizasyonu olarak ifade edilmistir. Endiistri 4.0, gelecegin yon verdigi iiretim tarzinin
ifadesidir (Misiad, 2017: 50).

Diger sanayi devrimlerinden endiistri 4.01 farkli kilan en énemli unsurlar; Sensor, Veri, Bilgi ve Islem olarak kabul edilir.
Bu dort unsurun birlestirilmesiyle vasifsiz olan isgiicii tedaviilden kalkarken, yerine hatast olmayan islemler elde
edilmektedir (Sener ve Elevli, 2017: 26).
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Makinalann verileri
toplayabilmesi icin
gerekli algilayicilar

Sensorlerden alinanlan
depolayarak bunlan islemeye
hazir hale getirmek.

Yapay zeka yardim ile
alinan verileri bilgiye
cevirmek. Karar verdirmek.

Verilmis karan
makinaya o nitelikli
islemi yaptirmak.

Islem

Sekil 2. Dort Islemde Endiistri 4.0
Kaynak: Sener, S. ve Elevli, B., (2017). Endiistri 4.0’da Yeni Is Kollar1 ve Yiiksek Ogrenim. Miihendis Beyinler, 27.

Diinya Ekonomik Forumu’nun (WEF) kurucusu ve baskani olan Klaus Schwab’a gore; gelismekte olan teknoloji devrimini
iic ana etkene dayandirarak dordiincii sanayi devriminin olusturuldugunu ve ti¢iincii endiistri devriminin devami niteliginde
olmadigini belirtmektedir. Bu etkenler (Schwab, 2016: 11; Bulut ve Ak¢aci, 2017: 54);

Hiz: Schwab agisindan bu endiistri devrimi dogrusal bir sekilde degil, iistel bir siiratte ilerleme gostermektedir. Birbiriyle
baglantisi varolan ve de ¢ok yonlii bulunan yeni teknoloji birbiriyle etkileserek hizli bigimde gelisme goriilmektedir.

Genislik ve Derinlik: Dijitallesmeyle beraber bu endiistri devrimi hizlanmistir. Teknoloji gesitliliginin artmasi, endiistri
sektorliniin bireysellige daha fazla ehemmiyet gosterdigi bir degisim ile ilerlemesi neticesinde ulasilmistir. Schwab
ekonomik sualler olan “ne ve nasil” sualleriyle beraber “biz kimiz” sualinin de degisim gosterdigini belirtmektedir.

Sistem Etkisi: Endiistri 4.0 neticesinde tiimiilkeler, sirketler ve de sektorler bazli biitiinsel bir degisim olusmasi umulmaktadir.

Akilly, birbiriyle baglantili ve konugabilen diye tanimlanan nesneler gilinliilk hayatta endiistri 4.0 ile kullanilmaya
baglanmistir. Endiistri 4.0 kavrami1 bir¢ok uygulamay1 i¢inde yer vermektedir: Nesnelerin interneti, biiyiik veri aglari, bulut
bilisim sistemleri, endiistriyel internet, siber giivenlik aglari, siber sistemler, otonom robotlar, akilli (insansi-6grenen)
makineler, sistem entegrasyonu, artirilmis gergeklik, i¢ boyutlu yazicilar, sensorler, akilli fabrikalar, karanlik fabrikalar,
akill iiriin yonetimi, akilli miisteri gibi (Erturan ve Ergin, 2018: 154-155).
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Sekil 3. Sanayi 4.0
Kaynak: Ege Bolgesi Sanayi Odasi (Ebso, 2015: 9).

Endiistri 4.0’1n fiili tarihi olarak 2011 senesi baslangi¢ kabul edilip, yalnizca 4 yillik zaman zarfinda teknik bir kavram
olmaktan ileriye gidip, milyarlarca Euro’luk bir piyasa hacmi olusturmustur. Avrupa’da yalnizca 2020 yilina kadar, yillik
140 milyar Euro’luk yatirimin bu platformda gergeklestirilmesi beklenmektedir (Ebso, 2015: 8). Ilaveten 2020 de ise,
internet of things vasitasiyla birbirleriyle etkilesime gegen 14 milyar cihazin olmasi dngdriilmektedir.

2.1. Sanayi (Endiistri) 4.0’1n Getirdigi Yeni Kavramlar

3D Printers (U¢ Boyutlu Yazicilar): Dijital ii¢c boyutlu bilgisayar verisini elle tutulabilir gercek nesne bigcimine déniistiiren
makinelerdir (Gabagli ve Uzundz, 2017: 154). Elektronik parcalar ve motorlar haricinde bir¢ok mekanik pargalar ii¢ boyutlu
yazici vasitastyla basilmast miimkiindiir. Farkli tiirlerde ve tekniklerde basim 6zelligi olan 3D yazicilar vardir. En genis
kullanimi1 bulunan 3D yazicilarin ¢alisma bicimi bilgisayar tizerinde tasarlanmis herhangi bir i¢ boyutlu nesnenin sanal
bdlimlere ayrilmasina ve her bir boliimiin eritilmis hammadde dokiilmesiyle st iiste getirilecek bigimde basilmasi esasina
dayanir. Diinyada her yil %25-30 oranida artan ii¢ boyutlu yazici sektdrii su anda 4 milyar dolarlik bir pazar hacmi
bulunmaktadir (Ebso, 2015: 10).

Nesnelerin Interneti (Internet of Things- IoT): Kevin Ashton’nin ilk defa 1991 yilindaki sunumda bahsettigi bir kavram
Ingilizcesi Internet of Things (IoT) Nesnelerin Interneti ifade etmistir. N1 kol saatinden baslay1p, bir¢ok elektrikli cihazin
birbiriyle iletisime ge¢mesi olarak ifade edilmektedir.

Ornek olarak; kolunuzda bir akilli saat varolsun. Bu akilli saat sensérler aracihifiyla gittiginiz mesafeyi, attiginiz adimlari
ve bu aktiviteler sirasinda kalp atig hizinizi hesaplayabilmektedir. Buradan elde edilen bu veriler bir istemci vasitasiyla
analiz edilip hayatimizi diizenlememizde yardimci olabilmesi miimkiin oluyor. Bundan sebep bu iki cihazin arasindaki
iletisimin en temel 6zelligi, Nesnelerin Internetini olusturur (www.proente.com, 18.02.2019).
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Dijital network ve internete sahip nesnelere, sanal kimlik vererek, cevrelesiyle fiziksel ve sosyal kapsamda iletisim
durumunda olmalarina Nesnelerin interneti denilmektedir. Bir bagka tanimda da su sekildedir; nesnelerin interneti vasita
olarak kullanmalar1 araciligiyla birbirleri ile iletisime gegmeleri ve isleri kendileri yonetmeleri bigiminde ifade edilmektedir
(Ebso, 2015: 13).

Nesnelerin Interneti sayesinde isgiiciine bagl hatalarin yok olmasi, otomatik olarak kendini yéneten makineler ve yine
hatalar1 kendi i¢lerinde yok edebilen sistemler olusturmak hedeflenmektedir. Boylece kaynaklar daha etkin ve verimli
kullanilacaktir. Siemens Almanya Amberg’de bulunan dijital fabrikas: bahsedilen teknolojiye en yakin fabrikalardan birisi
olarak kabul gormektedir. 1989 yilinda kurulun fabrikada, iiretim alaninda degisiklik olmadan, iiretim kapasite 8 kat
artirilabilmistir. Fabrikada yapilan iglerin 34’litk kismini akilli makineler yiiriitmekte iken; %4’litkk kism1 emek yogun olarak
gerceklesmektedir. Fabrikada mamul tamamlanma basarist %99,99 seviyesinde olup bu rakam iiretim hatalari, fire gibi

kavramlarin s6z konusu olmadiginin bir gostergesidir (Erturan ve Ergin, 2017: 17).

(IoT) kullaniminin dogrudan ve dolayli bir sekilde kazandirdig: avantajlar su sekilde belirtilmektedir (Gabagli ve Uzunoz,
2017: 155);

> Fabrikalarda gerceklesen iiretim ve yonetim siireci akilli robotlar sayesinde gergeklestirilebilecektir. Istenmeyen
durumlar s6z konusu oldugunda iiretim otomatik olarak durdurulabilecektir. Bu sayede iiretimin pratiklesmesi
miimkiin hale gelecektir.

> Diger bir avantaj saglayan durum ise; tedarik zincirinin daha akilli duruma gelmesidir. Uzerlerine konulacak akilli
etiketler ve sensorler araciligiyla tedarik zinciri dongiisiinde iriinlerin kendi kendini ydnetmesine imkan
tantyacaktir.

» Akilli 6lgiim cihazlari ile optimum diizey belirlenerek gereksiz enerji kullanimini ve altyapi maliyetlerinin 6niine
gegilebilecektir.

» Akill fabrikalarda iiretim siirecinin robotik teknolojisi tarafindan gergeklestirilmesi ile insan giicline duyulan
ihtiyacinda azalmasi miimkiin olacaktir.

» Timbu gelismelerin nihayetinde; maliyet ve giderlerde gergeklesen azalma ile gelir ve kar diizeyinde artis yagsanmast

ongoriilmektedir.

Akillh Fabrikalar (Smart Factory): Nesnelerin interneti, sanayi kapsaminda degerlendirildiginde, giindelik hayatla
ayni paralellikte, robot ve cihazlarin internet aglari vasitasiyla iiretim asamasinin hemen hemen biitiiniinde hakim
olabilmesi miimkiindiir. Bu vaziyet, akilli iretim slirecinde yararlanilan akilli fabrikalarla ve buradan elde edilen akilli
iiriinlerle, is diinyasini mukayese etmistir. Endiistri 4.0’da dnceligi bulunan akilli fabrikalarin 6zellikleri sdyle siralanabilir
(Ebso, 2015: 16):

1. Karmasik iiretim asamalarini sorunsuz ve hizli bir bicimde idare ederek en biiylik basariy1 akilli fabrikalar saglamistir.
2. Akilli fabrikalardan ¢ikan iiriinlerin sorunu az ve émrii daha uzundur.
3. Insanlar, makineler ve de iiretim kaynaklar1 akilli fabrikalarda devamli bir etkilesim halindedirler.

Sistem Entegrasyonu (System Integration): Bir araya gelerek bircok sistemin tek bir sistem seklinde ¢alismasini sistem
entegrasyonu organize edebilmektedir. Ayrica sdz konusu kavram ile birlikte; mithendislik tasarimi, iiretim ve hizmet
fonksiyonlar1, miisteriler, tedarik¢iler, dagitim kanalindaki herbir isletmenin sistem entegrasyonlari ile birbirine bagli
olmasini da ifade etmektedir. Sistemlerin fonksiyonelligini arttirmak amaciyla birgok alt sistemin birbiriyle uyumlu olmasi
gerekmekte olup, bdylece iiretimin daha verimli, daha esnek, hizli ve sorunsuz olmasi beklenilmektedir (Gabagli ve Uzundz,
2017: 157).

Otonom Robotlar (Autonomous Robots): Onceden programlanan gorevleri ifa edebilen elektro mekanik cihazlar, robot
olarak adlandirilmaktadir. Robotlar direkt olarak bir operatdriin kontroliinde ¢alisabilmelerinin s6z konusu oldugu gibi, bir
bilgisayar programi vasitasiyla bagimsiz bicimde de ¢alisabilmektedirler (Ebso, 2015: 20).
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Akilli robotlar esnek iiretim ortamlarinda diger makinelerle, malzemelerle ve bilesenlerle etkilesime gecerek tiretkenligin
artigini saglayacaktir. Giiniimiizde akilli robotlar en ¢ok endiistriyel alanlarda kullanilmaktadir. Modern literatiirde akilli
robot teknolojisi, robotik veya mekatronik ismiyle de adlandirilmaktadir. Mekatronik kelimesi ilk kez Japonya’da
kullanilmis, mekanik ve elektronik kavramlarinin birlestirilmesinden olusmustur. Sonu¢ olarak Akilli Robotlar imalat
sanayisinin hemen hemen tiim faaliyet alanlarinda kullanilmakla birlikte siklikla otomotiv sanayisinde kullanilmaktadir
(Davutoglu vd., 2017: 554).

Arttirilmis Gergeklik (Augmented Reality- AR): En yalin bigimde tanimlayacak olursak bilgisayarda oynanan video
oyunlariin daha gelismis versiyonudur. AR bilgisayarlarin iirettigi; ses, video, grafik yada GPS verileriyle zenginlestirilerek
kullanicilarin hissiyatlarini etki edecek seviyeye getirebilen sanal ortamda canlandirilan elemanlarin, gercek alanda
birlestirmekte ve kullaniciya yeni algilama ortami yapmaktadir (Eldem, 2017: 13-14). Ornegin; Bir araba yaris1 oyununda
arttirilmig gergeklik sayesinde kullanicilar asla kaza yapmak istemez. Bundan 6tiirii oyunun sizde yarattigi hisler o kadar
yogundur ki kaza sirasindaki savrulmadan tutunda, {izerinize dogru gelen cam pargalarina kadar her seyi hissetmeniz
miimkiindiir (www.endustri40.com, 20.02.2019).

Simiilasyon (Simulation): Uriin ve malzemelerin ve de iiretim siireclerinin tasarimi sirasinda ii¢ boyutlu sekilde gercek
zamanli verilerin vasitasiyla olusturulan sanal modele denir. Baska bir ifadeyle teknik bazda gergek diinya vetiresi ya da
sisteminin calistirilmasinin zaman bakimindan taklit edilmesi seklinde tanimlanir. Bu kapsamda simiilasyon sistem
nesneleri lizerinde tanimlanan iliskileri kapsayan siireglerin dijital bir modeli olarak da ifade edilir. Sanal olan bu modelde;
makineler, tirlinler ve insanlarla birlikte fiziksel diinyanin sanal gerceklik sekli olusturulur. Bu durumda operatorler, iiretim
hattini izleyecek olan iiriiniin iiretim safhasindan dnce sanal anlamda test edilebilmesi ve en uygun kurulum ile kalitede

gelisme saglayabilmesine imkan tantyacaktir (Davutoglu vd., 2017: 553).

Siber-Fiziksel Sistemler (Cyber- Physical Systems- CPS): Uretimin ana unsurlarini; gozlemleme, koordinasyon ve
kontroliin, hesaplama ve iletisimin birlikte olusumu ile ortaya konulan karma teknolojinin yonettigi sistemler biitiiniidiir.
Baska bir deyisle, fiziksel sistemleri siber teknolojiyle birlestirme yoluyla daha akilli bir sekle doniismesi saglanmaktadir.
Dolayisiyla siirecin biitiinii siber-fiziksel sistemler olarak ifade edilmektedir. Siber teknolojinin makinelerle arasindaki

birlesme bizi farkli boyuta tagiyarak nano-teknoloji ile tanistirmasina imkan vermistir (Ebso, 2015: 18).

Bulut Bilisim Sistemi (Cloud Computing): Bilisim aygitlarini kendileri arasinda ortak bilgi paylagiminda gérev yapan
hizmetlere verilen genel isme denilmektedir. Yani sahip olunan biitiin uygulamanin, programin ve verilerin sanal bir
sunucu lizerinde baska bir deyisle bulutta depolanmasi ve internete baglanilmasi halinde cihazlar vasitasiyla bilgilere,
verilere, programlara kolayca ulasima imkani yaratan hizmetlerin biitiiniine denmektedir. Kisacasi, ana sunucudaki
yazilim ve bilgilerin paylasimina olanak vererek mevcut bilisim hizmetinin bilgisayarlar ve diger aygitlardan elektrik
dagiticilarina ayni bir bigimde bilisim ag1 iizerinden her tiirlii veri ve bilgi dagitilmasina olanak veren bir sistemdir
(Davutoglu vd., 2017: 552).

Biiyiik Veri (Big Data): Son zamanlarda internet kullanimin yayginlasmasi ve teknolojik gelismelerin hizinin artmasiyla
beraber giinde takribi olarak 2,5 kenttrilyon (1018) byte veriye ulasilabilmektedir. Bu saymin gelecek 10 y1l igerisinde 50
katina ¢ikmasi tahmin edilmektedir. Big data; sosyal medya yayinlari, internet istatistikleri, sistem loglari, GSM
operatorlerinden saglanan arama kayitlari, , RFID etiketleri ve sensorlerden (IoT) elde edilen bilgiler, bloglar gibi ¢ok fazla
bilgiden olugsmaktadir (Eldem, 2017: 15).

Diger bir ifadeyle; Big data; fotograf, sosyal medya paylasimlari, video, blog ve log dosyalari, ag giinliikleri gibi farkli
kaynaklardan saglanan tiim verinin, anlamli ve islenebilir sekle doniistiiriilmiis sekli olarak ifade edilmektedir (Gabagli ve
Uzundz, 2017: 156).

Big data, servis-bakim siirecinde kolaylik saglarken iiretim maliyetleri diisiiriilebilmesi s6z konusudur. Ozet olarak, miisteri
beklentilerinden tutun da pazar hareketlerine kadar biitiin konuda analizleri ve dngoriileri kolaylastirarak karar verme
stiregleri ve deger zincirleri iyilestirmektedir (Eldem, 2017: 15). Giiniimiizde el ile yapilan islemler biiyiik veriyle birbirinin
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yerine gectigi takdirde bazi isleri gereksiz kilabilir fakat bununla birlikte de giincel olarak bulunmayan yeni meslek ve firsat
kategorileri ortaya ¢ikarabilir (Schwab, 2016: 156-157; Bulut ve Akcaci, 2017: 58).

3. Muhasebe Meslegi ile Endiistri 4.0 Tliskisi

Meslek, insanin hayatini siirdiirebilme amact icin c¢alistigt ve genel olarak siki bir egitim, bilgi birikimi ve calisma
dogrultusunda tercih edilen ve alakali olarak yetenekleri gelistirmeyi gerekli kilan ve tiim bu siirecin nihayete ulastiginda
ise kisilerin kazandig1 unvana verilen isim olarak ifade edilir (Allahverdi ve Kuzucu, 2015: 773).

Bir isin meslek kabul edilebilmesi i¢in gerekli bazi 6zelliklere muhasebe meslegi sahiptir. Bir isin meslek olarak
nitelendirilebilmesi maksadryla bazi 6lgiitleri karsilamasi gerekir. Bunlar (Marsap, 1996: 119);

» Karmasik ve siirekli gelisen bir bilgi yapisini igeriyorsa,
» Uygulamada ortaya ¢ikan problemlerin ¢dziimiinde mesleki yargi kullaniliyorsa,
» Kamu yararina ¢alisacak mesleki bir sorumluluk i¢eriyorsa meslek olarak kabul edilmektedir.

Bir isletmedeki mali nitelikli olaylar1 kaydeden, siniflandiran, 6zetleyen, analiz edip yorumlayan ve bu bilgilere ihtiyag
duyan ilgililere rapor eden kigilere muhasebeci olarak ifade edilmektedir (Yiirekli ve Gonen, 2015: 304).

16 Haziran 1989 tarihinde 3568 say1l1 yasa ile iilkemizde muhasebe meslek mensuplari ii¢ ayr1 grupta toplanmaisti. 01.05.2008
tarihine gelindiginde ise; 3568 sayili Kanunun TBMM Genel Kurulunda, serbest muhasebeciligi kaldirmak amagl kanun
ile serbest muhasebecilere mali miisavir olma hakki saglayan kanun tasarisi kabul edildi. Bu kanun diizenlemesiyle beraber
Serbest Muhasebecilik, Serbest Muhasebeci Mali Miisavirlik ve Yeminli Mali Miisavirlik Kanununda degisiklik yapmak
hususunda, yeni Ticaret Kanunu ve Basel-2 kriterlerinin uygulamada s6z konusu olmasiyla birlikte, islevlerini kaybedecek
olan serbest muhasebecilerin vaziyeti yeniden diizenlenmistir. Kanunun adinda ki, “Serbest muhasebecilik” ibaresi
kaldirilip “Serbest Muhasebeci Mali Miisavirlik ve Yeminli Mali Miisavirlik Kanunu” kapsaminda degisiklik yapilmistir
(Kaya ve Yanik, 2011: 295).

Giliniimiiz is hayatinda muhasebe meslegi 6nemli bir yeri bulunan ve toplumsal bir kurum olan bir meslek olarak ifade
edilmektedir. Bundan 6tiirii bu meslek, degisen ve gelisen giiniimiiz kosullarinda bilgiye en hizli uyumu gergeklestirmek
zorunda olan mesleklerdendir. Son dénemlerde 6zellikle gergeklesen iktisadi gelismelerle paralellikte olan, en kiymetli
iiriin sekline doniigen bilgi, karar verici mercilere deger kazandirmak maksadiyla kullanilabilmesi s6z konusudur. Her
sahada vukuu buldugu gibi, bu durumun muhasebe sahasinda da ortaya ¢ikmasi, muhasebe mesleginin en ehemmiyetli
¢iktist namina kabul goriilmektedir. Niteligi ve gorevi ne olursa olsun, sorumluluk alanlar1 g6z 6niinde bulunduruldugunda
birbirinden farkl: bilgi kullanicilari i¢in bilgi iireten ve bu meslegi yapanlarin, bahsi gegen bu siireci gerceklestirebilmesi

maksadiyla belirli bir birikime ve egitime sahip olmasi lazim gelir (Yiirekli ve Gonen, 2015: 304).

Giiniimiizde endiistri 4.0 etkilerinin yavas bir sekilde olusmaya baslamasit bir doniisiim siirecini ifade etmesi sebebiyle,
muhasebe ve de muhasebe egitimi iizerinde de etkiler gostermesi beklenmektedir. Endiistri 4.0’in dayandigi, 6zellikle
nesnelerin interneti gibi internet ve iletisim kavramina yeni boyut kazandiran olgu, {iretimin her safhasinda fiziksel
nesnelerin birbirleriyle ve insanlarla iletisim halinde olmasi is akiglarinda 6nemli etkiler doguracaktir (Yiirekli ve Sahiner,
2017: 157).

Isletmelerin finansal ve finansal olmayan verilerinin kayit ve analiz edilerek raporlanmasi gelecekte daha da hizli ve
karmasik bir duruma donecektir. Bu siiregten sorumlu olan sirket yoneticileri ve mali igler sorumlulari, endiistri 4.0 ile
degisen is yontemlerine uyum saglayacak yeni donanimlara sahip olmalidir. Nesnelerin de birbirleriyle iletisime gegmesi
sonucu muhasebe islemlerinde emek giiclinliin azalmasi ile geleneksel muhasebe yaklasimi da bir degisim siirecine
girecektir. Kaydedilen bilgi isletmelerde biiyiik veri tabanlari olusturmaktadir. Kullanilabilir anlamli bilgiye erismek ve
bilgi kullanicilarina zamanl ve faydali bilgi sunmak bir uzmanlik isidir. Bu nedenle teknolojiyi kullanabilen, sistem
tasarlayicist muhasebe mithendislerine ihtiyag¢ vardir (Erturan ve Ergin, 2018: 155).
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Muhasebe mesleginin bu teknolojik gelismelerden etkilenmemesi dogal olarak miimkiin degildir. istihdamin gelecegi
iizerine ABD’de yapilan bir ¢alismada 702 meslek grubu i¢in gelecekte bu mesleklerin teknolojiye uygunlugu arastirilmistir.
Teknolojik gelismeler sonucu risk altinda olan meslek gruplari ve bu mesleklerin bilgisayarlasma olasilig1 ile iicretler ve
egitim diizeyi arasindaki iligkiler sorgulanmistir. Arastirmada elde edilen bulgulara gére muhasebe mensuplar1 teknolojinin
gelismesinden en ¢ok etkilenen meslek gruplari arasinda yer aldigi goriilmektedir (Schwab ve Samans, 2016).

Nesnelerin Interneti sayesinde gelecegin isletmelerinde envanter faaliyetleri bazinda; stok siparisleri, depo sayimlar1 ve
bunlarin kontrolleri ayrica fiziki varliklarin tamlik ve dogrulugu, fiziki varliklara iliskin amortisman siire ve tutarlari, alis
ve satislarin takipleri gibi bir ¢ok faaliyetin denetimi insan faktérii olmadan yapilmast miimkiin olacaktir. Odeme
sekillerinde de degisim olacak, nakit 6deme islemi olmadan kasiyersiz yazar kasalar neticesinde nakit kavraminin ortadan
kalkmas1 sebebiyle kasa vb. parasal varliklarin denetim faaliyetlerine lizum kalmayacak, banka mutabakatlar1 bilgi
seffafligi olmasi nedeniyle kolay bir bigimde asilacak ve bir ¢ok denetim olaylari ortadan kalkmasi muhtemel olacaktir.
Boylece kayit disiligi dnlemek maksadiyla elektronik uygulamalara daha fazla 6nem verilecektir. Faturalar otomatik olarak
miisterinin ve muhasebe sistemine diisecek ve es giidiimli muhasebe kaydi yapmak miimkiin olacaktir. Denetgiler geleneksel
sistemde denetlenilen sirkete gidip gorevini yapmakta iken, Endiistri 4.0 siireci faaliyette oldugunda bilgi esgiidiimlii bir
bicimde denetgiye iletilmesi sonucunda, kanit toplama islemi ile ugragsmadan elde edilen bilgilerin analizi ile ilgilenecektir
(Kablan, 2018: 1570).

Siparise ait 6deme islemi ise banka lizerinden izlenerek isletmenin kayit sistemine yiiklenecektir. Hazirlanan siparisler,
igletmeden miisterilere ulastirilmak tizere kargo sirketine teslim edilecektir. Teknolojik gelismeler ilerledikce {i¢ boyutlu
yazicilar araciligryla her miisteri ayn1 zamanda iireticiye doniisecek ve satin aldig1 iiriinleri yazici araciliyla elde edecektir.
Geleneksel sistemde kargo sirketi, her siparis i¢in adres, teslim alacak kisi ve tahsilatin yapilip yapilmayacagi gibi veriler
kargo sirketi nezdinde olusturulacak olan paketlerin iizerine borkodlarin eklenmesiyle lojistik siire¢ olusturulur. Bu
geleneksel yontem birkag siparis i¢in uygulanabilir. Fakat binlerce siparisin farkli kisi ve adreslere ulastirilmasi gerektiginde,
bunlarin tek tek sisteme girilmesi ve muhasebe kayitlarinin yapilmasinin olusturacagi zaman kaybi ve hata olasiligi
yliksektir (Erturan ve Ergin, 2018: 158).

Dijital tiretim siirecinde, endiistriyel liretim makineleri sadece stoklar1 (hammadde siirecinden mamul siirecine kadarki
doniisiimde) tiretmekle kalmamakta, ayn1 zamanda da stoklar makineler ile iletisime gegerek onlara ne yapmalar1 gerektigi
yoniinde bilgi aktariminda bulunmaktadir. Bu yeni sistemler ve endiistri 4.0 ile birlikte, geleneksel fabrikalar ve iiretim
sistemleri yerlerini akilli fabrikalara ve akilli iiretim sistemlerine birakmaktadir. Endiistri 4.0 ile birlikte akilli fabrikalar
tek bir agdan birbirleri ile haberlesecek ve bdylece bir biitlin olarak sistem kendiliginden organize olma becerisine sahip
olacaktir. Akilli fabrikalarda iiretilen veriyi depolamak i¢in bulut sistemi kullanilacaktir. Bu sistemin islemesi yiiksek hizli
internet erisimiyle miimkiindiir (Erturan ve Ergin, 2018: 159).

Dijitallesme ve yapay zeka sistemi muhasebe meslegini ve dolayisiyla meslek mensuplarini da etkilemesi muhtemel iken,
yeni firsatlar1 da olugturmaya devam edecektir. Dijitallesmeyle muhasebe meslek mensuplar1 daha tiretken ve yetkin hale
gelmesinin yaninda daha fazla miisteriyle basa ¢ikabilcek ve miisterilere daha fazla katma deger sunabilecektir. Teknoloji,
yapay zeka sistemlerini muhasebecilerle bulusturarak birlikte ¢aligmalarini zaruri hale getirecektir. Yapay zeka sistemler
vasitasiyla gelecekte muhasebe meslek mensuplari kisa siirede ¢ok fazla miktarda olan veriyi dogru bir sekilde analiz
etmesi miimkiin olacaktir. Gelecegin muhasebecileri, bir miisterinin kayitlarini ve vergi hesaplamalarini yapan ve
dogrulugunu kontrol eden kisi olmayacak, firmalarin iglerini stirdiirebilmesi i¢in gelecek icin planlar yapan ve miithim is
kararlarinin verilmesinde yardimci olan kisiler olacaktir. Gelecekte muhasebe meslek mensuplarinin basarili olabilmeleri
icin is danigsmani olarak rollerini yeniden tanimlamalari ve teknolojiyi benimsemeleri ve de yeni bilgi becerileri yonetmeleri
gerekmektedir (Tekbas, 2018:2).

Endiistri 4.0 siirecinin yaratacagi etki mevcut agamada tam olarak tahmin edilememektedir. Gorlistimiize gére, muhasebenin;
kaydetmek, siniflamak, 6zetleme ve raporlama fonsiyonlarinin endistri 4.0 ile birlikte is diinyasinda yer alan insansi
makineler (akillt makineler), 6grenen ve kendini revize eden sistemler, akilli tiretim sistemleri, akilli raf sistemleri, akill
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depolar, akilli tedarikgiler, akilli miisteri, akilli stok vb. ile iiretilen verilerin tam zamanli olarak kaydedilen bir muhasebe
sistemi kurulacagini savunmaktayiz. Muhasebecinin bu akilli sistem i¢inde sistemi tasarlayan ve bilgi kullanicilarina
sistemi kaydedip siireci tamamladig1 ve rapor haline getirdigi verilerin analiz ve yorumunu yapabilen kisi olarak yerini

alacagini diisiinmekteyiz (Erturan ve Ergin, 2018: 162).

Endiistri 4.0 ile birlikte muhasebe meslek mensubunun sahip olmasi gereken yeterlilikler de degisim gosterecektir.
Mubhasebe sisteminin gegirecegi doniisiim ile “mali mithendislige” veya diger bir deyisle “muhasebe miithendisligine” gegis
stirecine dogru gidilmektedir. Bu ac¢iklamalar dogrultusunda Endiistri 4.0 ile birlikte, geleneksel muhasebeden, “Yalin
Mubhasebe” kavramina dogru bir gecis soz konusudur da diyebiliriz (Kablan, 2018: 1568). Yalin Muhasebe; muhasebe
organizasyonunda, ticari bilgi ve belgelerin diizenlenmesinde ve arsivlenmesinde, finansal olay ya da islemleri kaydetmekte,
mali raporlarin hazirlanmasinda ve denetiminde, dzetle muhasebe ile alakali tiim islemlerde sifir hata hedefi esas alinip,
daha hizli, kolay, yararli ve de daha diisiik maliyetli vb. yol ve yontemlerin bulunup bulunmadigini arastirmak, bulmak ve
uygulamaktir (Can ve Giineslik, 2013: 19).

Ticari hayattaki en belirgin teknolojik doniisiim, endiistri 4.0 olarak tanimlanan dijital is yapma ve {iretim siirecidir. Bu
siirecin sonunda; canli, cansiz, fiziksel ve fiziksel olmayan tiim nesnelerin birbiri ile iletisime ge¢mesi, otonom sekilde
siireglerin yonetilmesi hedeflenmektedir. Bu siiregte, muhasebe meslek mensuplarinin geleneksel yontemler ile is yapmaya
devam etmeleri ger¢ekligini yitirecektir ve yitirmektedir (Erturan ve Ergin, 2018: 163). Hayatin olagan akis1 degistigi ve
degisecegi i¢in diiniin yontemlerini kullanmak, diine dair ne varsa diinde kalan bu devinimde degisime ve doniisiime
direnmek olacaktir ve izlenen gelismeler eski yontemlerle devam edilebilirligi neredeyse tamamen sinirlandirmistir.

4. Sonug ve Degerlendirme

Teknolojik gelismeler ve bunlarin uzantisi niteliginde olan dijitallesmis, yirmi birinci ylizyilin bilgi ¢agi olarak
adlandirilmasindaki en 6nemli unsurlardandir. Dijitallesme hemen hemen her alandaki meslekleri etkisi altina alarak
mesleklerin yapisinin ve isleyisinin hizli bir sekilde degigsmesine neden olmustur ve olmaktadir. Aynt zamanda muhasebe
meslek mensuplarinin da ¢agin ihtiyaglarina gore kendilerini yenilemelerini zorunlu kilmistir (Tekbas vd, 2018: 236).

Endiistri 4.0 ile birlikte yasanan dijitallesme siirecinde, ticari hayatta katma deger iiretmeye devam edebilmesi igin,
muhasebe mesleginin yeni bir tanima ve yeni bir gorev tanimlamasina gereksinimi bulunmaktadir. Muhasebe, endiistri 4.0
ile birlikte gelecekte teknolojiye en hizli uyum saglayacak mesleklerden birisidir (Erturan ve Ergin, 2018: 162). Muhasebe
mesleginin Endiistri 4.0 ile entegre olmasiyla beraber, hata ve hile olasiliginin azalmasi imkani dogacak ve daha kapsamli,
giivenilir, seffaf ve gergek zamanl bilgi ihtiyacinin karsilanmasi sonucunda finansal raporlarin daha saglikli olarak
hazirlanmasi miimkiin olacaktir (Kablan, 2018: 1576). Finansal tablolarin es zamanli olarak daha gercegi gosterir hale

gelmesi de kuvvetle muhtemeldir.

Gelecekte belki de her isletmenin bir dijital ikizi (yazilimi) olusturulacak ve bu ikiz sayesinde muhasebeci; sistem tasarimeisi
ve danigman olarak yerini alacaktir. Muhasebe meslek mensubu, kendi ¢aligma ortanindan isletmeye gitmeden verileri
denetleyebilecektir. Veri giivenligi agisindan akilli sistemler ulasim i¢in isletmenin muhasebecisi ya da denetgisi olduktan
sonra kendisine verilecek olan 6zel bir sifre ile ulasim saglayacaktir. Muhasebeci isletmeyle ¢alismaya devam ettigi siire
iginde sistem tarafindan her kullanim igin yeni bir sifre olusturarak kendisine gonderilmesi saglanabilir. Isletme veri
sistemine kontroller konularak erisim sinirlamasi yaparak bilgi kullanicilarinin kullanimi sinirlanabilir. Daha ¢ok teknoloji
ile daha ¢ok danigmanlik hizmetine doniisecek olan muhasebenin, geleneksel kayit fonksiyonun disinda, danismanlik ve
denetim alaninda hizmet verecegini 6ngorebiliriz (Erturan ve Ergin, 2018: 162).

IoT araciligiyla her seyin birbirine baglanmasi sonucu her sey birer bilgi ileticisi konumuna gelecektir. Bunun sonucunda
da biiyiik veri denilen dlgiilemeyecek sayida veri iiretilecektir. Bu verilerin analiz edilmesiyle bilgi; dogru, yerinde ve
zamaninda ihtiyaglara cevap verir hale gelecektir. Boylelikle finansal raporlar da kullanicilarin ihtiyaglart dogrultusunda
sekillenecek ve en 6nemlisi isletmenin finansal durumunun gergege uygun bir sekilde raporlanmasina hizmet edecektir
(Ozden, 2018: 16483).
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Isletmeler ve muhasebe meslek mensuplari i¢ i¢e ¢alismali, kayit ve vergisel sorunlar haricinde, daha ¢ok analiz ve yorum
ve de stratejik planlanma hususunda isletmelere destek saglayacak bir egitimi bulunmalidir. Iyi derecede istatistik,
matematik ve teknoloji bilgisine sahip olmasi gerekir. Ulastig1 verileri anlamli bilgiye doniistiirmeli ve danigmanlik hizmeti
verebilmelidir. Cok yakin bir gelecek zamanda, kendi ofis ortaminda ¢alisarak isletme i¢inde sanal gezintiler yaparak sanki
isletmenin igindeymiscesine denetim yapma imkanina sahip olacaktir. Sanal asistanlar destegiyle, artirilmis gergeklikten
faydalanarak isletmenin daha dncekarsilastigi sorunlar, davalar, islemler, stok sayimlari, depo girig-¢ikislarini goriintiilemesi
miimkiin olacaktir (Erturan ve Ergin, 2018: 164).

Muhasebe mesleginde ilerlemek isteyen meslek mensuplari, alacaklar1 temel muhasebe egitiminin haricinde, dijitallesen is
stiregleri kapsaminda daha ¢ok teknoloji donanimli olmali, sistem tasarlamali ve proaktif bir yaklagim ile sistemde olugma

ihtimali bulunan hatalara ¢6ziim getirebilecek analitik zekasi yiiksek kisiler olmalidir (Erturan ve Ergin, 2018: 164).

Muhasebe meslek mensuplarinin gelecegi ve teknolojik degisimleri benimseyebilmeleri icin bazi onerler su sekilde
sayilabilir (Tekbas, 2018: 3): Meslek orgiitleri teknolojik yenilikleri tesvik etmeli ve desteklemelidir, Siber risk ciddiye
alinmal1 ve programlanmalidir, Muhasebe endiistrisinin her alaninda dijital sistemler kullanilmalidir, Muhasebe meslegi
egitim altyapisinin, dijital devrim i¢in hazir olmasi saglanmalidir, Muhasebe endiistrisinin, yeni teknolojik becerilere sahip
daha ¢evik bir isgliciine ihtiyact olacaktir, Muhasebe meslek mensuplari i¢in dogru ve etkin iletisim dnemli hale gelecektir,
Teknoloji, muhasebe meslek mensuplarinin miisterileri i¢cin daha yiiksek diizeyde analiz ve danismanlik yapmalarini
saglayacaktir, Muhasebe meslek mensuplari, mithendislik yeteneklerinin yani sira elestirel diisiinme, duygusal zeka,
yaraticilik, giiclii sunum ve iletigim becerileri alaninda kendilerini gelistirerek gelecege hazirlayabilmelidirler ve muhasebe

mesleginin dijital devrimi benimsemesi i¢in yeni bir modellemeye olan ihtiyact zorunludur.

E-Defter, E-Fatura, E-Miihiir, e-imza vb. gibi su an muhasebe sistematiginin reel akisi icinde var olmaya baslamis olan
uygulamalar ilerleyen giinlerle birlikte artarak ve geliserek varligint devam ettirecektir. Degismeyen tek sey degisimin
kendisi oldugunu belirten diisiince insan1 acaba bugiinleri mi kasdetmisti? Ve bugiinleri gorseydi eger soyledigi sozii nasil
glincellerdi? Bunu bilmiyoruz ama vukuu bulan bu gelismeler ve degisimler muhasebe bilimini ve bu bilimle hayatlarini
idame ettirmenin bir geregi olan mesleki faaliyetle istigal ederek ilgilenen ve siirdiiren toplum kesimini de derinden

etkileyecek ve giincellenmek zaruretiyle karsi karstya birakacaktir.

Finansal Destek: Yazarlar bu ¢alisma i¢in finansal destek almamislardir.
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