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Oz

Bu calismada, alti farkli rezene poptlasyonu (Foeniculum vulgare Miller) karyolojik 6zellikleri
bakimindan arastiriimistir. Rezene populasyonlarindan dort tanesi Tokat Orta Karadeniz Gegit Kusag
Tarimsal Arastirma Enstitlisi’nden diger iki tanesi de Burdur ve Konya illerindeki yerel treticilerden
temin edilmistir. Bu populasyonlar; Tokat I, Il, lll, Urfa, Burdur ve Konya olarak isimlendirilmistir.
Populasyonlarin kromozom sayisi, total kromozom uzunlugu, nispi boyu, kol orani, sentromer indeksi
ve sentromer durumlari ve karyotip asimetri degerleri belirlenmistir. Arastirmanin sonuglarina gore
bltin popllasyonlar (2n=2x=22) ayni kromozom sayisina sahiptir. Tokat I, Il ve Urfa populasyonlarinin
karyotip formulleri ayni 9m+2sm, Tokat Il ve Konya popllasyonlarinin karyotip formiilleri birbiri ile
10m+1sm fakat Burdur popilasyonunun karyotip formilinin 6m+5sm bunlardan farkl oldugu
gorulmistiir. Bu poptlasyonlarda toplam kromozom uzunlugu 30.09- 38.85 um arasinda, sentromerik
indeks 27.44- 47.91 um arasinda ve nispi boy 6.52- 11.53 um arasinda degismektedir.
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Karyological Research on Six Different Fennel (Foeniculum vulgare

Miller) Population
Abstract
In this study, six different fennel populations (Foeniculum vulgare Miller) were examined in terms of

karyological features. Four of the fennel populations were taken from the Tokat Middle Black Sea
Transition Zone Agricultural Research Institute, while Burdur and Konya populations were obtained
fromlocal producers. These populations; Tokat |, II, Ill, Urfa, Burdur and Konya are named. Chromosome
number, total chromosome length, relative length, arm ratio, centromere index, centromere status and
karyotype asymmetry values were determined in these populations. According to the results of the

Keywords
Karyotype;
Chromosome number;

Fennel;
study all populations have the same chromosomes number (2n=2x=22). The karyotype formulas of

Tokat I, Il and Urfa populations are the same 9m+2sm, the karyotype formulas of Tokat Il and Konya
populations are the same 10m+1sm, but the karyotype formula of the Burdur population is different
6m+5sm. In these populations the total chromosome length ranged from 30.09 to 38.85 BIm and the
centromeric index ranged from 27.44 to 47.91 um and the relative size ranged from 6.52 to 11.53 BIm.
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Alti Farkli Rezene (Foeniculum vulgare Miller) Popiilasyonu Uzerine Karyolojik Arastirmalar, Gedik vd.

1. Giris

Rezene (Foeniculum vulgare), Umbelliferae
familyasindan 6nemli bir baharat, ila¢ ve ucucu
yag bitkisidir. K6keni Akdeniz bolgesi ve Bati Asya
olan rezene degisik yollarla diinya lizerinde bir¢cok
bolgeye yayilmistir. Diinyada en fazla Avrupa
Glkelerinde, Hindistan, Misir, Tirkiye, Cin,
Pakistan’da
yetistirilmektedir. ABD rezene ihtiyacini en fazla

Arjantin, Endonezya ve
Misir, Hindistan ve Tirkiye’den karsilamaktadir.
Rezenenin aci rezene (Foeniculum vulgare var.
vulgare) ve tath rezene (Foeniculum vulgare var.
dulce) olarak baslica iki farkh kiltlr varyetesi
vardir (Baydar 2016). Agarwal et al. (2017)’ye gore
Foeniculum vulgare; bakteriyel, fungal, viral ve
mikobakteriyel kékenli birgok bulasici rahatsizligin
tedavisi icin etnik bir ¢6ziim olarak kullaniimistir.
Rezene bitkisinin ve tohumlarinin, bakteriyel,
fungal, viral, mikobakteri ve protozoal kokenli
hastaliklarin yani sira kullanilan antispazmodik,
idrar soktiricl, anti-enflamatuar, analjezik,
sekretomotor, sekretolitik, galaktagog, g0z
losyonu gibi bircok enfeksiyoz rahatsizligi etkili bir
sekilde kontrol ettigi bildirilmistir (Manonmani
and Khadir 2011; Orhan vd. 2012; Dua vd. 2013).
Rezene; ugucu yag bakimindan zengin bir bitkidir
ve meyvelerinin farkli kaltir kosullarina bagh
olarak ana bilesenleri trans-anetol % 60.6-87.0,
anisaldehit % 6.1-21.3, estragol % 3.2-11.7, a-
fenkon % 0.7-3.2, limonen % 0.3-2.5, karvon % 0.3-
1.0 ve cis-anetol % 0.2-0.9 miktarinda
bulunabilmektedir (Kan vd. 2006). Rezene tohumu
ucucu yagl; ekmek, peynir, tursu ve hamur isleri
gibi gida Urinlerinde, kozmetik drinler ve
farmasotik driinlerde aroma maddeleri olarak
kullanilir (Zoubiri et al. 2014).

2. Materyal ve Metot

Kullanilan F. vulgare tohum 6rneklerinden dort
popiilasyon Tokat Orta Karadeniz Gecit Kusagi
Tarimsal Arastirma Enstitist’den diger iki tanesi
de Burdur ve Konya illerindeki yerel Ureticilerden
temin edilmistir. Bu popdlasyonlar; Tokat I, II, 11,
Urfa, Burdur ve Konya'dir. Karyotip calismalar
¢imlenmis tohumlardaki koék ucu meristem

hiicreleri Uzerinde vyuritilmektedir. Tohumlar
20°C’'de petri kaplarinda nemli filtre kagidi
Uzerinde gimlendirilmistir. Aktif olarak biylyen
kok uglari sulu kolkisin (%0.05) ¢ozeltisinde oda
sicakliginda 2 saat slireyle 6n muamele islemine
tabi tutulmustur. Daha sonra ©6n muamele
¢ozeltisinden c¢ikarilan kok uglar (1:3 glasiyal
asetik asit- ethanol) cozeltisinde +4°C 24 saat
buzdolabinda fikse edilmistir. Daha sonra fikse
edilen kok uglart %70'lik alkol igerisinde
buzdolabinda depolanmistir. Boyama islemi igin
60°C’deki etiivde 1 N HCl asit igerisinde 5 dakika
hidroliz edilmistir. Hidroliz islemi sonunda 1 saat
karanhk ortamda Feulgen boyasi icerisinde kdk
uclart  boyanmistir  (El¢i  1982). Metafaz
kromozomlarina ait fotograflar Nikon E200
arastirma mikroskobunda 100X biyitme ve Nikon
Digital Sight DS Fi2 marka mikroskop kamerasi ile
cekilmistir. Kromozomlarin sentromer durumlari
Levan et al. (1964)’e gore belirlenmistir. Karyotip
asimetrisi belirlenirken; Huziwara (1962)'ya gore
(TF%), Arano (1963)'ya gore (AsK%), Greilhuber
and Speta (1976)'ya gore Syi ve Rec indeksleri,
Watanabe et al. (1999)'ye gore A indeksi ve
Romero (1986)'ya gore Al ve A2 indeksleri
belirlenmistir.

3. Bulgular

Bu calismada alti farkh Rezene popuilasyonunun
karyolojik ozellikleri arastinlmis ve detaylari
asagida verilmistir.

3.1 Tokat | Popiilasyonu

Tokat | popilasyonlarinin tohum 6rnekleri Tokat
Orta Karadeniz Gegit Kusagl Tarimsal Arastirma
Enstitlisi’nden temin edilmistir. Kromozom sayisi
2n=2x=22 olarak belirlenmistir. Bu poplilasyonun
haploid karyotip formili 9 median bolgeli (m) ve
2 submedian bolgeli (sm) dir. Metafaz kromozom
uzunlugu 2.60-4.08 um arasinda degismektedir.
Kromozom kol oranlari 1.24-2.04 um arasinda
degismektedir. Sentromer indeksi 32.93-44.56 um
ve nispi boyu 6.89- 10.80 pum arasinda
degismektedir (Cizelge 1-2, Sekil 1-2).
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3.2. Tokat Il Popiilasyonu

Tokat Il poplilasyonuna ait tohum 6rnekleri Tokat
Orta Karadeniz Gegit Kusagl Tarimsal Arastirma
Enstitisinden temin edilmistir. Kromozom sayisi
2n=2x=22 olarak belirlenmistir. Bu popiilasyonun
haploid karyotip formili 9 median bolgeli (m) ve

2 submedian bolgeli (sm) dir. Metafaz kromozom
uzunlugu 2.39-3.71 pum arasinda degismektedir.
Kromozom kol oranlari 1.17-1.94 um arasinda
degismektedir. Sentromer indeksi 34.06-46.04 pum
ve nispi boyu 6.76-10.48 pum
degismektedir (Cizelge 1-2, Sekil 1-2).

arasinda

Cizelge 1. incelenen Rezene popiilasyonlarinin somatik kromozom sayisi (2n), ploidi seviyesi, haploid karyotip formiild,

kromozom boy araligi, toplam kromozom uzunlugu (TKU).

Ploidi Haploid Toplam
.. . . Kromozom
Popiilasyonlar 2n Seviyesi Karyotip . Kromozom
o Uzunlugu (um)
Formiili Boyu (um)
Tokat | 22 2x 9Im+2sm 2.60-4.08 37.78
Tokat Il 22 2x 9Im+2sm 2.39-3.71 35.47
Tokat IlI 22 2x 10m+1sm 2.53-3.66 35.24
Urfa 22 2X Im+2sm 3.00-4.19 38.85
Burdur 22 2X 6mM+5sm 2.03-3.47 30.09
Konya 22 2x 10m+1sm 2.03-3.54 31.08

3.3. Tokat lll Popiilasyonu

Tokat Il popilasyonun tohum o6rnekleri Tokat
Orta Karadeniz Gegit Kusagl Tarimsal Arastirma
Enstitlisiinden temin edilmistir. Kromozom sayisi
2n=2x=22 olarak belirlenmistir. Bu tirin haploid
karyotip formili 10 median boélgeli (m) ve 1
submedian bolgeli (sm) dir. Metefaz kromozom
uzunlugu 2.53-3.66 um arasinda degismektedir.
Kromozom kol oranlart 1.74-1.73 um olarak
Olgllmuistlr. Sentromer indeksi 42.05-46.20 um
arasinda degismektedir ve nispi boylar1 7.18-10.39
um arasindadir (Cizelge 1-2, Sekil 1-2).

3.4. Urfa Popiilasyonu

Urfa popllasyonuna ait olan tohum ornekleri
Tokat Orta Karadeniz Gegit Kusagl Tarimsal
Arastirma  Enstitisi’nden temin edilmistir.
Kromozom sayisi 2n=2x=22 olarak belirlenmistir.
Bu tiridn haploid karyotip formili 9 median
bolgeli (m) ve 2 submedian bdlgeli (sm) dir.
Metefaz kromozom uzunlugu 3.00-4.19 pum
arasinda degismektedir. Kromozom kol oranlari
1.65- 2.43 pum arasinda degismektedir. Sentromer
indeksi 33.03-45.71 um arasinda ve nispi boylari

7.73-10.80 um arasindadir (Cizelge 1-2, Sekil 1-2).

3.5. Burdur Popiilasyonu

Bu popilasyonun tohumlari Burdur’daki yerel
Ureticilerden temin edilmistir. Kromozom sayisi

2n=2x=22 olarak belirlenmistir. Bu poptlasyonun
haploid karyotip formili 6 median bolgeli (m) ve

5 submedian bolgeli (sm) dir. Metefaz kromozom
uzunlugu 2.03-3.47 um arasinda degismektedir.
Kromozom kol oranlari 1.09-2.64 um olarak
Olcilmustir. Sentromer indeksi 27.44-47.91 um
arasinda ve nispi uzunluk 6.74-11.53 um arasinda
degismektedir (Cizelge 1-2, Sekil 1-2).

3.6. Konya Popiilasyonu

Bu poplilasyona ait olan tohum o&rnekleri
Konya’'daki yerel Ureticilerden temin edilmistir.
Kromozom sayisi 2n=2x=22 olarak belirlenmistir.
Bu popitlasyonun haploid karyotip formili 10
median bolgeli (m) ve 1 submedian bdlgeli (sm)
dir. Metefaz kromozom uzunlugu 2.03-3.54 pum
arasinda degismektedir. Kromozom kol oranlari
1.16-2.02 um olarak olctlmustir. Sentromer
indeksi 33.10-46.24 um arasinda ve nispi uzunluk
6.52-11.40 um arasinda degismektedir (Cizelge 1-
2, Sekil 1-2).

Bitkilerde karyotipler kromozomlarin tiplerine
gore simetrik ve asimetrik olmak tzere iki farkh
tipte olmaktadir. Simetrik karyotip yaklasik olarak
submedian

ayni  boyuttaki median ve
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kromozomlarin  Gstlnligl  ile karakterizedir.
Sentromer kaymasi ile meydana gelen asimetri
artisi  ise  asimetrik  karyotipi  olusturur.
Kromozomlar median ve submedian tipten,
subterminal ve terminale dogru degisir
(Babaarslan  ve  Eroglu  2014). Rezene
popilasyonlarinin asimetrik indekslerine

bakildiginda Rec indeksinin 74.40-87.45 arasinda
degistigi, Syi indeksinin 57.59-78.38 arasinda
degistigi, TF% degerinin 38.71-43.95 arasinda
degistigi, A indeksinin 0.02 ile 0.25 arasinda
degistigi, Al indeksinin 0.21-0.38 arasinda ve A2

indeksinin 0.09-0.31 arasinda degistigi

gorilmustir (Cizelge 3).
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Sekil 1. Rezene popilasyonlarina ait somatik metafaz kromozomlari; 1-Tokat | (2n=22), 2- Tokat Il (2n=22), 3-Tokat IlI
(2n=22), 4-Urfa (2n=22), 5-Burdur (2n=22), 6- Konya (2n=22) (Skala bar 10 um).

Cizelge 2. incelenen popiilasyonlara ait karyomorfolojik parametreler.

Tokat | Popllasyonu

Tokat Il Popiilasyonu

Numara L S L/S S.I. N.B S.D. Numara L S L/S S.I. N.B. S.D.
1 230 1.78 130 43.54 10.80 m 1 216 156 138 4194 10.48 m
2 253 151 167 37.42 10.68 m 2 195 166 1.17 46.04 10.19 m
3 2.08 1.67 124 4456 9.92 m 3 2,03 151 134 42,68 9.99 m
4 250 1.23 2.04 3293 9.87 sm 4 193 154 125 4444 9.78 m
5 2.04 154 133 4293 948 m 5 229 121 189 3455 986 sm
6 196 145 135 4251 9.02 m 6 1.81 152 1.19 4567 9.37 m
7 193 141 137 42.27 8.85 m 7 1.87 1.32 142 41.26 9.00 m
8 219 1.08 2.03 3295 8.63 sm 8 195 1.01 194 3406 835 sm
9 1.72 136 1.27 44.12 8.16 m 9 1.65 132 126 4433 8.36 m
10 1.69 1.22 138 4205 7.71 m 10 151 1.28 1.18 4597 7.86 m
11 1.44 116 1.24 4455 6.89 m 11 139 1.01 137 4217 6.76 m

Tokat Il Popiilasyonu Urfa Popiilasyonu

Numara L S L/S S.I. N.B S.D  Numara L S L/S S.I. N.B S.D
1 198 1.68 1.18 4595 1039 m 1 243 176 1.38 42.05 1080 m
2 196 1.59 1.23 44.80 10.06 m 2 221 170 1.30 4354 10.07 m
3 191 149 1.29 4374 9.64 m 3 215 1.63 132 4317 9.73 m
4 192 139 1.38 42.05 9.39 m 4 197 166 1.19 4571 9.33 m
5 1.88 1.40 1.34 42.70 9.30 m 5 235 120 196 33.80 9.12 sm
6 1.82 142 1.28 43.88 9.19 m 6 202 150 134 4273 9.06 m
7 205 1.18 1.73 36.62 9.17 sm 7 207 143 145 40.75 9.00 m
8 1.71 144 1.18 45.78 8.95 m 8 1.84 156 1.18 4589 8.75 m
9 1.64 140 1.17 46.09 8.62 m 9 1.81 149 1.21 4528 8.49 m
10 154 132 1.17 46.18 8.10 m 10 206 1.02 2.03 33.03 7.91 sm
11 136 1.17 1.16 46.20 7.18 m 11 1.65 135 122 4506 7.73 m

Burdur Popilasyonu Konya Popiilasyonu

Numara L S L/S S.I. N.B S.D  Numara L S L/S S.I. N.B S.D
1 237 111 214 3186 1153 sm 1 207 147 140 4161 11.40 m
2 195 1.17 1.67 37.44 10.36 m 2 1.76 1.46 1.20 45.38 10.36 m
3 2.08 091 2.28 30.50 9.96 sm 3 1.83 1.20 153 3958 9.73 m
4 213 081 2.62 27.59 9.77 sm 4 1.63 136 121 4532 9.62 m
5 204 0.77 2.64 27.44 936 sm 5 193 096 2.02 3310 9.31 sm
6 1.57 123 1.28 4392 9.30 m 6 1.65 1.23 134 42,66 9.27 m
7 148 1.14 129 4361 8.71 m 7 1.64 1.09 150 3993 8.77 m
8 1.68 0.74 2.28 3049 8.04 sm 8 146 1.25 1.16 46.24 8.73 m
9 1.41 112 1.25 4438 841 m 9 1.41 121 1.17 46.11 8.44 m
10 1.22 113 1.09 4791 7.81 m 10 135 1.09 124 4464 7.86 m
11 1.16 0.87 1.34 4273 6.74 m 11 1.16 0.87 134 4279 6.52 m

Cizelge 3. Rezene poplilasyonlarina ait olan asimetri indekslerin degerleri (TF %,AsK %, A, Syi, Rec, Al, A2).

Popiilasyon Rec Syi TF% AsK% A Al A2
Tokat | 84.17 68.81 40.76 59.23 0.02 0.30 0.13
Tokat Il 86.72 72.73 42.10 57.89 0.15 0.26 0.12
Tokat Il 87.45 78.38 43.93 56.06 0.12 0.21 0.09
Urfa 84.16 72.32 41.97 41.97 0.16 0.26 0.09
Konya 79.76 73.66 42.41 57.58 0.15 0.25 0.14
Burdur 74.40 57.59 38.71 67.21 0.25 0.38 0.31
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Sekil 2. Haploid idiogramlar; 1-Tokat | (2n=22), 2- Tokat Il (2n=22), 3-Tokat Ill (2n=22), 4-Urfa (2n=22), 5- Burdur (2n=22),

6- Konya (2n=22).

4, Tartisma ve Sonug

Bu calismada alti farkli Rezene populasyonunun
karyolojik o6zellikleri arastirilmistir. Calisilan alti
popilasyonunda kromozom sayilari 2n=22 olarak
belirlenmistir. Ayni  kromozom sayisina sahip
olmalarina ragmen, bazi karyolojik o6zellikleri
birbirinden farkli bulunmustur. Haploid karyotip
formillerine bakildiginda popilasyonlar arasinda
benzerlik ve farklihklar gorilmektedir. Tokat I,
Tokat Il ve Urfa popillasyonlarinin karyotip
formillerinin birbiriyle ayni oldugu (9m+2sm),
Tokat 1l ve Konya popdtlasyonlarinin karyotip
formiillerinin birbiriyle ayni oldugu (10m+1sm) ve
Burdur popilasyonunu karyotip formilinin tim
popilasyonlardan farkh oldugu goérilmustdr.
Ozkan vd. (2017) yapmis oldugu calismaya gore
Ankara’dan temin edilen rezenenin karyolojik
ozellikleri incelenmis ve kromozom sayisi 2n=22
olarak tespit edilmistir. Haploid karyotip formili
(9m+2sm) olarak belirlenmis ve calismamizdaki
Tokat |, Tokat Il ve Urfa popilasyonlari ile ayni
karyotip formiline sahip oldugu gorilmistir.
Paul et al. (2012)'ye gore (Rezene: 2n=22=8C, +
4D*sm + 2Dsm + 8Fm) rezenenin kromozom sayisi
ayni olmasina ragmen haploid karyotip formuli
8m+3sm olarak belirlenmistir.  Yapilan bu

karyolojik c¢alismalar tirler ve populasyonlar
arasindaki karyolojik farkhhklari ve benzerlikleri
ortaya koyarak, daha sonra yapilacak islah ve
melezleme calismalari icin 6nemli bir veri degeri
tasimaktadir.

Dipnot:

Bu calismada yer alan dort popilasyon (Tokat I, II,
Il ve Urfa) daha o6nce Van Uluslararasi Tarim
Bilimleri Kongresinde poster olarak sunulmus ve
Ozet olarak kongre kitabinda basilimistir.
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