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OZET

Niifusun her gegen giin artmasi sonucunda diinya giderek daha fazla gida maddesine ihtiya¢ duymaktadir. Her ne kadar dikkatli olunsa da
basta bitki koruma etmenleri nedeniyle 6nemli derecede {iriin kayiplar1 yaganmaktadir. Bu etmenlerin en basinda da yabanci otlar
gelmektedir. Tarihsel gelisimde ¢ok farkli metotlar kullanilarak yabanci otlarla miicadele edilmis olsa da teknolojik gelismeler ile birlikte
Insansiz Hava Araclarmin (IHA) kullamlmasi, drone teknolojisinin gelismesi ve bununla birlikte goriintii isleme tekniklerinin de
geliserek kombine halinde yabanci otlarin tespit edilmesi, takibi, teshisi ve yogunluklarmin belirlenerek savasim yontemlerinin
gelistirilmesi acisindan 6nem tasimaktadir. THAlar sayesinde sadece tespit ve yogunluk caligmalari degil, ayrica ilaglama ¢aligmalarinin
da yapilmasi zaman, ekonomiklik ve g¢evreye verilen zararin minimum seviyeye c¢ekilebileceginin diigiiniilmesiyle onem teskil
etmektedir. Hazirlanan bu derleme ile THA’larmn goriintii isleme teknikleri kullanilmak suretiyle yabanci otlarm tespitindeki dnemine
deginilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Insansiz Hava Araci, [HA, Drone, Yabanci ot, Gériintii isleme

Weed Detection Using Unmanned Aerial Vehicle (UAV) and Image
Processing Techniques

ABSTRACT

As parallel to population growth demand for food sources increase day by day. Despite presence of several management methods plant
protection agents cause significant yield loss. Among all weeds are consiredered as the leading factors. Even though through years
weeds were controlled with several methods, the utilization of unmanned aerial vehicle (UAV) and the development of drone and image
processing techniques is important for development of management methods after detection, identification, observation and density
determination of weed. The utilization of UAH can not only be used in detection and density estimation studies but also herbicide
application which will promote economic control and minimize risk to environment. In this paper the improtance of UAH in weed
control is reviewed.
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GIRIS

Diinya niifusunun siirekli artmasi nedeniyle tarimsal
iiretimin 6nemi git gide daha ¢ok artmaktadir. M.O.
7000°1i yillardan 1830’lu yillara kadar Diinya niifusu
yaklasik olarak 10 milyondan 1 milyara ulagmistir
(Cramer, 1967; Ozer ve ark., 2003). Ondokuzuncu
yiizy1lin baslarinda Diinya niifusu heniiz 1 milyar iken bu
sayt 20. yiizyilin baglarinda 2 milyara, 21. yilizyilin
baslarinda ise 6.5 milyara ulasmistir. Bu artisin 2020
yilina gelindiginde 8.5 milyar, 2030°da 10 milyar ve 2050
yilinda ise 12 milyara ulagacagi tahmin edilmektedir

(TMO, 2009; Acibuca, 2010). Diinya niifusu bir yandan
artarken diger taraftan da diinyanin ihtiyaci olan gida
maddesi ihtiyacida artmaktadir. Cramer (1967) bugday,
arpa, yulaf ve c¢avdar bitkisinde bitki koruma
etmenlerinden dolay1 yaklasik olarak %22.9’luk iiriin
kaybt oldugunu bu kayiplarm %4.9’unun zararlilardan,
%38.5’1ik kisminin hastaliklardan ve %9.5’lik kisminin ise
yabanc1 otlardan kaynaklandigini bildirmistir.

Yabanci otlar kiiltiir bitkileriyle su, besin
maddesi ve 1s1k acisindan rekabete girerek verim ve
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kaliteyi dogrudan etkilemekte, bazi 6nemli hastalik ve
zararlilara kars1 konukculuk yaparak da kiiltiir bitkilerine
zarar verebilmektedirler (Mennan ve Uygur 1994; Ozer
ve ark., 2003; Giincan ve Karaca, 2014; Tepe, 2014).
Yabanci otlara karst savasimda ¢esitli yontemler
uygulanmaktadir. Bu yontemler temel olarak kiiltiirel,
mekanik, biyolojik, fiziksel ve kimyasal yontemler olarak
smiflandirilmaktadir. Her ne kadar yabanci otlarla
miicadele edilse dahi diinya’da tarimsal iiretimde yaklasik
olarak %13’liikk iriin kayb1 oldugu raporlanmis, sayet
herhangi bir miicadele yapilmaz ise bu kayiplarin %100’e
kadar ¢ikabilecegi bildirilmistir (Oerke ve ark., 1994).

Artan niifus nedeniyle gida artisinin saglanmasi
zorunluluk haline gelmis, ancak ifade edilen bitki koruma
etmenlerine karsi uygulanan miicadele tekniklerine yeni
ve gilincel yaklagimlarin devreye girmesi gerekliligi ortaya
¢tkmis ve bir o kadarda klasik uygulamalar baz1 sorunlari
da Dberaberinde getirmistir (dayaniklihk, kalinti vb).
Giincel yaklasimlardan birisi de IHA’lardir. Giiniimiizde
teknolojinin gelismesi ile birlikte tarimsal iiretimde
stirdiiriilebilir ve hassas tarim uygulamalari 6n plana
cikmaya baslamistir. Ozellikle insansiz hava aracglarmin
(IHA)  kullamlmasi, devaminda  goriinti  isleme
tekniklerinin de devreye girmesiyle yeni metotlar
gelistirilerek yabanci ot varliginin tespiti ve miicadelesine
yonelik yeni ¢alismalar yapilmaya baslanmistir. Insanlik
tarihi kadar eski olan tarimsal faaliyetlerde teknolojik
gelismelerle iiretim artiginin yapilmasi zorunluluk haline
gelmigtir  (Teke ark., 2016). Hassas tarim
uygulamalarma THA sistemlerinin girmesi ve bu araglara
takilacak olan cihazlarin giderek gelismesi ile git gide
calismalar artiy gostermektedir (Zhang ve ark., 2002;
Matese ve ark., 2015).

Ve

insansiz Hava Araclarinin Tarihi Gelisim

Insansiz hava araglart (IHA)’nin baslangict 1766 yilinda
hidrojen gazinin kesfi ile birlikte hava balonlarinin
kullanilmast olarak kabul edilmektedir (Anonim, 2016a).
Insansiz balonlarm askeri amagcla ilk defa kullanimi
Amerikan I¢ Savasinda kesif amagl olarak 1793 yilinda
kullanildig1r bilinmektedir (Can, 2011). Ondokuzuncu
ylizyilla birlikte hava balonlar1 basta askeri amacgli olmak
iizere 1800’11 yillarin basinda Josep Louis Gay Lussac
tarafindan Dbilimsel amacli olarak da kullanilmigtir
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(Anonim, 2016b; Tiirkseven ve ark., 2016). IHA’larin
Avusturya’da 1849 yilinda uzaktan konrol ile zaman fitilli
bomba tasiyan insansiz balonlarin ilk kez kullanilmasi
kabul edilmektedir. (Kahveci ve Can, 2017). Giiniimiizde
modern IHA’larin kullamilmasi ise 2002 yilinda ABD
tarafindan askeri amagli olarak predatdr isimli araclarin
kullanilmasina dayanmakta, 2010 yilindan sonra ise IHA
teknolojisi uygulamalarda kullanima agilmistir
(Tirkseven ve ark., 2016). Gelismelerin geregi olarak
ozellikle 2013 yilindan sonra farkli devletler THA
kullanimma yonelik ¢esitli  hukuksal —diizenlemeler
getirmislerdir (Yardimcei, 2019).

Mevzuata gore IHA; aerodinamik kuvvetler

sivil

araciliiyla siirekli ugus yapma yeteneginde olan, iizerinde
pilot bulunmaksizin uzaktan IHA pilotu tarafindan kontrol
edilerek veya otonom operasyonu IHA pilotu tarafindan
planlanarak ucurulan ya da havada kalabilen hava aract
seklinde tanimlanmaktadir (SHGM, 2016). Giinlimiizde
[HA’lar askeri amaclar disinda haberlesme, haritacilik,
fotografcilik, giivenlik, bilimsel veri toplama, haritacilik,
enerji, tarim, saglik, sigorta, reklamcilik, acil durumlar

seklinde kullanilmakta, teknolojik gelismelerin  ve
tastyabilecekleri agirliklarin artmastyla kargo
tasimaciliginda da  kullanilmaktadir  (Walsh, 2017,
Yardimeci; 2019).
insansiz Hava Araclarimin Tiirkiye’deki
Smiflandirilmasi

Teknolojik gelismeler ve ticari amacli kullanimlarinin da
ortaya ¢ikmasi nedeni ile insansiz hava araglari farkli
sekillerde isimlendirilmeye baglanmustir. Yapilan
tanimlamalara gore uluslararasi platformlarda THA’lar
irtifa durumlarma gore siniflandirilmasi yapilsa da
(Blyenburgh, 1999), Sivil Havacilik Genel
Miidiirliigii'nce (SHGM) I[HA’lar kanat yapilar1 ve
tastyabildikleri yiik agirhigma gore siniflandirilmaktadir.
Kanat yapilarina gére IHAlar sabit kanat ve déner kanat
(multicopter) olarak ikiye ayrilmaktadir. Burada ozellikle
doner kanatli THA’larmn kullanimi séz konusu olmakla
birlikte bu araclar minimum 3 motorlu, maksimum ise 16
motorlu olacak sekilde tasarlanmaktadir (Sekil 1) (SHGM,
2019). IHA nin kullanim amacina ve kaldirmasi gereken
agirhiga gore kullanilmast gereken motor
degismektedir.

sayisl
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Sekil 1. Farkli motor sayisinda doner kanatlh IHA lar

Kaldirdig1 agirlik bakimindan IHA’lar 4 farkli baglik
altinda toplanmaktadir (SHGM, 2016). Bunlar ise

a) THAO: Azami kalkis agirlig1 500 gr (dahil) — 4kg
araliginda olan THA lar,

b) THAI1: Azami kalkis agirlig1 4 kg (dahil) — 25 kg
araliginda olan THA lar,

¢) THA2: Azami kalkis agirlig1 25 kg (dahil) — 150
kg araliginda olan IHAlar,
d) THA3: Azami kalkis agirhig1 150 kg (dahil) ve

daha fazla olan THAlar, olarak
siniflandirilmaktadir.

Bes yiiz gr ve iizerindeki THA’larin ticari olarak

kullanilmast igin SHGM tarafindan verilen ugus
ehliyetinin  alinmas1  gerekmektedir. Askeri amagh
kullanilanlarin ~ disginda  c¢ogunlukla  sivil  hayatta

kullanimda olan déner kanatli IHA’lar ayrica drone
olarakta isimlendirilmektedir. (Kahveci ve Can, 2017).

insansiz Hava Aracglarinin Tarimdaki Rolii

Insansiz hava araclarinin tarimsal amagl kullanilmasi
ozellikle siirdiiriilebilir ve hassas tarim uygulamalari
acisindan son derece dnemlidir. Tarimsal agidan THA’lar
su kaynaklarinin kontroli, iirtin gézlemi, ekipman ve bina
gbzlemi, haritalama, verim kontrolii, toprak erozyonu, su
stresi, hastalik, ve yabanct ot tespiti
miicadeleleri gibi ¢cok farkli alanlarda kullanilabilmektedir
(Tiirkseven, 2016; Ozgiiven, 2018).

zararl ve
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Yabanci Otlarin insansiz Hava Araglari ile Varhigmin
Tespiti

Gelisen teknoloji ile birlikte kameralarmn goriintii
kalitesinin artmasi ve bu artisga ragmen kameralarmn
kiigiilmesi sonucunda IHAlar arazi kosullarinda yabanci
otlar1 tespit edebilmektedir. Bunun i¢in farkli 6zellikteki
kameralar kullanilmakta, yapilan tespitler ile bu yabanci
otlar ile miicadele yapilabilecek hale gelmektedir.
IHA’lara takilacak olan kameralardan alinacak veriler

farkli iglemlerden gecirilerek mevcut olan floranin
haritastnin  ¢ikartilabilecegi  (Ozgiiven, 2018) gibi
olusabilecek triin  kayiplarmin  da  hesaplanmasi

saglanmaktadir. Yabanci otlarin tespiti i¢in kullanilan
kameralarin genel olarak kizil &tesi (NIR) veya NDVI
(Normalized Difference Vegetation Index) 0&zellikte
olmasina dikkat edilmelidir (Teke ve ark., 2016). Bu
tespit kizil otesi kameralar ile bitkilerin yakin kizil Gtesi
bandinin (NIR), kirmiz1 (R) banda oraninin belirlenmesi
ile yapilabilmektedir. Kizil 6tesi olarak hesaplanan bitki
indeksi (VI) bitkiden bitkiye farklilik gostermektedir
(Diizgiin, 2010; Ozgiiven, 2018). NDVI kameralarindan
elde edilen verilerle daha ¢ok bitki ortiisiiniin durumu ve
biliylimesi, yaprak alanit indeksi ve bitki boyu gibi
ozellikler elde edilebilmektedir (Ozgiiven, 2018). Hedef
bélgenin tanimlanmasi sonucunda yapilan ucuslar ile IHA
tarafindan gerekli goriintiiler kayit altina alinabilmektedir.
Kayit altina alinan bu goriintiiler daha sonradan islemlere
tabi tutulmak sureti ile yabanci otun tiiri ve varligi,
yabanct ot yogunlugu, yabanci otun ekonomik zarar
seviyesi bilinen kiiltiir bitkilerinde ekonomik zarar
seviyesinde olup olmadigi belirlenmekte ve bu yabanci
ottan kaynakli olarak olusabilecek ekonomik kayiplarin
analizi yapilabilmektedir. Boylece olusturulacak olan
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kiiresel koordinat noktasinin (GPS) bilinmesi ile noktasal
olarak yabancit ot ile miicadele yapilmak suretiyle
gereksiz herbisit kullanimimnin 6niine gegilmis olunacaktir.

Goriintii isleme Yontemi

Goriintli isleme yontemi; ¢ekilmis olan bir resmin dijital
olarak bilgisayar ve yazilim destegi ile degistirilmesi
uygulamasi olarak tanimlanmaktadir. Gorlinti igleme
uygulamalar1 baslangicta askeri ve giivenlik amaciyla
kullanilmakta iken giiniimiizde siirdiiriilebilir ve hassas
tarima da hizmet etmektedir (Agin ve Malaslh, 2016). ilk
kez 1920’li yillarda medyanin gelismesi ile dijital
goriintillerden bahsedilmis, yine ayn1 donemlerde dijital
olarak Londra’dan New York’a sualtindan désenmis olan
kablolar sayesinde goriintiilerin aktarimi saglanmistir.
Goriintli islemenin ger¢eklesmesi igin 3 temel basamak
onemlidir. Bunlardan ilki elde edilen goriintiiniin dijital
formata cevrilmesidir. Tkinci basamak olarak elde edilen
goriintiiniin istenilen formata ¢evrilmesi ve diizenlenmesi
gelmektedir. Uglincii ve son basamak ise gerekli analizin
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yapilarak goriintiiden sonu¢ alinmasi izlemektedir. Bir
gorilintliniin dijital olarak islenebilmesi i¢in oncelikle veri
kiitiiphaneleri olusturulmas: ve dijital ortama sorunsuz
sekilde aktarilmast  gerekmektedir. Mevcut  veri
kiitiiphanelerinin olusturulmasinin ardindan segilmis olan
resimlerin islenmesine sira gelmektedir. Bunlar i¢in 3
farkli isleme teknigi kullanilmaktadir.

Bunlardan ilki beyaz-gri dengesi olarak gecen
histogram islemidir. Buradaki amag¢ dijital goriintiideki
beyaz-gri dengesinden yararlanilarak goriintiideki seklin
belirlenmesidir (Sekil 2a).

Ikinci  yontemde  goriinti  filtrelemesi
kullanilmaktadir. Goriintii filtreleme isinde elde bulunan
dijital goriintiiniin gridlere boliinmek suretiyle istenilen
kisminin kullanilip islenmesi amaglanmaktadir (Sekil 2b).

Ucgilincii olarak ise temel renk model baz alinmak
(red-green-blue)
goruntinin

suretiyle R-G-B
yararlanarak  dijital
yapilmasidir (Sekil 2c¢).

degerlerinden
tanimlanmasinin

Sekil 2. a. Histogram analizi, b. Goriintii se¢imi, c. RGB degerleri (Anonim, 2019)

Dogru isleme yontemi se¢iminin ardindan ideal
bir isleme programmin segilmesi (Matlab, phyton gibi) ve
verilerin  islenmesi  gergeklestirilmektedir.  Isleme
gergeklestikten sonra elde edilen verilerin yorumlanmasi
ve kullanilmasi gerekmektedir. Teknolojik gelismeler ile
birlikte elde edilen veriler sadece daha sonra kontrol
edilmeyip anlik degerlendirmeler ile de (real time)
kullanilabilmektedir (Sin ve ark., 2019).
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Goriintii Isleme Teknikleri ile Yabanci Ot Tespitinin
Yapilmasi

Bu baglik altinda goriintii isleme teknikleri ile ilgili
yapilmig bazi bilimsel ¢aligmalardan s6z edilecektir.
Montalvo ve ark. (2012) musir bitkisinde yiiksek yabanci
ot baskisinda sira iizeri ¢izgisinin belirlenmesi igin farklt
¢oziliniirliikte goriintiilerle uygulamalar yapmislardir. Elde
ettikleri RGB goriintiilerini daha sonra gri seviyesine
cevirerek musir igerisinde bulunan yabanci otlart
maskeleyerek misirin sira iizeri ¢izgisini belirlemeye
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calismiglardir. Yine Tellaeche ve ark. (2011) herbisit
kullanimmi azaltabilmek amaciyla gorintii isleme
tekniklerini  kullanmiglardir. Bu aragtirmacilar  kiiltiir
bitkisi yabanci ot ayrimini yapmak ve buna gore ilaglama
bolgelerini belirlemek istemiglerdir. Elde ettikleri renkli
gorilintiileri siyah-beyaz renk formatina getirerek yesil
vejetasyon noktalarini tespit etmislerdir. Sonug itibariyle
bu c¢alisma ile yabanct ot bolgelerinin tayininin
yapilabilecegini ve buna bagl olarak herbisit kullaniminin
azaltilabilecegini rapor etmislerdir.

Artizzu ve ark. (2011) musir {iretim alanlarinda
yabancit ot ve Kkiiltlir bitkisinin varligim anlik olarak
isleme  teknikleri ile ortaya
calismiglardir. Traktore yerlestirmis olduklart kamera ile
elde ettikleri goriintiiler sonucunda anlik olarak yapilan
degerlendirmede kiiltiir bitkisinde %80 ve yabanci ot
tespitinde %95 basar elde ettiklerini bildirmislerdir.

Rahman ve ark. (2015) yabanci ot tespitinde
kullanilabilecek bir mobil uygulama gelistirmislerdir. Bu
baglamda olusturmus olduklar1 kiitiiphaneler ile elde
edilen veriler kullanilarak teshis islemini
gergeklestirmiglerdir. Tekin ve ark. (2016) miicadelede
yabanct otlarin tespitinin yapilmasi ve takibinin son
derece Onemli oldugundan bahsetmislerdir. Klasik
yontemler ile flora tespit ¢aligmalariin yapilmasinin yani

gOoriintii koymaya

sira daha az zaman alan, daha ekonomik ve hassas sekilde
floranin araclari
yapilabilecegini bildirmislerdir. Tang ve ark. (2016) yine
misirda yabanci ot yogunlugunu belirlemeye yonelik
yapmis olduklar ¢alismada vejetasyon tayini ve sira tizeri
¢izgisinin  belirlenmesini  hedeflemislerdir.  Yapilan
calismada anlik yabanci ot yogunlugu ile aynmi gorsel
lizerinde uzman goriisii esas almmak suretiyle model
olusturmuslardir.

Demir ve ark. (2016) Erciyes Universitesi’nde
yapmis olduklar1 ¢alisma ile sirken, yabani marul ve esek

takibinin  insansiz  hava ile

marulunun dijital goriintiilerini elde edip RGB degerlerini
tonlamislardir. Elde edilen verilerden renk dl¢iim cihazi
kullanilmadan sadece dijital kamera verisi ve goriintii
igsleme teknigi kullanarak bitkilerin kiyaslama igin yeterli
olabilecegi sonucunu ortaya ¢ikarmiglardir.

Tiirkseven ve ark. (2018) Izmir, Menemen’de
pamuk arazisinde bulunan yabanci ot florasini klasik
yontemlere alternatif olarak THAlar ile tespit ¢alismalar
yapmuslardir. Kullanmis olduklar1 sabit kanatli THA ile
550, 660, 735 ve 790 nm bandlarinda dl¢iim yapabilen
kamera kullanarak algak irtifa ugusu ile goriintii
toplamiglardir. Ayrica mevcut olan yabanci otlarin
yerlerini de GPS koordinatt olarak kaydetmislerdir. Elde
ettikleri goriintiileri tek bir programa donistiirdiikten
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sonra gerek RGB gerek ise NDVI haritalarinin yabanci ot
tespitinde ise yaradigini tespit etmislerdir. Giizel ve ark.
(2019) Tokat’ta gergcek zamanli olarak bugday arazisinde
yabani hardal (Sinapis arvensis L.) popiilasyonunun
varligma dair yapmis olduklart ¢aligmada YOLOV3
programini kullanmislar, elde edilen verilere gére bugday
arazisindeki yabani hardal popiilasyonunu 9%95-99
oraninda dogru olarak tespit ettiklerini bildirmislerdir.
Sin ve ark. (2019) gorintii isleme tekniklerinin
giiniimiizde yabanci otlarin tespitinde kullanilmakta
oldugunu, bu teknigin gelismesi ile goriintii isleme
yontemlerinin yardimiyla teknolojik savasim
yontemlerinin de gelistirilebileceginden bahsetmisglerdir.
Gorildigi gibi yakin tarihi kapsayan ozellikle
yabanct otlarin  belirlenmesi ve teshisine yonelik
caligmalar artmistir. Bitki korumanin diger konularinda
oldugu gibi tarimsal iiretimde de IHA’larin kullanimi ile

ilgili ¢alismalar mevcuttur.
SONUC

Sonug¢ olarak oOncelikle askeri ve giivenlik amaciyla
baslayan IHA’lar insanoglunun diger aktivitelerinde de
kullanilmaktadir. Konumuz olan tarimda kullanilmasi da
daha yogun bir sekilde yaygmlasmaya baslamistir. Insan
tiiketimine sunulan gida iriinlerinin {retimini arttirmaya
katki saglayacagi bir gercektir. Bu yontemle bitki koruma
etmenlerinin tespiti ve miicadelesine yonelik ¢aligmalar
da yapilmaktadir. Kiiltiir bitkilerinde sorun olusturan
yabanct otlarin belirlenmesi, tanilanmasi, takibi
miicadelesinin klasik yontemler ile yapilmasi ¢ogu zaman
hem ¢ok asirt zaman almakla hem de ciddi miktarda
ekonomik sonuglar1 olabilmektedir. Ozellikle yapilacak
olan otomasyon sistemleri ile goriintii isleme teknolojisi
yabanct ot kontrolii i¢in son derece Onemli bir hal
alacaktir. Bu yontemin gelistirilmesi ve pratik hale
getirilmesi ile kiiltiir alanlarindaki yabanci otlarin
miicadelesine yonelik daha pratik ¢oziimler getirmesi
beklenmektedir. Bu  konudaki teknolojinin  hizla
gelismesi, insansiz hava araglarinin ortaya g¢ikmasi ve
kamera sistemlerinin ilerlemesine bagli olarak goriintii
isleme yontemlerinin devreye girmesi insansiz hava
araglarinin tarimi da iceren farkli kollarda hayatimiza
girmesi kaginilmaz olacaktir.. Oniimiizdeki siiregte
teknolojik gelismelerin devam edecegi ve IHA’larin
hayatimiza daha ¢ok girecegi, boylece tarimsal acidan da
insansiz hava araci veya drone’larin kullaniminin daha da
hiz kazanacagi diisiiniilmektedir. Ozellikle dronelarm
kullanim1 sirasinda sarj {initelerinin kullanilmasi, ayrica
ucarak arazi bozukluklarina takilmadan kullanilabilmesi
petrol iiriinleri ile ¢aligan araglara gore daha ekonomiklik

Ve
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saglayacagi kanaatini dogurmustur. Ancak bu yeni
teknolojinin uygulanmasinda yasal kisitlamalar ve
giivenlik gibi olasi zorluklar da dikkate alinmalidir. Bu
nedenle hem olas1 zorluklarimin ¢éziimii i¢in hem de olasi
yan etkilerine yonelik ve pratige verilebilecek bilimsel
temel aragtirmalarin yapilmasi gerektigi kanaatindeyiz.
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