Kiiltiir kosullarinda yetistirilen farkli origanum spp. tiirlerinin bazi verim ve kalite
parametreleri
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Origanum L. cinsi, hem diinyada hem de Tirkiye'de birgok tlre sahiptir. Bu tiirlerden 6zellikle Origanum onites L.
ticarete konu olmustur ve ekonomik bir dedere sahiptir. Bu sebeple kiltire alma ve agronomi calismalari
cogdunlukla bu tir Gzerinde yapilmistir. Ancak literatlirde daha az yer olan Origanum cinsine ait diger tiirlerin verim
ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesine de ihtiyag vardir. Bu calismada, O. onites L.’ye ek olarak Origanum sipyleum
L., endemik olan Origanum laevigatum Boiss ve Origanum husnucan-baseri h. duman ile ayta¢ & a. duran tirleri,
kultur kosullarinda yetigtirilerek verim ve kalite 6zellikleri incelenmistir. Deneme, 2017 ve 2018 yillarinda
ylritllmastir. Arastirmada, en uzun bitki boyu (121.60 cm) ve en fazla dal sayisi (64.00 adet bitki-t) Origanum
sipyleum tarintn ikinci yilh degerlerinden elde edilmigstir. Bitki basina yesil herba verim degerleri ise, 44.00-
304.57 g bitki'* arasinda degisim gostermistir. Ugucu yag orani agisindan en iyi deger O. husnucan-baseri’'den
elde edilmistir. Calisma kapsaminda incelenen tiirlerden O. sipyleum ugucu yagi icin ana etken madde simen
(%70.69); O. laevigatum igin B-karyofilen (%27.76), y-terpinen (%25.74) ve mirisen (%8.84); O. husnucan-baseri
icin ise simen (%51.54), y-terpinen (%24.73), karvakrol (%6.51) ve timol (%6.20) olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kekik; Endemik; Yetistirme; Simen; Karvakrol
Yield and quality parameters of some cultivated origanum spp. species

Abstract

Origanum L. genus have many species both in the world and in Turkey. Origanum onites L. is one of the
economically important commercially grown oregano species. Therefore, cultivation and agronomic studies were
concentrated on this species. Studies on determination of yield and quality characteristics of other Origanum
species are needed. In this study, yield and quality characteristics of O. onites, O. sipyleum, endemic species O.
laevigatum and O. husnucan-baseri species were investigated. The trials were conducted as 3 replicates
according to the randomized complete block design in 2017 and 2018. The highest plant height (121.60 cm) and
the highest branch number (64 pcs plant?) were obtained from O. sipyleum in the second year. The fresh herb
yield values per plant varied from 44.00 to 304.57 g/plant. The highest essential oil rate was obtained from O.
husnucan-baseri. Cymene rate (70.69%) was higher in O. sipyleum. The main essential oil components of the
Origanum species were cymene (70.69%) for O. Sipyleum; B-caryophyllene (27.76%), j-terpinene (25.74%) and
myrcene (8.84%) for O. laevigatum; cymene (51.54%), jyterpinene (24.73%), carvacrol (6.51%) and thymol
(6.20%) for O. husnucan-baseri.

Keywords: Origanum; Endemic; Cultivation; Cymene; Carvacrol

1. Girig familyada yer alan tirler basta Akdeniz havzasi

Ulkeleri olmak Uzere Avustralya, Gluney Bati
Tarkiye’de  Origanum, Thymus, Satureja, Asya ve Gulney Amerika'ya kadar vyayilis
Thymbra ve Coridothymus cinslerine ait birgok gostermektedir. Ulkemizde bu familyaya ait 45
tir kekik olarak bilinmektedir. Kekik ismi ile cins ve 546’ dan fazla tir vardir. Origanum cinsi
bilinen bu tdrler Lamiaceae familyasina aittir. dinyada 41 ture sahiptir. Bu tirlerin %75’
Tuarkiye'nin en zengin Ug¢ familyasi arasinda yer Akdeniz havzasinda Ozellikle Dogu Akdeniz
alan bu familyanin endemizm orani %44.2'dir bélgesinde dogal olarak yayilis gostermektedir.
(Fakili, 2010). Origanum L. cinsinin de dabhil Ulkemiz de bahsi gegen bolgede yer almaktadir
oldugu Lamiaceae (Labiatae) familyasi yaklasik ve Origanum L. cinsine ait tlrler bakimindan
200 cins ve 3500 turi kapsamaktadir. Bu zengin bir uUlkedir. Origanum L. cinsi Turkiye
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florasinda da 23 tir ve 5 tir alti takson ile temsil
edilmektedir. Bu tirlerin 15 tanesi endemiktir.
Ulkemiz, Origanum L. cinsine ait ¢cok sayida
tirin dinyadaki en o6nemli gen merkezidir
(Baytop, 1984; Isik,1995). Origanum cinsi
icinde yer alan birgok tlrin, sekonder
metabolitler olan ugucu yaglari vb
Ozelliklerinden dolayr i¢ ve dis ticareti
yapillmaktadir ve ekonomik bir éneme sahiptir
(Ozhatay vd., 1997).

Ucucu vyagdlar, c¢ogunlukla monoterpenler,
seskiterpenler ve fenilpropanoidlerden olusan
ikincil  bitki  bilesenlerinin  ugucu lipofilik
karigimlaridir (Khaosaad vd., 2006). Bircok
bitkiden elde edilen ugucu yaglar antifungal,
insektisit ve antimikrobiyel aktiviteleriyle
bilinmektedirler. Bunlarin arasinda kekik ugucu
yaglari gida Urdnlerini ve alkolll igecekleri
tatlandirmada kullaniimaktadirlar (Sivropoulou
vd., 1996). Kekik ugucu vyaglar baskin
bilesenler olarak karvakrol ve/veya timolu
icerirler, bunlari jterpinen, para-simen, linalol,
terpinen-4-ol ve sabinen hidrat takip eder.
Kekigin  kalitesi ugucu yag miktari ve
icerisindeki maddeler ile belirlenir. Her iki
parametre de genotipler, iklim o&zellikleri ve
yapilan kultire alma iglemlerinin farkligina gore
degdiskenlik gosterir (Pirigharnaei vd., 2011).

Ulkemizde kekigin bir kismi dogadan toplanarak
temin edilirken blylk bir kismi da kulttrel
uretimden temin edilmektedir. Kekik ihrag
ettigimiz 6nemli tibbi ve aromatik bitkiler
arasinda yer almaktadir. Dinya Origanum
ihracatinin %70'ten fazlasini Tiarkiye
karsilamaktadir. Origanum onites L.,
Tarkiye'den ihracat edilen Origanum tdrlerinin
basinda gelmektedir. Bu nedenle kiltlire alma
ve agronomi ¢alismalari genelde bu tir Uzerine
yuratalmastr.  Ancak, tibbi ve aromatik
bitkilerde verimin yaninda kalite parametreleri
de ¢ok o6nem arz etmektedir. Birgok tarim
drininde birim alandan daha yilksek verim
amaglanirken, tibbi ve aromatik bitkilerde
yluksek verimin yaninda, birim alandan elde
edilen etken madde verimi de dikkate
alinmaktadir. ClnkU bu bitkilerde asil kullanilan
ve etkili olan kisim, basta ugucu yagd olmak
Uzere o bitkinin bilesimindeki maddelerdir. Bu
nedenle Origanum cinsine ait diger tirlerin
verim ve Kkalite 6zelliklerinin belirlenmesine
ihtiya¢c vardir. Bu ¢alismada amag; bazi kekik
trlerinin  verim yaninda kalite &zelliklerini
belirlemek ve ticari olarak potansiyellerini
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arastirmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda, O.
onites’e ek olarak O. sipyleum ve endemik olan
O. laevigatum ve O. husnucan-baseri tirleri
kultur kosullarinda yetistirilmistir. Hasatla birlikte
morfolojik, verim ve kalite  ozellikleri
incelenmisgtir.

2. Materyal ve Yontem
Arastirma, 2017 ve 2018 yillarinda, Bat

Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitist, Aksu
biriminde bulunan deneme tarlalarinda iki yil

sUreyle  yuaritilmustdr.  Bu  arastirmanin
materyalini, Turkiye’'nin farkh bolgelerinden
toplanan ikisi endemik doért Origanum tiri

olusturmaktadir. Arastirma materyalini
olusturan O. onites, O. sipyleum, O. laevigatum
ve O. husnucan-baseri tirlerinin Tlrkge isimleri,
herbaryum numarasi, toplama yerleri, ylkseltisi,
habitati ve toplama tarihleri Cizelge 1'de
verilmistir. Bitki tlr teshisleri Nezehat Gokyigit
Botanik Bahgesi’nde Uzman Biyolog Burgin
CINGAY tarafindan yapiimisg olup, bahgenin
herbaryumunda  Ornekler  saklanmaktadir.
Denemenin yuaritildigld 2017-2018 yillarinda,
ortalama yagis, ortalama sicaklik ve ortalama
oransal nem, uzun yillar ortalamalarina benzer
degerler oldugu Antalya Meteoroloji Bdlge
Madurlugld  kayitlarindan  alinan  veriler ile
belirlenmistir. Hasat zamani Haziran ayidir ve
hasat zamanini etkileyen énemli dlgiimlerden
biri sicaklik degeridir. Bu ayda ilk yil ortalama
sicaklik 26.30°C, ikinci yil ise 25.50°C olarak
Olgulmaustir (Cizelge 2).

Arastirma vyerinin toprak Ozellikleri, deneme
alaninin farkli noktalarindan alinan toprak
orneklerinde belirlenmigtir. Cizelge 3’'de, Bati
Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitist toprak
laboratuvarlarinda yapilan fiziksel ve kimyasal
analizlerin sonuglari verilmigtir. Denemenin
yurataldiga toprak; milli-killi binyeye sahip,
tuzsuz ve kuvvetli alkalidir. Cok ylUksek kire¢ ve
magnezyum; yuksek fosfor ve kalsiyumun
yaninda, orta dlizeyde potasyum, vyeterli
mangan, demir ve bakir ihtiva etmektedir.
Organik madde igerigi duslik ve yetersiz
cinkoya sahiptir.

Denemede kullanilan fidanlar, 2016 yili Ekim
ayinda klonal olarak Uretilmistir. Klonlar,
koklenme serasinda, 2:1 oraninda perlit:torf
ortaminda, toz Naftalin Asetik Asit (NAA)
kullanilarak kéklendirilmistir.
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Cizelge 1. Arastirma materyallerinin Latince ismi, Turkce ismi, toplama yeri, yikseltisi, habitati ve toplama tarihi

Latince Tirkce Herbaryum Toplandigi Rakim Habi Toplama
S abitat S
ismi adi numarasi yer (m) tarihi
O. sipyleum Mor NGBB B1 Izmir: Kemalpasa, o
(endemik) Mercan 4603 Nif dagi etekleri 1070 Makilik  07/08/2015
O. husnucan- C4 Mersin: Gllnar, .
baseri Hisnilcan '12578 Olukpinar Koy, Ermenek 1330 kgalalﬁrlgr 26/07/2015
(endemik) yolu, Erikderesi Mevkii Y
C5 Hatay: Samandag,
0. laevi K NGBB Cevlik'in yukarisi, Kapisuyu Il—_|arabe|,
. laevigatum Ir mercan 6277 Koy, Antika cikintisi mevkii, 205 irectash  28/06/2015
: alanlar
(Der mabedi)
. Bilyal NGBB B1 Izmir: Menderes, .
O. onites ke)lldk 3525 Degirmendere Selale civari 220 Makiik —06/08/2015
Cizelge 2. Denemenin yuritildagi yillara ait iklimsel veriler
iklim 2017 2018
parametreleri Haz. Tem. Agdus. Eyl. Ekim Kas. Ara. Oc.  Sub. Mart Nis.  May.
Yagis (mm) 0.0 0.0 0.0 0.0 29.0 480 740 930 910 94.0 2.0 19.0
Ort.nisp.nem (% 66.4 620 723 724 64.9 740 818 722 83.0 789 687 66.2
Ort.sicaklik (°C) 25.8 29.4 279 252 19.7 144 120 108 128 150 185 23.2
En yiks.sic (°C) 445 448 403 36.9 19.7 322 259 209 212 258 352 35.6
Endisiksic (°C_ 155 18.3 19.0 14.7 197 3.1 0.8 1.7 34 6.8 6.7 11.9
iklim 2018 2019
parametreleri Haz. Tem. Agdus. Eyl. Ekim Kas. Ara. Oc. Sub. Mart Nis.  May.
Yagis (mm) 65.0 18.0 0.0 13.0 24.0 57.0 156.0 300.0 127.0 72.0 149.0 7.0
Ort.nisp.nem (% 72.8 658 712 651 67.3 725 780 851 80.1 76.7 756 71.9
Ort.sicaklik (°C) 25.5 285 280 259 204 157 115 96 114 134 158 21.3
En yuks.sic (°C) 38.0 43.3 40.8 40.7 355 315 216 176 206 274 276 36.3
Endisiksic (°C_ 16.3 18.2 17.2 15.2 7.2 7.2 0.0 0.8 36 25 5.6 9.9
Cizelge 3. Deneme alani topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Ozellik Deger Degerlendirme
pH 8.6 Kuvvetli alkali
Kireg (%) 24.8 Cok yiksek
EC (ds m?Y) 0.197 Tuzsuz
Kum (%) 15.0
Kil (%) 43.0 Siltli kil
Silt (%) 42.0
Organik madde (%) 1.9 Dislk
P (mg kg?) 28.0 Yiksek
K (mg kg?) 212.0 Yeterli
Ca (mg kg™) 3687.0 Yeterli
Mg (mg kg?) 583.0 Yiiksek
Fe (mg kg™?) 5.4 Yeterli
Mn (mg kg?) 6.5 Yeterli
Zn (mg kgt) 0.2 Noksan
Cu (mg kg™t) 1.9 Yeterli
Denemeler, 13 Mart 2017 tarihinde tesaduf Ciceklenmenin  gergeklestigi  donem  olan

bloklari deneme desenine goére 3 tekerrirli
olarak kurulmustur. Dikim sikligi 40 x 20 cm
olup her parselde 2 sira, her sirada 10 bitki yer
almistir. Parsel buyukligi 0.8 x 2.0=1.6 m?dir.
Yetisme silrecinde, kimyasal bir glibreleme ve
ilaglama yapilmamigtir. Sulama 20 cm aralikh
damlaticilari olan damla sulama borulari ile
gergeklesmistir. Yabanci ot ile mucadele igin
dikim  6ncesi, ylzeye malg serilmigtir.
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Haziran ayinda hasat gerceklesmistir. ikinci yil
hasat, birinci yilda oldugu gibi, ciceklenme
doénemi olan Haziran ayinda yapilmistir. Bilesen
analizleri ve verim degerleri hasat ile birlikte
yapillan  6lgim ve  gbézlemler  sonucu
belirlenmistir.

Hasattan Once; bitki boyu (cm) ve dal sayisi
(adet), hasat ile birlikte; yesil herba verimi ve
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kuru herba verimi, hasattan sonra, kuru
herbada; ugucu yagd orani ve bilesenleri
belirlenmistir.

Ucucu yag elde etme isleminden 6nce bitkinin
kurutulma islemi gergeklestirilmistir. Bunun igin
bitki laboratuvara getirildikten sonra kurutma
firnina yerlestiriimistir. Bitki Memmert marka
kurutma firninda 40°C’de 2 giin boyunca
kurutularak  bitkinin ~ tamamen  kurumasi
saglanmistir.

Calismada kullanilan bitkilerin ugucu yaglari
hidrodistilasyon ydntemi kullanilarak Klevenger
cihazinda elde edilmistir. Yaklasik 20 g kuru
herba Uzerine 200 ml distile su eklenerek 2 saat
boyunca distilasyon islemi gergeklestiriimis ve
elde edilen ugucu yag miktari kullanilarak ugucu
yag orani hesaplanmistir (TSE, 2011).

Elde edilen ugucu vyaglarin bilesenlerini
belirleyebilmek igin ugucu yaglar 1:100
oraninda hekzan ile seyreltilmistir. Ugucu yag
bilesen analizi GC/GC-MS (Gaz kromatografisi
(Agilent 7890A)-kiitle detektdr (Agilent 5975C))
cihazi ile kapiler kolon (HP InnowaxCapillary;
60.0 m x 0.25 mm x 0.25 ym) kullanilarak
yapilmistir.  Analizde tasiyici gaz olarak
0.8 mldk* akis hizina sahip helyum gazi
kullanilmig, numuneler cihaza 1 pl enjeksiyon
hacminde 40:1 split orani kullanilarak enjekte
edilmigtir. Enjektdr sisteminin sicakligi 250°C’de
sabit tutulmus, kolon sicaklik programi 60°C (10

dakika), 60°C’den 220°C’ye 4°C dakika® ve
220°C (10 dakika) olacak sekilde
programlanmistir.  Bu  sicakllk  programi
kullanildiginda toplam analiz suresi 60 dakika
olarak gergeklesmistir. Kitle dedeksiyonu igin
tarama araligi (m/z) 35-450 atomik kitle Unitesi
ve elektron bombardimani iyonizasyonu 70 eV
olarak uygulanmistir. Ugucu yag-bilesenlerinin
teshisi yapilirken WILEY ve OIL ADAMS
kutiphanelerinin sonugclari kullanilmigtir. Elde
edilen bilesenlerin yiizde oranlari FID dedektér
kullanilarak, bilesenlerin  teshisi ise MS
dedektor kullanilarak tespit edilmistir
(Karik vd., 2018).

Elde edilen sonuclardaki istatistiki farkliliklar
Genel Lineer Modelinde %5 ve %1 6nemlilik
dizeylerine gobre varyans analizine tabi
tutulmustur (SAS, 1998). Onemli farkliliklar
oldugu zaman, ortalamalari karsilastirmak igin
%5 o©nemlilik oranda Duncan testine tabi
tutulmustur (Gulimser vd., 2006).

3. Bulgular ve Tartisma

Aragtirmada incelenen bitki boyu, dal sayisi,
yesil herba verimi, kuru herba verimi ve ugucu
yag degerlerine ait varyans analiz sonuglari ve
elde edilen degerler Cizelge 4 ve Cizelge 5'de
verilmigtir. Tarler arasinda bitki boyu ve dal
sayisi acisindan istatistiksel olarak %1
diizeyinde 6nemli bir fark vardir.

Cizelge 4. Bitki boyu, dal sayisi, yesil herba verimi, kuru herba verimi ve ugucu yag degerlerine ait varyans analiz

sonuglari
. Kareler ortalamasi

\k/:%z‘?(grr: S:jeerrt;isetgr Bitki Dal Yesil herba Kuru herba ch_;ucu

boyu sayisi verimi verimi yag orani
Yil 1 7597.0416**  969.0104** 43538.9053** 1571.8872** 1.3537**
Blok 4 73.6354 17.4270 361.9600 43.4958 0.0395
Tar 3 2507.3750**  1056.3437** 28914.2700** 3714.9406** 4.8766**
YiI*Tar 3 767.7083** 382.7881** 9062.6546** 736.2835** 0.4833**
Hata 12 53.5520 12.3993 443.3451 21.1776 0.0273
CV (%) 11.03 11.24 14.30 8.72 11.67
Cizelge 5. Bitki boyu, dal sayisi, yesil herba verimi, kuru herba verimi ve ugucu yag oranlarinin tir ve yillara gore
ortalamasi
incelenen Bitki boyu Dal sayisi Yesil herba verimi Kuru herba Ugucu yag
ozellikler (cm) (adet) (g bitki1) verimi (g bitki%) orani (%)
Yilllar 2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018
O. sipyleum 64.00 bc 121.60a 29.65c 64.00a 97.10ce 198.73b 40.01d 84.22a 0.33e 042e
O. laevigatum 40.70d 45.00cd 18.17de 15.00e 64.49de 44.00e 23.48e 14.31e 0.88d 1.03cd
boéshe”risnuca” 39.00d 84.34b 30.00c 43.67b 118.80cd 211.83b 47.06 cd 57.40cd 1.44c 2.75a
O. onites 50.67 cd 84.67b 22.00ce 28.00cd 137.99c 304.57a 68.03b 87.40a 2.07b 2.42ab
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Elde edilen degerler incelediginde bitki boyunun
39.00cm ile 121.60cm arasinda degisim
gosterdigi belirlenmigstir. Cizelge 5’'de en ylksek
degerin O. sipyleum tdrinin ikinci yilindan, en
dusUk degerin ise O. husnucan-baseri turdnidn
ilk yihndan elde edildigi gértlmektedir. Tlrlerin
bitki dal sayilar ise 15.00 ile 64.00 arasinda
degisim g0sterirken en yuksek dal sayisi O.
sipyleum tarindn ikinci yilindan elde edilmistir.
Bu tlrt 43.67 adet dal sayisi ile O. husnucan-
baseri takip etmistir. En disiik dal sayisi ise O.

laevigatum  tUrGndn  ikinci  yilindan  elde
edilmistir.
Bayram vd. (1998), farkli lokasyonlardan

topladiklari O. onites poptlasyonlarini Bornova
ekolojik kosullarinda denemeye almiglardir.
Bitki boylarini 40.50 cm ile 55.50 cm arasinda
bulmuslardir. Fakih  (2010) ise, yudrGttugi
yuksek lisans tez c¢alismasinda Mancak
(2002)’nin Origanum cinsine ait yine endemik
bir baska tir olan Origanum micranthum
tirinde kdltire alma calismalar yurattiguna
bildirmistir. Mancak (2002) vydrattigu  bu
g¢alismada, ilk bigim ve ikinci bicimde sirasiyla,
bitki boyu ortalamasini 13.72 cm ve 15.13 cm,
dal sayisini  6.34 adet bitki1-9.10 adet bitki?
olarak tespit etmistir. Kagar vd. (2006),
yaptiklari g¢aligmada O. onites turindn bitki
boyunu 25.10-46.00 cm arasinda oldugunu
bildirmiglerdir. ~ Tdrkmenoglu  (2015), O.
sipyleum turind sis bitkisi olarak potansiyelini
arastirdigl calismada ise bitki boyunu 72.24 cm
olarak tespit etmistir. Arastirmadan elde edilen
bitki boyu dlgiimleri ve dal sayisi buyuk o6lgide,
farkli arastirmacilarin elde ettigi degerler
arasinda yer alirken endemik olan O. sipyleum
tirinin boyu ve dal sayisi digerlerinden fazla
bulunmustur. Bitki boyu ve dal sayisi
degerlerinin diger ¢alismalardan farkli ¢gikmasi,
tarimsal islemlerin, dikim zamaninin, ekolojinin,

iklim ve cografi faktérlerin  farkhhdindan
kaynaklanabilir.

Tarlere ait verim degerleri Cizelge 5'de
sunulmustur. Yapilan istatistik analizi

sonucunda turler arasinda yesil ve kuru herba
verimi agisindan %1 dizeyinde énemli bir farkin
olustugu gOrulmektedir. Gruplandirmalari
inceledigimizde birgok tur farkli grupta yer
alirken, yesil herba verim degeri 44.00-
304.57 g bitki?t arasinda degisim
gostermektedir. En ylksek yesil herba verimi O.
onites tirdnun ikinci yilindan elde edilirken en
disuk yesil herba verimi O. laevigatum tirindn
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ikinci yilindan elde edilmistir. Turler arasinda
kuru herba verimi 14.31-87.40 g da! arasinda
degisim goOstermistir. En yiksek kuru herba
verim degeri, yesil herba degeri ile dogru
orantih olarak O. onites turunldn ikinci yilina
(87.40 g bitkit) aittir. Bu tir O. sipyleum
(84.22 g bitki?) takip etmistir. En dislk kuru
herba verimi, O. laevigatum tiriinde tespit
edilmistir. O. laevigatum turinin dal sayisinin
da ikinci yilda en az olmasi verim disuklugunu
etkilemis olabilecegi distnilmektedir. Ayrica,

bazi dogal turlerin bicime iyi tepki
vermeyebilecedi tahmin edilmektedir. Telci
(2015), asin kisa yapilan bigimlerde, yeni

olusan tomurcuklar zarar goéreceginden bicim
sonrasi gelismeyi olumsuz etkileyecegini
bildirmistir. YUksek verim degerlerine her bitkiye
6zgu vyetistirme tekniklerinin  belirlenmesiyle
ulagilabilir. Ozellikle ¢ok yillik ve bir vejetasyon
déneminde birden daha c¢ok hasat yapilan
bitkilerde yapilan bigimin yuksekligi verimi
etkileyen en 6nemli faktoérlerden biridir (Erken
vd., 2007). Yeni kultire alinan turlerde bigim
yuksekligi, dikim sikhgi vb. kriterleri belirlemek
amaciyla calismalara ihtiyag duyulmaktadir.
Bayram vd. (1998), O. onites tlrine ait
populasyonlarda yurittikleri bir galismada kuru
herba verim degerlerini 53.20-169.30 g bitki*
arasinda bulmuslardir. Bayram vd. (2001),
yurGttakleri bir diger calismada en yiksek yesil
herba verimini 404.6 g bitki* en yiksek drog
herba verimini 136.5 g bitki! olarak
belirtmiglerdir. Mancak (2002), O. micranthum
turiinde, ilk bigim ve ikinci bigimde sirasiyla,
taze herba verimini  11.41 g bitki?  ve
13.39 g bitki?, kuru herba verimini 4.40 g bitki?
ve 6.59 g bitki! olarak tespit etmistir. Calismada
yer alan O. onites turine ait verim degerleri
daha o6nce O. onites turinde ydritilen
calismalara yakin bulunurken, endemik olan O.
sipyleum ve O. husnucan-baseri tirlerinin verim
degerleri yine endemik olan O. micranthum
tiriiniin verim degerinden c¢ok daha yiksek
bulunmustur.

Cizelge 5 incelendiginde, vyapilan istatistiki
degerlendirme sonucunda tirler arasinda ugucu
yag orani agisindan %1 diizeyinde 6nemli bir
farkin olustugu gorulmektedir. Ugucu yag
oranlari  %0.33-2.75 arasinda  degisiklik
gostermistir. En ylksek ugucu yag orani O.
husnucan-baseri tirinin ikinci yilindan elde
edilmistir ve bunu O. onites tlrGnin ikinci yih
izlemistir. En duslk ugucu yag orani ise O.
sipyleum tirtnin ilk yilinda tespit edilmistir.
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Origanum onites tiriindn yillara goére ugucu yag
bilesenleri Cizelge 6’da verilmistir. Kagar vd.
(2006), O. onites tiriinde yurittikleri galismada
cicek ve vyaprakta wugucu yad oranlarini
incelemiglerdir. Cicekte ugucu yag oranini
%2.85-4.53 arasinda, yaprakta ise %1.88-3.06
arasinda tespit etmiglerdir. Yine ayni ¢calismada
ugucu yagdaki ana bilesenin  karvakrol
oldugunu belirlemiglerdir. Avci ve Bayram
(2013) ise ayni tirde Bornova ve Dikili'de
yurattikleri galismada sirasiyla ortalama ugucu
yag oranlarini  %2.58-4.00, %21.63-3.58
arasinda degistigini gdzlemlemigstir. Karvakrol
oranini ise Bornova’da ortalama %82.17,
Dikil'de  %84.61 olarak  belirlemislerdir.
Calismada, daha once yapilan galismalardan
elde edilen sonuglara paralel olarak O. onites

tirinin  ugucu yagd ana bilesen maddesi
karvakrol olarak belirlenmistir. ilk yil karvakrol
orani %70.59 c¢ikarken, ikinci yil %69.20
cikmistir.

Origanum sipyleum tirinin yillara gére ugucu
yag bilesenleri Cizelge 6’da verilmistir. Bu tlre
ait ana bilesenin simen oldugu belirlenmistir. ilk
yil simen orani %69.44 olarak tespit edilirken,
ikinci yil %71.94 olarak tespit edilmistir. Baser
vd. (1992), O. sipyleum’un ugucu yagd oraninin
%0.1-1.7 arasinda oldugunu, ugucu yagda
tespit edilen bilesen sayisinin 48 ve bu
bilesenlerin en yuksek orana sahip olan
bilesenlerin y-terpinen (%10.80-26.60) ve p-
simen (%3.76-36.60) oldugunu bildirmislerdir.
Erbas ve Fakir (2012)'de yaptiklari ¢alismada

izelge 6: O. onites, O. husnucan-baseri, O. sipyleum ve O. laevigatum tirlerinin ugucu yag bilesen oranlari (%)
Gizelg py 9 gucu yag biles

Turler O. onites O. sipyleum O. husnucan-baseri O. laevigatum
Bilesenler/Yil 2017 2018 Ort. 2017 2018 Ort. 2017 2018 Ort. 2017 2018 Ort.
a-pinen 0.49 0.71 0.60 0.47 040 044 079 059 0.69 te te te
a-thujen 1.06 1.56 1.31 0.82 0.69 076 154 114 134 490 479 485
Mirisen 1.86 1.83 1.85 0.93 078 086 189 123 156 949 819 8.84
a-terpinen 153 1.23 1.38 1.42 133 137 305 195 250 232 121 176
y-Terpinen 5.79 4.89 5.34 1745 18.01 17.73 26.97 2250 24.73 23.65 27.83 25.74
Simen 3.65 4.95 430 69.44 7194 70.69 40.27 62.80 5154 091 0.88 0.89
trans-sabinen hidrat 0.42 0.59 0.51 0.18 0.16 0.17 0.20 0.15 0.17 te te te
Linalol 1.88 0.22 1.05 te te te te te te te te te
cis-sabinen hidrat 0.55 0.56 0.56 te te te te te te te te te
Linalil asetat 0.46 0.27 0.37 te te te te te te te te te
Terpinen-4-ol 1.31 1.04 1.18 0.38 0.32 0.35 te te te 452 332 392
B-karyofilen 155 1.78 1.67 1.27 1.16 122 175 158 166 2554 29.98 27.76
Borneol 1.09 2.15 1.62 te te te te te te te te te
B-bisabolen 5.79 6.97 6.38 0.35 030 032 085 035 0.60 te te te
Karvakrol 70.59 69.20 69.90 3.40 150 245 1005 297 6.51 te te te
Timol 0.32 0.52 0.42 1.94 1.73 183 1014 226 6.20 108 1.06 1.07
a-terpineol 0.29 0.23 0.26 te te te te te te te te te
cis-a-bisabolen 0.25 0.31 0.28 te te te te te te te te te
Kamfen 0.00 0.53 0.27 te te te te te te te te te
Fellandren 0.00 0.22 0.11 te te te 047 0.16 0.32 te te te
Limonen 0.00 0.26 0.13 0.29 0.25 0.27 036 032 0.34 te te te
Germakren 1.04 1.04 1.04 te te te te te te 820 6.60 7.40
Farnesol 1.03 0.00 0.52 te te te te te te te te te
a -humulen te te te 0.23 0.20 0.22 027 029 028 220 111 165
1-octen-3-ol te te te 0.85 0.71 0.78 061 0.78 0.69 te te te
B-pinen te te te te te te 018 0.16 0.17 168 159 1.63
Kiminal te te te 0.58 0.52 0.55 te te te te te te
Karyofilen oksit te te te te te te 033 0.00 0.16 te te te
a-bisabolol te te te te te te 024 0.00 0.12 te te te
Spatulenol te te te te te te 015 0.00 0.07 te te te
B-osimen te te te te te te te te te 162 155 1.59
a-kibeben te te te te te te te te te 189 181 1.85
Bisiklogermakren te te te te te te te te te 841 661 751
o-kadinen te te te te te te te te te 120 115 1.17
Spatulenol te te te te te te te te te 119 115 1.17
a-kadinol te te te te te te te te te 121 1.18 1.20

te: tespit edilmedi
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O. sipyleum’un ugucu yag oranini %0.16 ve
ugucu yagdaki en yiuksek 3 ana bileseni ise y-
terpinen (%45.46), p-simen (%24.29) ve
karyofilen (% 9.74) olarak bulmusglardir.

Origanum husnucan-baseri tirtiintn yillara goére
ugucu yag bilesenleri Cizelge 6’da verilmistir. O.
husnucan-baseri tirine ait ugucu yagda ana
bilesen olarak ilk ve ikinci yil ortalama olarak
simene  (%51.54), yterpinen  (%24.73),
karvakrol (%6.51), timol (%6.20) tespit
edilmistir. Baser vd. (1998), O. husnucan-baseri
tirdnin ugucu yaginda ana bilesen olarak
borneol (% 20.23), a-terpineol (%11.46) ve
trans-sabinen hidrat (%10.97) oldugunu tespit
etmistir. Uysal vd. (2011) ise, O. husnucan-
baseri tirtiinden iki farkh sekilde ugucu yag elde
etmigler ve elde edilen her iki yagin ana
bilesenlerini borneol (% 15.2-12.8), a-terpineol
(%12.3-10.8) ve trans-sabinen hidrat (%11.8-
9.92) olarak belirlemiglerdir. Elde edilen
sonuglar daha ©6nce yapilan c¢alismalardan
farklihk gostermektedir. Baser (2002), farkh
yerlerden toplanan orneklerin ugucu yaginda
farkli bilesenlerin olusabilecegini bildirmistir.
Karik ve Tinmaz (2007) yaptiklar ¢ahismada,
Origanum vulgare tirine ait diger alt tarler
ugucu yaglari esas alindiginda birgok farkh
kemotipler ortaya ciktigini  bildirmiglerdir.
Hacioglu (2014), yuritmds oldugu yiksek
lisans c¢aligmasinda, Origanum majorana’da
lokasyonlar arasi farklilik bulmus ve bu durumu
lokasyonlar arasi gdzlenen farkin cografik
konum, iklimsel gesitlilik ve kemotip veya ekotip
varligi ile agiklamigtir. Origanum laevigatum
tirdnin yillara goére ugucu yag bilesenleri
Cizelge 6’da verilmistir. O. laevigatum turtine ait
ucucu yagda ana etken madde B-karyofilen, »
terpinen ve mirisen olarak tespit edilmistir. -
karyofilen ilk y1l %25.54, ikinci yil ise %29.98, »
terpinen ilk yil %23.65, ikinci yil ise % 27.83
olarak belirlenmistir. Tucker ve Maciarelle,
(1992) ve Baser vd. (1996), O. laevigatum
tirinin  ugucu yag bilesenin ana etken
maddesinin bisiklogermakrene, germakren ve
B-karyofilen oldugunu belirlemistir. Yirdtilen
calismada, B-karyofilen bileseninin varligi diger
calismalar ile benzerlik géstermektedir.

4. Sonug
Origanum cinsine ait dort tirin verim ve kalite

Ozelliklerinin incelendigi bu arastirmada, O.
onites tlrine ek olarak O. husnucan-baseri, O.
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sipyleum ve O. laevigatum tarlerinin de kultdr
kosullarinda yetistirme potansiyeli oldugu
sonucuna variimistir. Ancak verim agisindan O.
onites tlrinG gecen bir tir olmamistir. Ugucu
yag orani bakimindan ise en iyi deger O.
husnucan-baseriden elde edilmistir. Tarlerin,
ticari potansiyellerini  belirleyen unsurlarin
basinda verim gelmekle birlikte, buna ek olarak
kalite vazgecilmez unsurlardan biridir. Sekonder
metabolitler olan ugucu yagdlari iceren turlerde,
basta ugucu yag orani olmak Uzere, ugucu yag
bilesimindeki maddelerin belirlenmesi tirlerin
kalitesi ve kullanilabilecegi alanlar hakkinda
bilgi verir. Bu calismada, farkh turlerin farkh
oranlarda bilesenlere sahip oldugu
belirlenmigtir. Ozellikle O. sipyleum tirinin
simen oraninin (ort. %70.69) yuksek oldugu
tespit edilmigtir. Origanum sipyleum turdnun
simen kaynagi olarak kullanilabilecegi
sdylenebilir.
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